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Sammendrag:

Trondheim kommune planlegger & bygge ny Lade skole. Eksisterende Lade skole skal rives
for nybygg blir oppfert. Kommunalteknikk ved Geoteknisk avdeling har fitt i oppdrag av
Randi Lile, Utbyggingsenheten, & utfere grunnundersgkelser for prosjektet. Hensikten med
grunnundersgkelsen er & kartlegge grunnforhold for & vurdere bebyggbarheten for tomta.

Det er gjort 6 totalsonderinger og 2 trykksonderinger. I tillegg ble det tatt opp til sammen 9
representative prover og 12 54 mm sylinderpraver i 4 punkt. Hydrauliske poretrykkmalere er
satt ned i punkt 4 for & male grunnvannstandsniva.

Grunnen bestir hovedsakelig av leire over antatt fjell. Leira inneholder enkelte steder sand -
og gruskorn og tynne siltlag. Det er péavist sprebruddleire i 3 punkt.

Grunnvannsnivi er registrert ca. 2,3 m under terrenget.

Fjellet er antatt & ligge ca. 10-16 m under terreng i de vestligste sonderingene, mens det
ligger ca. 32-39 m under terreng i de estligste sonderingene.

Geoteknisk vurdering av tomtas bebyggbarhet presenteres i eget notat.




1. INNLEDNING

1.1 Prosjekt

Trondheim kommune planlegger a bygge en ny Ladke sikbeiendom Gnr/Bnr 414/235.
Per i dag er eiendommen bebygd. Eksisterende Uadersskal rives fgr nybygg
oppfares.

1.2 Oppdrag

Kommunalteknikk ved Geoteknisk avdeling, har fappdrag av Randi Lile,
Utbyggingsenheten, & gjare grunnundersgkelser.iktensned grunnundersgkelsen er &
kartlegge grunnforhold pa tomta for a skaffe gragrfor & vurdere tomtas bebyggbarhet i
forbindelse med regulering. Bebyggbarhet blir vardeget notat.

2. UTFJRTE UNDERSYJKELSER

2.1 Feltarbeid

Det er gjort 6 dreietrykksonderinger, 2 trykksondger og tatt opp til sammen 9
representative prgver og 12 54 mm sylinderpravepunkt. Hydrauliske poretrykkmalere
er satt ned i punkt 4 pa to ulike nivaer for a ngilennvannstandsniva. Borpunktenes
plassering og undersgkelsestype er vist pa sitosisjot i tegning 2.

Sonderingsresultater er vist pa terrengprofil ABoigegning 11-12.
Trykksonderingsresultat (CPTU) er vist i tegning3&L

Koordinater og terrenghgyder for borpunktene dri gitgning 99. Innmalingen ble gjort av
grunnborerne som brukte Leica Viva GS08 plus.

Kalibreringsskjema og anvendelsesklasse for CPTdlaonger, iht. NGF melding nr. 5,
er vist i henholdsvis bilag 01 og 02. CPTU-sondesig kalibrert 19.03.2013 og har
dermed tilfredsstillende kvalitet iht. NGF-melding 5.

Feltarbeidene ble utfgrt i perioden 13-19.08.2014.

2.2 Laboratorieundersgkelser

Prgvene som ble tatt opp er undersgkt i vart geatk& laboratorium. Prgvene er
beskrevet og klassifisert. Videre er romvekt, vanhold og plastisitet indeks (IP) bestemt.
Den udrenerte skjeerfastheten er bestemt ved hydtprausforsgk og trykkforsgk, mens
udrenert skjeerfasthet i omrart tilstand er besteedtkonusforsgk. Sensitivitet er beregnet
pa grunnlag av konusforsgkene. Resultatene fradadreundersgkelsene er sammenstilt
pa borprofil i tegning 51-54.

Effektive skjaerstyrkeparametere, prekonsolideriyli&tog kompressibilitet for leira er
bestemt ved & utfgre treaksialforsgk og gdomesmforDet ble utfart 2 treaksialforsgk pa
praver fra hull 4 pa niva 5,32 og 5,43 meter uridaeng. Det ble utfart 2 trinnvise
agdometerforsgk. Pravene er tatt opp fra hull Shbkfsvis fra niva 4,35 og 6,35 meter
under terreng.

Resultater fra treaksialforsgk og gdometerforsakstii tegning 71-72 og 81-82. | tillegg
er det utfgrt kornfordelingsanalyser av 2 prgvernkordelingskurvene er vist i tegning
91-92.



2.3 Tidligere grunnundersgkelser
Tidligere utfarte grunnundersgkelser pa eiendomendalgende:

. R.0053 Lade skole, Trondheim kommune
« 00242 Lade skole, Kummeneje

3. GRUNNFORHOLD

3.1 Topografi
Terrenget pa skoletomta er relativt flatt, fra koge 25 til 30 moh. Vest for tomta stiger
terrenget bratt opp.

3.2 Lgsmasser
Grunnundersgkelsene viser at grunnen i omradet gativbestar av leire.
Lasmassemektigheten er liten mot vest, jamfar ekmpporter. Den gker betydelig mot gst.

Mot vest, punkt 2, er det fyllmasser over leire sarmeholder sand- og gruskorn enkelte
steder. Det er pavist sprgbruddiéifie 6 til 12 m dybde. Leira har lav skjeerfasthgt o
vanninnholdet ligger mellom 20-30 %.

Midt pa tomta, i punkt 4, er det tarrskorpeleireoleire som kan veere siltig enkelte
steder. Det er en del sand- og gruskorn i leira kamav til middeles skjeerfasthet.
Vanninnhold er 24-34 %. Det er pavist sprgbruddlfia 7-8 m dybde. Ut fra
trykksondering i punkt 4 kan leira klassifiseresdalgt til 15 m dyp.

Mot gst, punkt 5 og 6, er det tarrskorpeleire dege som enkelte steder inneholder silt og
gruskorn. Det er forskjell mellom resultat fra barfil 5 og 6. Det er pavist sprgbruddleire

i punk 6 fra 8 til 13 m dyp, mens prgvetakingeispgnme dybder i punkt 5 ikke viser
samme lgsmasser. Skjeerfasthet for leira i punkagskiseres som lav og i punkt 5 er
skjeerfasthet middels til lav mot dybden. Mot dyb@éewanninnhold ca. 30 % i begge
punkt.

3.3 Grunnvann

Hydrauliske poretrykkmalere ble satt ned i hull&2oulike nivaer. Grunnvannsniva ligger
ca.2,3 m under terreng og poretrykket gker mindrelgydrostatisk med dybden fra 6 m
og nedover. Resultat fra poretrykksmalingene driasofil A i tegning 11.

3.4 Fiell

Alle sonderinger er avsluttet mot fiell. Fjelletamtatt & ligge ca.10-16 m under terreng i
punkt 1 og 2 i vest, mens det ligger ca. 32-39 gheuerreng mot gst i punkt 5 og 6.

! Sprebruddleire (nesten kvikk leire) er leire medsitivitet >15 og omrart skjeerfasthets? kPa, jf. ref. 1



4. TEGNINGSLISTE
Tegning Tema

01 Oversiktskart

02 Situasjonskart, malestokk 1:1000

11 Profil A

12 Profil B

31 CPTU P4 sonderingsresultat

32 CPTU P5 sonderingsresultat

51 Borprofil, punkt 2

52 Borprofil, punkt 4

53 Borprofil, punkt 5

54 Borprofil, punkt 6

71 Treaksialforsgk, deviatorspenningsti og mohilisgsforlgp,
borhull 4, dybde 5,32 og 5,43.

72 Treaksialforsgk, mobiliseringsforlap,
borhull 4, dybde 5,32 og 5,43.

81 @dometerforsgk, hull 5, dybde 4,35

82 @dometerforsgk, hull 5, dybde 6,35

91 Kornfordelingsanalyse, hull/prgve 2/4

92 Kornfordelingsanalyse, hull/prgve 5/16

99 Koordinater for innmalte punkt

5. REFERANSER

01 NVE retningslinje 2-2011 "Flaum- og skredfamealplanar”, sist
revidert 22. mai 2014
02 NGF melding nr. 5 Trykksondering

6. BILAGSLISTE

Bilag Tema
01 Kalibreringsskjema for CPTU- sonde 4352, kalib?©13-03-19
02 Anvendelsesklasse for CPTU- sondering 4 oges BIGF-

melding nr. 5
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Kompresjonsmodul M (KN/m

TRONDHEIM KOMMUNE @dometerforsgk
Kommunalteknikk Pros;. : R1610 Lade skole
Boring 5 Dato : 27.08.2014
GEOTEKNISK FAGGRUPPE Operatgr| 8da  Tegn. Nr. 81
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Punkt nr.| x-koordinat | y-koordinat | Terrenghgyde NN2000
1 7036225,09 571608,07 27,30
2 7036200,00 571607,88 28,99
3 7036225,04 571650,95 26,79
4 7036200,10 571650,88 28,11
5 7036225,13 571688,96 26,58
6 7036200,12 571688,92 27,53
Lade skole ;Eﬂ;eetm oA
Koordinater for innmdlte punkt. Sakshen, STNA
Dato; 0110.20%
Haydesystem NN2000 Mlestokk:
Prosjekt nr.  [Tegn.nr.
TRONDHEIM KOMMUNE R1610 99




R 1610 Lade skole
08.10.2014
Bilag 01

Kalibreringsskjema for sonde 4352, datert 2013-03-19



" Probe No
Date of Calibration
Replacement of

Calibrated by
File name

'Fredr1c Nystrom
4352 20130913 29855, doc

4352

CERTIFICATE FOR CPT PROBE

-

4352
20130913

Maximum Load

Range

Scaling Factor
Resolution

Area factor (a) at 1MPa

ERRORS

50 MPa

50 MPa

1196

0.6379 kPa (17 bit resolution)

0.833

Max. Temperature effect when not loaded 33.1708 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Maximum Load

Range

Scaling Factor
Resolution

Area factor (b) at IMPa

ERRORS

0.5 MPa

0.5 MPa

3738

0.0102 kPa (17 bit resolution)
0 .

Max. Temperature effect when not loaded  0.6528 kPa
Temperature range 0 40 deg. Celsius.

" Maximum Load
Range ;
Scaling Factor
Resolution

ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

2 MPa

2 MPa

3975

0.0192 kPa (17 bit resolution)

0.9408 kPa

- BACK-UP MEMORY

GEO(TECH

Ingenjérsfirman Geotech AB
Datavdgen 53
SE-436 32 ASKIM, Sweden

+46 (0)31-28 99 20
+46 (0)31-68 16 39

www.geotech.se
VAT No.
SE556098559901
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CPTU-sonderinger 4 og 5. Anvendel sesklasse etter NGF-melding nr. 5



Krav etter NGF - melding nr. 5, rev nr. 3 - 201Dabell 5.2

CPTU 4 / Forsgkstype TE2

Anvendelses- o Tillatt minimums- [ Maksimum avstand Nullpunkt Avstand mellom | Helning | Nedtrengnings
Forsgkstype) Malestarrelse . ap: = - - - ol
klasse ngyaktighet mellom malinger Malestarrelse Awvik (kPa Relativt avvik (%) malinger (mm) | (grader) engde
TE2 Spissmotstand 35 kPa eller 59 Spissmotstand 1,3 0
Sidefriksjon 5 kPa eller 10% Sidefriksjon 0,5 0,4
1 Poretrykk 10 kPa eller 2% 20 mm Poretrykk 0,9 0,4
Avstand mellom malinger 20 mm Avstand mellom malinger 10
Helning 2 Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengd
TE1l Spissmotstand 100 kPa eller 59 Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 15 kPa eller 15% Sidefriksjon
5 Poretrykk 25 kPa eller 3% 20 mm Poretrykk
Avstand mellom malinger 20 mm Avstand mellom malinger
Helning 2 Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengd
TE1l Spissmotstand 200 kPa eller 59 Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 25 kPa eller 15% Sidefriksjon
3 Poretrykk 50 kPa eller 5% 50 mm Poretrykk
Avstand mellom malinger 50 mm Avstand mellom malinger
Helning 5’ Helning 5,86
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengd
TE1l Spissmotstand 500 kPa eller 59 Spissmotstand
4 Sidefriksjon 50 kPa eller 10% 50 mm Sidefriksjon
Avstand mellom malinger 50 mm Avstand mellom malinger
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengd
Lade skole Tegnet: SHNA
Datarapport Godkjent:
CPTU 4. Anvendelsesklasse etter NGF-melding nr.{§aksbeh: SHNA
Dato: 08.10.2014
Prosjekt nr. Vedlegg nr
R161( 2¢




Krav etter NGF - melding nr. 5, rev nr. 3 - 201Dabell 5.2

CPTU 5 / Forsgkstype TE2

Anvendelses- o Tillatt minimums- [ Maksimum avstand Nullpunkt Avstand mellom | Helning | Nedtrengnings
Forsgkstype) Malestarrelse . ap: = - - - ol
klasse ngyaktighet mellom malinger Malestarrelse Awvik (kPa Relativt avvik (%) malinger (mm) | (grader) engde
TE2 Spissmotstand 35 kPa eller 59 Spissmotstand 21 0,3
Sidefriksjon 5 kPa eller 10% Sidefriksjon 0,4 0,3
1 Poretrykk 10 kPa eller 2% 20 mm Poretrykk 2,7 1,2
Avstand mellom malinger 20 mm Avstand mellom malinger 10
Helning 2 Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengd
TE1l Spissmotstand 100 kPa eller 59 Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 15 kPa eller 15% Sidefriksjon
5 Poretrykk 25 kPa eller 3% 20 mm Poretrykk
Avstand mellom malinger 20 mm Avstand mellom malinger
Helning 2 Helning
Nedtrengningslengde 0.1 m eller 1% Nedtrengningslengd
TE1l Spissmotstand 200 kPa eller 59 Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 25 kPa eller 15% Sidefriksjon
3 Poretrykk 50 kPa eller 5% 50 mm Poretrykk
Avstand mellom malinger 50 mm Avstand mellom malinger
Helning 5’ Helning 6,63
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengd
TE1l Spissmotstand 500 kPa eller 59 Spissmotstand
4 Sidefriksjon 50 kPa eller 10% 50 mm Sidefriksjon
Avstand mellom malinger 50 mm Avstand mellom malinger
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengd
Lade skole Tegnet: SHNA
Datarapport Godkjent:
CPTU 5. Anvendelsesklasse etter NGF-melding nr.{§aksbeh: SHNA
Dato: 08.10.2014
Prosjekt nr. Vedlegg nr
R161( 2hb






