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Sammendrag

Jernbaneverket Utbygging vurderer for tiden a legge ned flere planoverganger ved Lokenporten
ca 2km nord for Arnes. Disse skal erstattes med en kjorebro ved km 60,408 og det er utfort en
grunnundersgkelse i omradet.

Grunnundersgkelsen viser at lasmassemektigheten er stor (>50m) og at Iesmassene bestar av
middels fast ren homogen lite sensitiv siltig leire med et terrskorpelag pa ca 4m. | henhold til
laboratorieforsok fra en uforstyrret praveserie og en vingeboring faller udrenert skjzerstyrke (Su)
jevnt gjennom terrskorpelaget til ca 35kN/m2i 4m dybde. Videre i dybden er udrenert skjzerstyrke
stabil pa noe over 30 kN/m2. Ut fra edometerforsokene antas det at leiren er normalkonsolidert.

Ut fra grunnforholdene som ble registrert pa stedet kan dimensjonerende bareevne i
bruddgrensetilstand settes til 160 kN/m?2 pa 2m dybde og i bruksgrensetilstand antas setningene
pa lang sikt a bli ca 10cm.

Utbygging
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INNLEDNING

NGI (Norges geotekniske Institutt) har i henhold til bestilling fra Jernbaneverket Utbygging
utfert grunnundersokelser for en ny kjorebru over Kongsvingerbanen ved Loken (km 60,408),
ca 2 km nord for Arnes.

Den nye brua skal erstatte flere planoverganger i omradet, noen er allerede stengt med
nettinggjerde.

Det er utfort en undersokelse som omfatter begge landkarene samt de to spylefundamentene
som ligger pa hver sin side av Kongsvingerbanen.

Det finnes ingen gamle undersokelser i vart geotekniske arkiv pa den aktuelle strekningen.

Hensikten med grunnundersokelsen er & klarlegge losmassesammensetningen i de 4
fundamenteringspunktene for a kunne foresla egnede fundamentlesninger.

MARKARBEID

Markarbeidet ble utfort av mannskaper og utstyr fra NGI i tiden 21.12.05, 04.01, 05.01 og
11.01.2006. Undersokelsen omfatter 6 dreietrykksonderinger utfert med totalsonderingsstal, 1
vingeboring og opptak av en uforstyrret proveserie samt hoyde- og koordinatbestemmelse av
borepunktene. Det ble ikke boret til fjell da dette ikke er interessant for prosjektet, men
dybdene til fjell er store (2>50m). Til vingeboringen ble det brukt instrument nr. 2525 med
liten ving (55/110), kalibreringsskjema av 15.12.2003.

Boreplanen ble utarbeidet av Utbygging Prosjekttjenester for & gi opplysninger om
lesmassesammensetningen i de aktuelle punktene. Utsettingen av borepunktene ble gjort
med enkle metoder, men borepunktene er inntegnet pa boreplanen i henhold til innmalte
koordinater etter boring. Koordinatene er bestemt i henhold til NGO og Euref, koordinatene
for NGO fremgér av bilag 2.

Boremetodene forovrig er neermere omtalt pa bilag 1.

Laboratorieundersokelser

Det ble utfort visuell klassifisering og bestemmelse av vanninnhold pa den everste proven i
boring nr. 3. P4 de uforstyrrede provene ble det utfort rutineundersokelser, resultatene pa
disse er fremstilt pd bilag 4. Videre ble det utfort edometerforsok p4 dybde 5,6m og 9,6m.
Resultatene fra disse er fremstilt pa bilag 3a, b, c og d.

GRUNNFORHOLD

Grunnforholdene pa den aktuelle strekningen er ganske ensartede. Dybdene til fjell er ikke
registrert, men det er kjent fra for at disse er store (?>50m). Sonderingene ble avsluttet pa
varierende dybder, mellom 12,5m og 23,8m uten a ha nadd fjell mens boringen i nr 4 ble utfort
til 39m dybde, ogsa uten 4 ha nadd fjell.

Totalsonderingene viser at sonderingsmotstanden varierer lite, men oker jevnt med dybden.
Dette tyder pd at losmassene bestdr av homogen leire og innholder lite friksjonsmasser.
Skovlpreven fra det evre nivaet i hull 3 viser at vanninnholdet er ca 35%. Det ligger noe lavere i
torrskorpelaget, men under 3m dybde er vanninnholdet stabilt pa ca 35%.

Rutineundersokelsene fra de uforstyrrede provene viser at i boring nr 3 bestar losmassene av
middels fast ren homogen lite sensitiv siltig leire med et torrskorpelag pé ca 4m.

Utbvegging Prosiektnr.: 960102. Gk 4663-1. IUIP-00-A-00720  Datn-2? 02 0k Qide R
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Udrenert skjerstyrke (Su) faller jevnt gjennom terrskorpelaget til ca 35kN/m? i 4m dybde.
Herfra er skjerstyrken stabil pa noe over 30 kN/m?2 helt til proven ble avsluttet pa ca 10m
dybde.

Vingeboringen fra hull 4 viser at losmassene er lite sensitive og udrenert skjerstyrke varierer
mellom 30 og 35 kN/m?, noe som stemmer med proveserien fra hull 3.

Tolkningen av edometerforsekene viser som ventet at leiren er tilneermet normalkonsolidert
under torrskorpelaget. Kompresjonsmodulen (M) settes erfaringsmessig til 10 kN/m2 i de 4
overste metrene. Herunder varierer kompresjonsmodul (M) og modultall (m) lite og settes i
gjennomsnitt til henholdsvis M=6Mpa og m=17.

Grunnvannstanden ble ikke registrert, men den ligger trolig et par m under skinnegangen.
RESULTAT AV UNDERSOKELSEN

Grunnundersokelsen viser at lasmassene bestdr av middels fast lite sensitiv homogen siltig
leire. Massene er telefarlige og enten méa fundamentene settes pa frostfri dybde ellers sd ma de
isoleres mot tele. Frostmengden i det aktuelle omradet anslas til 35.000 h°C. Vi anbefaler &
fundamentere pa frostfri dybde som anslés til ca 2,0m avhengig av overfyllingsmassene.

Grunnforholdene anses som middels gode, og baereevnen pa den foreslatte dybden kan settes
til 160kN/m? pa 2m dybde i bruddgrensetilstand. Alternativt kan det benyttes peler under
fundamentene.

Ut fra belastningene i bruksgrensetilstand pa 68 kN/m? forventes det en setning pé ca 10cm

pa de to seylefundamentene i midten. Det antas at 50% av setningene kommer i lopet av
de 3-4 forste arene. Landkarene gir noe mindre spenning og far derfor noe mindre setning.

[Ithveging Prasiektnr.: 960102, Gk 4GR3-1.TTTP-00-A-00720  Datn:22 02 NA Side B
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BILAG
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Bilag 1q,

BESKRIVELSE AV BORMETODENE

(O ENKEL SONDERING
Borutstyret bestir av @ 22 — 25 mm stdlstenger med en buttspiss som slés
ned uten maling av motstand, normalt ved hjelp av handholdt
slagbormaskin eller slegge. Sonderingen gir usikker fjellbestemmelse
fordi boret ikke kan trenge gjennom stein eller andre faste masser.

@ DREIESONDERING
Borutstyret bestar av @ 22 — 25 mm stalstenger med en standardisert
dreiet spiss. Stlstengene presses ned med vertikal belastning
maks.100kg. Hvis boret ikke synker med 100kg belastning ("'siger™),

Forboret @50

ot dreies borstengene og antall ¥ omdreininger pr.m synk registreres og
& 00200 30 angis i borprofilet. Utstyret kan benyttes med borrigg eller som barbart
oo spaireg dreieborutstyr. Borprofilet angir relativ fasthet i lesmasser og gir usikker

fjellbestemmelse fordi boret ikke kan trenge gjennom stein eller andre
faste masser. (ref. NGF melding nr 3)

v DREIETRYKKSONDERING
Sano oa Borutstyret bestdr av @ 36 mm stistenger med en standardisert dreiet
snus spiss. Stalstengene dreies ned med konstant synk pa 3m/min. og konstant
' rotasjon pa 25 omdr./min. Nedpressingskraften registreres og angis i
= borprofilet. Hvis motstanden blir mer enn 3 kN kan rotasjonshastigheten
é; okes (OR). Sonderingene ma utferes fra borrigg og angir relativ fasthet i
% losmasser og gir usikker fjellbestemmelse fordi boret ikke kan trenge
| gjennom stein eller andre faste masser. (ref. NGF melding nr 7)

{} FJELLKONTROLLBORING

17
Borutstyret bestdr av @ 44 mm stilstenger med @ 57 mm fjellborkrone.
Boringene utferes normalt med borrigg med topphammer og vannspyling,
= unntaksvis kan det benyttes senkborhammer og luftspyling. Det bores

normalt 3 m i fjell for sikker fjellbestemmelse.

Q TOTALSONDERING

Borutstyret bestdr av @ 44mm stalstenger med @57 mm vortekrone med
kuleventil. Bormetoden utferes med borrigg og kan sies 4 vaere en
kombinasjon av dreietrykksondering og fjellkontrollboring, men
stangdiameteren og kronen er noe sterre enn ved dreietrykksondering.
Ved storre motstand enn 30 kN kan nedtrengningsevnen okes ved 4 gke
rotasjonen, spyle eller sla, bormetoden skifter da fra dreietrykksondering
til fjellkontrollboring. Data lagres digitalt i en Geoprinter og registrerer
matekraft i kN, bortid i s/m, spyletrykk i Mpa og om det er benyttet
spyling eller slag. Boringen angir relativ fasthet i lasmassene og gir
sikker fjellbestemmelse. (ref. NGF melding nr 9)
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VINGEBORING

Borutstyret bestar av @ 1 4 ror og innerstenger @ 22 — 25 mm med et
vingekors (55x110mm eller 65x130mm) i spissen som presses ned i leire.
Vingekorset roteres sakte og dreiemomentet registreres ved brudd i leiren
(uforstyrret), dette gir grunnlag for bestemmelse av leiras udrenerte
skjerstyrke Su. Etter 25 hurtige omdreininger registreres dreiemomentet
pa nytt (omrert). Forholdet mellom uforstyrret og omrert dreiemoment
angir sensitiviteten (S). (ref. NGF melding nr 4)

PROVETAKING

Jordarten angis pa borprofilet ved hjelp av de viste signaturer (skravur).
Uforstyrrede prover (klasse 1) er mest vanlig a ta opp med NGI @54
mm stempelprevetager med lengde 0,8m. I gnsket dybde blir sylinderen
presset ned uten at stempelet folger med. Jordpreven som dermed skjzres
ut, heises opp til overflaten hvor den forsegles og tas med til laboratoriet
for rutine- og evt. andre undersekelser. Vanligvis brukes provesylindre
av glassfiber, men stil og messing kan ogsa benyttes. I den senere tid er
det utviklet nye prevetakermetoder som bl.a. tar opp store blokkpraver.
Forstyrrede prover (klasse 2) er en mellomting mellom klasse 1 og 2,
men provene tas vanligvis opp i faste (harde) masser som blir forstyrret
og egner seg ikke for rutine- eller mer avanserte undersekelser.

Omrerte prover (klasse 3) tas vanligvis opp med en skovl eller naver
som bestar av henholdsvis en hdndoperert skovl (@ 47-6”) eller en
stalskrue (@ 37-8”). Stalskruen er beheftet med noe usikkerhet ved at
masser fra borhullsveggen flere steder kan blandes med preven. Provene
tas med til laboratoriet for neermere undersekelser, visuell klassifisering
og bestemmelse av vanninnhold. Det finnes mange andre provetakere for
omrerte prover. (ref. NGF melding nr 11)

GRUNNVANNSTAND- OG PORETRYKKSMALING

Utstyret bestar av et perforert standrer eller med hydraulisk eller elektrisk
piezometer. Utstyret som velges avhenger av grunnforholdene og
formélet med mélingene. Mélerspissen med filter presses ned til ensket
niva der vanntrykket registreres som vannets stigeheyde i et rer,
plastslange eller ved elektriske signaler. Poretrykket kan ogsa angis som
vanntrykk 1 kpa. Poretrykket fra et nivé vil ikke uten videre angi
grunnvannstanden fordi poretrykket ofte ikke gker hydrostatisk med
dybden. (ref. NGF melding nr 6)



BESKRIVELSE AV LABORATORIEUNDERSOKELSER

ORGANISKE JORDARTER
Klassifiseres i laboratorium pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste

typer er:

TORYV: Myrplanter, mindre eller mer omdannet (fibertorv, mellomtorv,svarttorv).
GYTJE, DY: Omdannede, vannavsalte plante- og dyrerester.

MOLD: Sterkt omdannet organisk materiale med los struktur.

MATJORD:  Det ovre moldholdige jordlag.

HUMUS: Fellesbetegnelse pa organisk materiale i jordarter, males i %.

Nar innholdet av organisk materiale utgjer mer enn 30% av terrstoffet, benyttes den organiske jordarts
navn alene. Nar innholdet er 30 — 6 % benyttes den organiske jordarts navn i substantiv form, mens
den mineralske angis i adjektivform. Nar innholdet er 6 — 1 % benyttes den mineralske jordarts navn i
substantiv form, mens den organiske angis i adjektivform.

MINERALSKE JORDARTER

Klassifiseres i laboratorium pa grunnlag av korngradering. Betegnelse pa de enkelte fraksjonene er:
Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk
Kornstorrelse i mm <0,002 | 0,002-0,06 0,06-2 2-60 60-600 >600

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den
storste fraksjonen angis forst i beskrivelsen (eks. grusig morene, moreneleire). Jordartene
ovenfor kan inneholde flere fraksjoner og den fraksjonen som har sterst betydning for
jordartens egenskapene betegnes i substantiv form, andre fraksjoner betegnes i adjektivs form

(eks. siltig og sandig leire).

Rutineundersgkelser

Utferes pa sylinderprever og omfatter:

- visuell klassifisering m/lagdeling

- densitet, 1stk.

- vanninnhold, 2stk.

- udrenert skjerstyrke, uforstyrret, konus, 2stk.

- udrenert skjzrstyrke, uforstyrret, enaksialt, 2stk.
- skjarstyrke av omrert preve, konus, 2stk.

- sensitivitet.

- opptegning i borprofil

DENSITET (¢/m?)
Densiteten bestemmes som forholdet mellom prevens vekt og volum pé en del av praven (NS8011).

VANNINNHOLD (%)
Vanninnholdet bestemmes som forholdet mellom vekt av vann og vekt av fast stoff (NS8002).

SKJEARSTYRKE (kN/m?)
Skjerstyrken pa et plan avhenger av effektiv normalspenning normalt pd bruddplanet

(totaltrykk — poretrykk) og av jordens friksjonsvinkel.



Udrenert skjzrstyrke
Udrenert skj&rstyrke besternmes raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk ved hjelp av

konusforsek og enaksialt trykkforsek.
Konusforsek utfares pa uforstyrret og omrort materiale. Innsynkningen av konusen relateres

til udrenert skjarstyrke ved hjelp av en tabell utarbeidet av Skaven-Haug, NSB (NS8015).

Enaksialt trykkforsek utferes pa prove med fullt tverrsnitt og hyde 10 cm. Udrenert
skjerstyrke bestemmes som halve trykkstyrken. Tilherende teyning angis pa borprofilet.
(NS8016).

Effektiv skjzrstyrke (drenert)
Effektiv skjerstyrke bestemmes ved treaksialforsek der proven fir tid til & drenere og parametrene

¢ (friksjonsvinkel) og a (attraksjon) bestemmes.

SENSITIVITET
Sensitiviteten er forholdet mellom uforstyrret og omrart udrenert skjzrstyrke og bestemmes ved hjelp

av konusforsek eller vingeborforsek (NS 8015).

Andre undersskelser

PLASTISITETINDEKS (Ip)
Plastisitetsindeksen er differensen mellom flytegrensen (wli%) og
utrullingsgrensen (wp i %, Atterbergs grenser)(NS8000).

FLYTEGRENSE (W1)
Flytegrensen angir det hoyeste vanninnholdet der leiren fortsatt er formbar (plastisk) fer den blir

flytende. Bestemmes ved konusforsgk eller annet utstyr (NS8002.

UTRULLINGSGRENSE (Wp)
Utrullingsgrense angir det laveste vanninnholdet der leiren gar over fra plastisk til smuldrene

konsistens (8003).

PORGSITET (n1 %)
Porgsitet er volumet av porene i preven i % av totalvolumet av prgven.

KORNFORDELINGS ANALYSE
Komnfordelingsanalyse utferes ved sikting av fraksjonene >0,125mm.

HYDROMETER ANALYSE
Hydrometeranalyse fordeler fraksjonene <0,125mm. Materialet slemmes opp i vann, densiteten av
suspensjonen méles med bestemte tidsintervaller og kornfordelingen kan dernest beregnes ut fra

Stoke’s lov om partikkelenes sedimentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET
Telefarlighet bestemmes ut fra komfordeling. Telefarligheten graderes 1 gruppene:
T1 - ikke telefarlig (sand, grus, myr, torv)
T2 - lite telefarlig (sand, grus, morene)
T3 - middels telefarlig (sand, morene, silt, leire)
T4 - meget telefarlig (morene, silt, leire)

PERMEABILITET (k i cm/s eller m/ar)

Permeabiliteten (hydraulisk konduktivitet) bestemmer den vannmengde som vil stremme gjennom en
jordart under gitte betingelser. Et uttrykk for evne til vanngjennomtrenglighet, k=hastighet/gradient.
(for eksempel k for leire kan vare ca 0,01 m/ar)



Jernbaneverket Utbygging
Lokenporten
Grunnundersekelser, datarapport

BORRESULTATER (NGO) Bilag 2

Borpunkt Bormetode X-koord Y-koord Hagyde Bordybde

1 Dreietrykksondering 238426,960 42355,829 140,02 13,00m

2 Dreietrykksondering 238429,452 42365,347 138,62 12,50m

3 Dreietrykksondering 238431,668 42372,023 137,96 18,80m

4 Dreietrykksondering 238437,393 42392,385 137,66 39,00m

8 Dreietrykksondering 238439,236 42399,480 138,08 23,80m

6 Dreietrykksondering 238441,609 42409,209 138,95 23,80m
Side 9

Utbygging Prosjektnr.: 960102, Gk 4663-1, [UP-00-A-00720  Dato:22.02.06



B ilag Sa

H:\labdata\2005\20051600\0edom\3-6-B-1 (crs897) lin.qrf

Effektiv spenning, c,' (kPa)
0 150 300 450 600 750 900 1050
0 \ ‘ T ‘ 28
\\
4 \\ 24
'\ |
8 — 20
\\\
;\_O: ‘ T /&\-._
. /A T =
o al
s i 16 =
(@)] ~—
~ N\
C [
£ W, -
> &
g | / 5
E 16 | P—J 12 '8
o N4 =
NV
<
20 \/"V 8
\_ aldl ]
S ‘
b
28 ‘ ’ | 0
—e— 1Belastning
@ ——— rebelastning
E ]
O 200E-6
=
()]
o
.7
&
I 1.00E-6
Ie) !
2 0.00E+0 ‘ || '
Q 0 150 300 450 600 750 900 1050
Effektiv spenning, ¢,' (kPa)
Date-Rev 00 1502000
Rapport nr. Figur nr.
JBV LOKENPORTEN ARNES 20051760 | X.X.X
Tegner Dato
@dometer test (CRSC) Dybde= 563 m Fp 2005-12-21
Kontrollert
Borhull: 3 Sylinder: 6 p, = 760  kPa | Fl
Godkjent ‘J'
Del: B Test: 1 W, = 33.18 % NGI




H:\labdata\2005\20051760\0edom\3-6-B-1 (crs897) log.grf

Effektiv aksiell spenning, c,' (kPa)

B lag Sb
=)

01 0 100 1000 10000
— I
\!L-iLi""\ ! /
[T 1 i ‘
4 \
/ - |
AN
8
N
_ / \
g )
s 12
w |
o)
=
S,
8 16
[0
7
X
< 20
24
28
|
1E-10 1E-9 1E-8 1E-7
Permeabilitetskoeffisient , k (m/s)
T
4
g AT
© / t\—'_-“—“—--s—.
=3 7 T
/|
< |
-4
10 100 _ 1000 10000
Effektiv aksiell spenning, c,' (kPa)
Dat0-Rev nr_ 2502001
Rapport nr. Figur nr.
JBV LOKENPORTEN ARNES 20051760 | X.X.X
Tegner Dato
@dometer test (CRSC) Dybde = 5.63 m FP 2005-12-21
Borhull: 3 Sylinder: 6 p, = 76.0 kPa Ii]
Godkjent ‘J'
Del: B Test: 1 w, = 3318 % NGI




_ Bl oo Se
Effektiv spenning, o,' (kPa) )

0 150 300 450 600 750 900 105208

\\ |
\\ |
8 = / 20

—~ \‘--.,
S ey J

o a
w55 : 16 =
c | | =
= Vs |
s P -
= 16 / 12 ©
o) (@]
a I E
N
<

20 —— —
«,f"/\/
ey al 4

—e— 1Belastning

——— rebelastning

2.00E-6

1.00E-6

O S A e e ey

0.00E+0 l

Konsolideringskoeff., ¢, (m?/s)

H:\labdata\2005\20051600\0edom\3-10-B-1 (crs898) lin.grf

0 150 300 450 600 750 900 1050
Effektiv spenning, ,' (kPa)
Date-Ray ng 1502 00-0
Rapport nr. Figur nr.
JBV LOKENPORTEN ARNES 20051760 | X.X.X
Tegner Dato
@dometer test (CRSC) Dybde = 9.63 m Fp 2005-12-21
Kontrollert
Borhull: 3 Sylinder: 10 p, = 116.0 kPa |i]
Godkjent hJ'
Del: B Test: 1 w, = 330 % NGI




H:\labdata\2005\20051760\0edom\3-10-B-1 (crs898) log.grf

J

Effektiv aksiell spenning, ' (kPa)
010 100 1000 10000
‘—-\\
""--...._._.__4 i
4 / \\
N
8 /
- \\,
) AN
. 12
w
o |
=
s
s 16
[0
(2]
S
< 20 |
24
28
1E-10 1E-9 1E-8 1E-7
Permeabilitetskoeffisient , k (m/s)
PR
4 (TN
— \-\\_
o T
== 0
S N/
-4 | ‘ |
10 100 . 1000 10000
Effektiv aksiell spenning, c,' (kPa)
Dat0-Rev nr 2502.00-1
Rapport nr. Figur nr.
JBV LOKENPORTEN ARNES 20051760 | X.X.X
Tegner Dato
@dometer test (CRSC) Dybde = 9.63 m FP 2005-12-21
Kontrollert
Borhull: 3 Sylinder: 10 p, = 1160 kPa [_4_
Godkjent a
Del: B Test: 1 w, = 330 % NGI




4O ¢ oI 0q Ui 09L | SDOZ'SO0Z TITPaEl H

S00Z°LOLL 18109 0leq aneudesod 8 | aneid Buuasiiqels Juawag/Hey = S 1Bpanisuag s . Bunogabuip +
w - :8pgAp ‘IsuuBAUUNIG £ Ju pundiog NESI0} [BISYERIL = | yossopaiys apang 0 OO Y@SI0) SNUOH A
w “E_Ov__mcm.tm._. asAleuesBuuapelbuloy = H AIssed '§@s10) jeiSyeal RAASIOIN 9540} Futoy &
ww g adherald 1yoidiog HER e : AU TIISHERLL. (b oL
S A@siojsiaiigeannad = 4 AINE ‘H@SI0) [EISYEAIL @ PPNIG panjepiiesioppiii syeus mlmvumr
092 _.mmmnm. SANYY NILHOINIM@T AGr §@S10} 12)2W0PE = B asuaiBalh| 3/ployuuiuuep esuaibsiapsnseld  —e—
vr— NIy dO4INDO3IL
O
5 b4 @ @|oL| uebowoy
v S S || B 39137
o}
5 b o 6 | uabowoy
b A A o] || Bops 34137
(o]
< X o g | uabowoy
¥ A A o] || Buws EEIER
O
& X o L | uabowoy
S Fa A O || Buns 34137
Q
o e S @| 9 | uabowoy
9 A A o || Bups 34137
O
o X (o] § d'[6 sayyayadioysue) aypaids
¥ A A O || Bans 34137
Q
o X @] ¥ | vanesd wiouualb 1ayyayadioysua)
g A A s} | Bus ElSIER
€ e A A e 9 2
o] | | Bus adioysle) ‘31T
] 9z'1 A saisasasyens
; x % z Jawiwb aou
a o Buns 12baw adioysiie} '3HI3]
|| e ‘Buay ANYS
(] I | woypues
Bys adioysuie) ‘I¥I137
00Z o8t 094 OFL 0ZL 00L 08 09 Oy OZ T % 0¢ 8l 81 Ll 1 0L 09 05 O0vy 0t 0Z OlL m e m
SNUo; oy ]
,wx (zW/NY) axifysieehis mfmm =3 (cW/NY) Maawoy (%) ployuuiuuep @ ] 3s|eALMsag m
él @ =| ® 3




Jernbaneverket Utbygging
Lokenporten
Grunnundersekelser, datarapport

TEGNINGER

Utbygging Prosjektnr.: 960102, Gk 4663-1, IUP-00-A-00720  Dato:22.02.06 Side 10



LA VUV UNS WS A VLIAR

3

i

o Steindrud
B 154 [ hrp7\ =

lh‘He efgésen
ppakepmioen) / J

|iu - i
\s a /
o) rj:‘je{@ei\

S

Hegglt \undstad
o LS N

o Wordby=
jprnsmoy

2ES

a 150
—NHaug

tO=g

Lindasen
;\ A6 0 @) =

y AT

53

il Fundi
S |

N Muurhaug

[

Y-

i

grerdll |, ! = 222
= 2 7i el ",]“\'I
She - T \\"
Lares ) 3 Midtgard § Torsbf}[wﬁ']"(
\ 1 a { I
| o Mo R
S Noidby it
/ t rany — ‘.\Lu A\ \
(= / q o Mellom b By ) T
& Lo Vestn /\i : gy i
) — i =1 oM mgr
D;& o/ Us} = enne ti.'"ﬁ;," - — 1"
I SCITDE. || o T
Rpnio - undstad y

verheir \

) Dreggtoeity,
v ] ,‘” N L 8

004 | Farsteutgave 07.02.2006] AR [ ¥ ¥ Aokt
Rev. | Revisjonen gjelder Dato Tegnet av Kontrollert av | Godkjent av
Mélestokk: Fritekst 1
KONGSVINGERBANEN 1-50.00() Frtesst 2
Arnes/Lakenporten Frtet 3

Produsent

Jernabneverket Utbygging

Km 60408
Oversiktskart

Prod.tegn.nr.

Erstatning for

Erstattet av

Tegningsnummer:

Ny bru

Nes kommune

Gk 46635.00

00K

@ Jernbaneverket

Tegningsnummer:

Rev.:




LA vuurivalr

1
140.0% Q
777 777

—

Oybde, m

| ——

1 LA
OQ

g 5 1 20 30
5
i or M
1
0 38 ﬁ% 74
777 0777
B B
; \
10 ﬁ
| 5 0 20 30
5 | For kN
00A [ Farsteutgave 07.022006] AR | AF  [Ackicv
Rev. |Revisjonen gjelder Dato Tegnet av Kontrollert av | Godkjent ov
Malestokk: Fritekst 1
KONGSVINGERBANEN 1900 [Frset 2
Arnes/Lekenporten 3ﬂ'tek5;3 L
Produsent ernabneverke yqqing
Km 60’350 Prod.tegn.nr.
Dreietrykksondering nr.1 og 2 Erstotring for
Erstattet av
Tegningsnummer: Rev.:
Ny bru
Nes kommune Gk 4665.01 00A
Tegningsnummer: Rev.:
@ Jernbaneverket




LA v UgLIval

E
" 1379% @
Va4 N
By \
e |
g |
2 10 _|
5 _| —
20 ; 5 10 20 30
FDT kN
00A | Farsteutgave 07.022006] AR | LY |Aaure
Rev. | Revisjonen gjelder Dato Tegnet av Kontroliert av | Godkjent av
Malestokk: Fritekst 1
KONGSVINGERBANEN 1:200 |2
Arnes/Lekenporten Ftet 3

Km 60,350

Dreietrykksondering nr.3

Produsent | Jernabneverket Utbyqging

Prod.tegn.nr,

Erstatning for

Erstattet av

Ny er Tegningsnummer: Rev.:
Nes kommune Gk 46635.07 00A
Tegningsnummer: Rev.:

@ Jernbaneverket




Avuuival

Dybde, m

137

4

e/

/77

AT

A

00A

Fersteutgavé:0 _|

L

[07.02.2006] ARR TP |As\eu

Rev.

Revisjonen gjelder

Dato Tegnet av Kontrallert ov | Godkjent av

KONGSVINGERBANEN
Arnes/Lakenporten
Km 60,350

Dreietrykksondering nr.4

Malestokk: Fritekst 1
‘| 200 Fritekst 2
Fritekst 3
Produsent | Jernabneverket Utbygging
Prod.tegn.nr.

Erstotning for

Erstattet av

N b Tegningsnummer: Rev.:
i i — Ck 4663.03 | O0A
m Jernbaneverket



LA ULuusival’

8608 ©

0 V24 ‘?7‘//
- 1
_ 0 - A
5 .
20 _|
| 5 0 20
2% _| Fop kN

0DA | Farsteutgave

07.02.2006| ARR

(¢

Adonn

Rev. | Revisjonen gjelder

Dato Tegnet av

Kontrollert av

Godkjent ov

KONGSVINGERBANEN
Arnes/Lekenporten

Km 60,350
Dreietrykksondering nr.5

Malestokk: Fritekst 1

W 200 Fritekst 2

Fritekst 3

Produsent | Jernabneverket Uthygging

Prod.tegn.nr.

Erslatning for

Erstattet ov

Ny bru
Nes kommune

Tegningsnummer:

Ck 4663.04

00A

0 Jernbaneverket

Tegningsnummer:

Rev.:




Auwruoivalr

Y/ 7777

Oybde, m

s

I N N S|

i
J\—/A,—//L/"‘\m——“—'—""

25 FDT kN
004 | Farsteutgave 07.02.2006| AR [l =T
Rev. | Revisjonen gjelder Doto Tegnet av Kontl-'ollert av | Godkjent av
Malestokk: Fritekst 1
KONGSVINGERBANEN 1:200 [pesst 2
Arnes/Lakenporten Frithst 3 '
Km 60,350 z::z::tm Jernabneverket Utbygging
D(eie‘[rykksonderiﬂg nr.6 Erstatning for
Erstattet av

Tegningsnummer:
Ny bru

Nbs kommune Ck 4663.05 | OOA

@ Jernbaneverket




AUetuusival

Maferiale % é %
;_;‘ =1 Vanninnhald % = |5 Skjeerstyrke kN/m z
2 El & ENT a
= |Boring nr 4 Kefe Bl—b—g T 1 L w |23 10 20 3 L 50 -
TERRSKORPELEIRE
r 6
|
v 1,
=) L ' 3
| ) &
tH ‘ 3
( | ) | 3
{ | | 3
10 (i |
\_'Il_l 3
L I \
1 3
M|
S 3
\ |
=) 3
Fooll i |
\ / 3
15 |
7 3
yom| o
T 3
Il l \
T/ 3
v Konus uforstyrret s o s Enaksialf frykkforsek ¥ Konus omrart
i : ® | 1 0/
o Nturlig vanninnhold B RrUdtearmanin {4 — g flytegrense
+ Vingeboring — (wp) plastisitetsgrense
00A | Farsteutqave 07.022006] AR | I LWy
Rev, | Revisjonen gjelder Dato Tegnet av Kontrollert av | Godkjent av

KONGSVINGERBANEN
Arnes/Lekenporten
Km 60,350

Vingeboring nr 4

Malestokk: Fritekst 1

] . ‘] OO Fritekst 2

Fritekst 3

Produsent | Jernabneverket Utbygging

Prod.tegn.nr.

Erstatning for

Erstaltet av

Ny bru
Nes kommune

Tegningsnummer:

Gk 4663.06

00A

@ Jernbaneverket

Tegningsnummer:

Rev.:




A2 5
® 5 .
140—_ KONGSVINGERBANENKM 60.408 - - 140
139 138,200 139
138 o /,/JLI% + 138
137 ~ 77777 777777 137
136 o ] 136
155 — — . \ 135
134 134
133 K | 133
132 | \ 132
131 T 13
130 AR 130
129 LT 129
128 + T 128
127 | 107
126 | 176
125 T 155
+ 23.8M
+ :
| o el it | Polia,
+ KONGSVINGERBANEN - 100 [
— + | b e e
0 a0 B e =
Sur KPS S Is307 |00
39M @ Jernbaneverket o




J50/16

\ :
\/\
Q0 —
XS] (
§
!
kontrollboring i -©- Porefrykksméling
i AR Fiell i dagen
ing SK (© Skovlboring
~ Fiell ikke patruffet |
NGO-48
30106 | AK | ¥¥ | Aowieo
Dato Tegnet'ov Kontrollert av | Godkjent av
Mélestokk: Fritekst 1
1 1 OOO Fritekst 2
Fritekst 3 E’
Produsent JERNBANEVERKET |
rod ‘

ARNES

(
~ON T
B
7
N e
00 | FORSTEUTGAVE
KONGSVINGERBANEN

KM60,408
! BORPLAN

\\\

\

|

|

il

/

/

[ VI AN
°© |
i

[N ’\\\‘{\\\\b\

AN

/

)

I

y— TR AR

T




	4663-1
	4663-2
	4663-3
	4663-4
	4663-5

