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1. INNLEDNING 

Prosjekt I forbindelse med gang- og sykkelveg skal det legges ny 
spillvannsledning i Bratsbergvegen. I profil 870-930 ble planene endret 
(ledningen ble flyttet til oversiden av vegen), se bilag 1. I forbindelse 
med prosjektering av ledningen er det ønskelig med en grunn-
undersøkelse langs denne del av traseen. Rambøll Norge har gjort 
grunnundersøkelser for GS-vegen.  
 

Lokalisering Bratsbergvegen. 
 

Oppdrag Geoteknisk faggruppe fikk i oppdrag av Bjørn Brenne, VA-gruppa, å 
gjøre en grunnundersøkelse i forbindelse med prosjektering av ny 
spillvannsledning i Bratsbergvegen. Hensikten med grunnundersøkelsen 
var å skaffe datagrunnlag for å vurdere grunnforholdene og 
grøftestabilitet i profil 870-930. 
 
 

2. UTFØRTE UNDERSØKELSER 
Feltarbeid Det er gjort 8 totalsonderinger og tatt opp til sammen 6 skrueprøver og 9 

sylinderprøver i 3 punkt. Borpunktenes plassering og undersøkelsestype 
er vist på situasjonskart i tegning 02. 
 
Sonderingsresultater er vist på profiler A og B, tegninger 11 og 12, og på 
egne profiler, tegninger 31-34. Koordinatene og terrenghøydene for 
borpunktene er gitt i tegning 99. Innmålingen ble gjort av grunnborerne, 
som brukte LEICA GPS500. 
 
Feltarbeidene ble utført i tidsrommet 14.-18.06.2012. 
 

Laboratorie- Prøvene som ble tatt opp ble undersøkt i vårt geotekniske laboratorium.  
undersøkelser Prøvene er beskrevet og klassifisert. Videre er romvekt og vanninnhold 

bestemt. Den udrenerte skjærfastheten er bestemt ved konus- og 
trykkforsøk. Sensitiviteten er beregnet på grunnlag av konusforsøkene.  
Dessuten er flytegrense for sylinderprøvene bestemt vha konusmetoden 
der dette er aktuelt. Resultatene fra laboratorieundersøkelsene er 
sammenstilt i tegninger 51-53. 
 
 

3. GRUNNFORHOLD 

Topografi Terrenget i området stiger mot nordøst fra ca kote 136 m.o.h. i 
Bratsbergvegen. Skråningshelning er 1:8. 
 

Grunnforhold Grunnundersøkelsene viser at grunnen i området består av bløt til 
middels fast leire. Det ble registrert kvikkleire i punkt 17 og 21 og 
sprøbruddleire i alle punkt det ble tatt opp prøver fra. I tillegg tyder 
sonderingene i de fleste punktene på mulig sprøbruddleire. Det ble 
registrert fyllmasser (leire) i punkt 17 ned til 1,6m. 
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Grunnvann Grunnvannstanden ble ikke målt. 
 

Fjell  Ingen sondering ble avsluttet mot antatt fjell. Fjellovergange antas å ligge 
dypt i forhold til grøftedybde. 
 
 

4. GRØFTESTABILITET 

Kvikkleire Traseen ligger innenfor Gisvål kvikkleiresone klassifissert i høy 
faregradsklasse. I tillegg til det er det påvist kvikkleire langs traseen. Det 
medfører at NVEs retningslinjer 2-2011 gjelder ved tiltak. 
Tiltakskategori er K2, og for høy faregrad stilles det krav til 
materialkoeffisient større enn 1,4 eller forbedring av stabiliteten. For 
prosjektklasse 2 stilles det krav til vanlig kontroll. 
 

Grøfter Ifølge foreløpig lengdeprofil, bilag 1, skal de nye ledningene legges fra 2 
til ca 2,5 meter under terreng. Grøftene skal stort sett graves i original 
grunn og enkelte plasser i fyllmasser (leire). Det foreslås at det graves 
med helning 1:1, ref. /1/. 
 
Ved grøftegravingen skal ikke grøften stå åpen over lang tid, for 
eksempel over helga. Det er sterkt anbefalt tilbakefylling samme dag. 
Grøfta må på denne strekningen graves seksjonsvis med suksessiv 
graving og gjenfylling. Seksjonslengden bør ikke overskride 4-5 meter. 
 

Beregninger Det er utført stabilitetsberegninger for situasjon med grøft. 
Stabilitetsberegninger er utført ved både totalspenningsanalyse og 
effektivspenningsanalyse. Leiras styrkeparametre er basert på 
laboratorieundersøkelser og erfaringsverdier. Styrkeparametrene er gitt i 
tabellen nedenfor: 
 

Jordart Romvekt 
(kN/m3) 

Friksjonsvinkel � 
(°) / tan� 

Kohesjon 
(kPa) 

Udrenert skjærstyrke 
(kPa) 

Fyllmasser/ 
Tørrskorpeleire 20 31 / 0,6 0 - 

Fast leire 20 24 / 0,45 4,5 su-profiler 
 
Stabilitetsanalysene er utført med programmet Geosuite Stabilitet, som er 
en del av Geosuite – pakken. Programmet baserer seg på en 
likevektsbetraktning av potensielle bruddflater. 
 
Det er gjennomført beregninger i 1 profil, profil B. Beliggenhet av 
profilen er vist på situajsonskartet, se tegning 02. 
 
Stabiliteten under grøftegraving er tilfredsstillende både på 
totalspenningsbasis (�m=1,85) og effektivspenningsbasis (�m=2,12). 
 

Konklusjon Prosjektet vurderes som gjennomførbart. Det er gitt råd om grøftegraving 
langs traseen. Grøftegraving skal alltid skje ihht forskrift om graving og 
avstivning av grøfter, ref /1/. 
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5. TEGNINGSLISTE 

Tegning Tema 

01 Oversiktskart, målestokk 1:50000 

02 Situasjonskart, målestokk 1:1000 

11 Profil A 

12 Profil B 

21 Profil A. Stabilitetsberegninger på totalspenningsanalyse 

22 Profil A. Stabilitetsberegninger på efektivspenningsanalyse 

31 Totalsondering 20 

32 Totalsondering 21 

33 Totalsondering 22 

34 Totalsondering 23 

51 Borprofil 17 

52 Borprofil 18 

53 Borprofil 21 

99 Koordinater for innmålte punkt 
 
 

6. BILAGSLISTE 

Bilag Tema 

01 VA-ledninger profil 700-1050. Arbeidstegning fra Rambøll 
Norge AS datert 06.01.2012. 

 
 

7. REFERANSER 

1 ”Forskrift om graving og avstiving av grøfter”, fastsatt 19. 
november 1985 
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Bilag 1 
 

VA-ledninger profil 700-1050. Arbeidstegning fra Rambøll Norge AS datert 
06.01.2012. 




