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OMRA.DER MED POTE SIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED ER 
A VMERKET MED SKRA VUR pA KART I MALESTOKK 1:50000 OG 
1:20 000, KFR- VEDLAGTE KARTBLAD I VEDLEGG A. HVERT A V 
DISSE oMRADENE OMTALES SEPARAT I RAPPORTE . SKRA
VERTE AREALER UTGJ0R TIL SAMME OMKRING 7500 MAL 
FORDELT pA 32 OMRA.DER- INNEN SKRA VERTE OMRADER FOR
UTSETTES DET, FORUT FOR ENHVER BYGNINGSMESSIG VIRK
SOMHET, AT DET TAS KONTAKT MED TEKNISK SAKKYNDIG 
FOR VURDERlNG A V BEHOVET FOR DETALJERTE GEOTEK-

ISKE UNDERS0KELSER OGIELLER STABILISERENDE TILTAK. 

Rapporten bygger pa studier av geologiske og topografiske forhold samt vur
dering av resultater av enkle grunnunders~kelsef. Resultater fra grunnunder
s~kelsene er samlet i egen datarapport, kff. GI-rapport 950065-2. Forutset
ninger og kriterier for arbeidet er gjort nrermere rede for i vedlegg B. 

Omrader som etter de oppsatte kriteriene er klassifisert som potensielt skred
farlige kvikkleireomrader er avmerket med svart skravur pa vedlagte 
topografiske kart, mAlestokk 1:50000 og ekvidistanse 20 m, kff. kartbilag nr. I 
i vedlegg A. Hver sone angir det antatt maksimale areal hvor et stJ21rre kvikk
leireskred kan inntreffe. Det er ikke foretatt noen vurdering av skredmassers 
utlJ21psdistanse og skadeomfang i forbindelse med det foreliggende prosjektet. 

For en mer nJ21yaktig angivelse av hvert enkelt omrades antatt maksimale be
grensning, er omradene ogsa inntegnet pa kart i mAlestokk 1 :20 000, ekvi
distanse 5 m. Med hensyn til kartbladinndeling, kff. fi g. A I og A2 i vedlegg A. 
FJ2Ilgende kartblad fra J21konomisk kartverk er benyttet: Skogn, Levanger, 
Tromsdalen, Asen og Markabygda, kfr. kartbilag nr. 2-6 i vedlegg A. 

Det skal papekes at kartleggingens geografiske begrensning fJ21lger 1:50000-
kartet. Pa de deler av 1:20 OOO-kartene som ligger utenfor denne begrensning 
(angitt pa kartene) og som er kartlagt er de skraverte omradene vist, men ikke 
omtalt i denne rapporten. 

Som det fremg1ir av tegnforklaringene pa kartene benyttes tre typer skravur pa 
sonene, henholdsvis skra (45°), vertikal og horisontal skravuf. Den fJ21rste kate
gori , skrll skrav ur, omfatter omrader hvor grunnboringer klart indikerer fore
komst av kvikkleire. Innenfor omrllder med horisontal skravur er kvikkleire 
pavist ved mer detaljerte underSJ21kelsef. Det er videre foretatt stabilitets
beregninger som viser at sikkerheten er lav, men akseptabel for den navrerende 
anvendelse av omradet. Vertikal skravur angir omrader hvor det ikke er utfJ21rt 
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boringer eller hvor boringene er vanskelige a tolke med tanke pa eventuell fore
komst av kvikkleire. 

Bortsett fra ornriider med horisontal skravur gir ikke det foreliggende under
s0kelsesmateriale tilstrekkelig informasjon til ii vurdere konkret sikkerheten for 
de skraverte ornradene. Saledes vet vi i dag ikke hvorvidt stabilitetsforholdene i 
de skraverte (potensielt skredfarlige) sonene er tilfredsstillende ell er ikke. For a 
bringe dette pa det rene ma det utfures mer detaljerte grunnunders0kelser. 

Innen skraverte ornrader b0r det ikke foretas noen ny bygningsmessig ell er an
leggsmessig virksomhet av vesentlig omfang medmindre det pii forhand er fore
tart en analyse av stabilitetsforholdene pii stedet (betinger nye unders0kelser) 
eller at det er utfurt tiltak for a bedre stabiliteten. Ansvarlig geoteknisk 
sakkyndig ma foresta de geotekniske vurderingene og godkjenne planene for ny 
virksomhet samt kontrollere gjennomfflringen av denne. Ved mindre terreng
inngrep kan sikkerheten vurderes av kommunens tekniske etat, kfr. vedlegg C: 
"Rettledning om utfuring av mindre terrenginngrep i omrader med potensiell 
fare for kvikkleireskred" . 

Den alt vesentl igste delen av de marine leiromradene er ikke skravert . For disse 
omradene anser vi det lite sannsynlig at store skred (st0rre enn 10 mal) vi i inn
treffe. Problemer av st0rre eller mindre omfang vii imidlertid ogsa kunne fore
komme her. For eksempel kan mindre skred inntreffe i tilknytning til bratte ell er 
twye skraninger. Slike skred vii neppe forplante seg langt bakover fra selve 
skredkanten (kanskje noen 10-talls meter) . Likeledes, i forbindelse med bygge
vi rksomhet, vii det kunne oppstii store vanskeligheter ved grunnarbeidene. 
Disse forholdene er ikke behandlet i den foreliggende rapporten. Hva angar sta
biliteten, vii mind re bygningsmessige aktiviteter (feks. enkeltvise hus, sma 
fyllinger) i ikke skraverte omrader kunne utfures uten nrermere geotekniske 
unders0kelser. Aktiviteler nrer skraningstopp b0r unngas. Ved sterre inngrep 
(veier, sterre bebyggelse, gmfter, fyllinger, bakkeplaneringer etc.) ber alltid 
detaljerte geotekniske unders0kelser utferes . 

Denne rapport inngar i Statens naturskadefonds prosjekt for en landsomfattende 
kartlegging av omriider med pot en si ell fare for I.:vikkleireskred. Prosjektet er 
planlagt ii omfatte ca. 80% av de marine leirornriidene i Tmndelag og pa 0st
landet. 
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I det etterf~ l gende er det gitt korte beskrivelser av de skraverte omriidene 
(omrader som b~r vurderes nrermere av teknisk sakkyndig f~r igang
settelse av enhver bygningsmessig virksomhet). 

Samtlige skraverte omfilder er avmerkel pa vedlagle lopografiske kart, 
Levanger, i mAlestokk 1:50000, kfr kartbilag nr I i vedJegg A. De sarnrne om
radene er ogsa avmerkel pa topografiske eller kV3mergeologiske kart i mAle
stokk 1:20000, og beskrivelsen av omradene f~lger denne kartbladinndelingen, 
kfr kartbilag nr 2-6, vedlegg A. 

Al KARTBLADSKOGN 

ALl Elverhaug (ca 130 mal) 

Koordinater: X 635000 
Vurderingsgrunnlag: 

Y25OO0 
Topografisk kart, befaring, boring (dreietrykk
sondering nr 13). 

Omradet avgrenses i 0st, syd0sl av Hoemselva, i nord av utflatende terreng, i 
vest av fjell og i syd av nabosonen Fostad. H0ydeforskjellen innen omradet er 
30 m og skraningshelningen er 1:5 . 

Omradet bestilr hovedsakeLig av dyrket mark. Del ligger en gilrd pa omradet. 

Dreietrykksondering nr 13 indikerer kvikkleire i 12 lil 20 m dybde. Boringen 
er avsluttet i fasle masser pa 30 m dybde. 

AI.2 Stavlo (ca 110 mal) 

Koordinater: X 635000 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 25400 
Topografisk kart, befaring, boring (dreietrykk
sondering nr 14). 

Omradel avgrenses vest og nord av Hoemelva og i 0st og syd av utflalende ler
reng. H0ydeforskjellen innen omradel er 25 m og skrarungshelnjngen ned mot 
elva er 1:5. 

Det er hovedsakelig dyrket mark og del ligger to gilrder i omradet. 

Dreietrykksondering nr 14 indikerer kvikkleire med noen grovere lag ffa 8 til 
16 m dybde. Boringen er avsluttet ved antatt fjell pa 18 m dybde. 
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Y 24900 
Topografi sk kart. befaring. boring (dreietrykk
sondering nr 15 og vingeboring nr 15). 

Ornradet avgren es i ~st av morene og fj ell , i syd av fjell og utflatende terreng, 
i vest av fjell og utflatende terreng og i nord av fl an parti ned mot jernbanen 
ved Grarnyra. 

Terrenget er relativt jevnt hellende, med en skraningsbelning pa 1: 10. H~yde

forskjellen innen ornradet er 45 m. Det er hovedsakelig dyrket mark. 

Dreietrykksondering nr 15 indikerer kvikkleire i 1 til 9 m og 14 til 17 m dybde. 
Boringen er avsluttet ved antatt fje ll pa 20 m dybde. Vingeboring nr 15 viser 
sensiti ve masser pa 5 til 7 m dybde. 

A 1.4 Eggen !lyre (ca 70 mal) 

Koordinater: X 635700 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 25500 
Topografisk kart, befaring, boring (dreietrykk
sondering nr 17). 

Ornradet avgrenses i nord av utflatende terreng, i vest av ornradet hvor det er 
antatt grunt til fjell , i syd av utflatende terreng og i ~st mot morene og grunn
lendt mark. 

H~ydeforskj ellen i ornradet er 20 m og skran ingshelningen er 1:5. Ornradet 
bestar hovedsakelig av dyrket mark. Del gar en vei gjennom ornradet. 

Dreietrykksondering nr 17 indikerer sensitiv leire i I til 7 m dybde. Videre, 
ned til antatt fje ll pa 13 m dybde, ind ikerer boringen noe grovere masser. 

A1.5 Hove (ca 60 mal) 

Koordinater: X 634000 Y 23200 

Ornradet er beskrevet i NGI-rapport 890059-1 av mai 1992. Kartblad Frostad, 
M = 1:50000. 
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Omradet er beskrevet i GI-rapport 890059-1 av mai 1992. Kartblad Frostad, 
M=I:50000. 

A1.7 Fostad (ca 500 mal) 

Koordinater: X 634200 Y 24500 

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 890059-1 av mai 1992. Kartblad Frostad , 
M = 1:50000. 

A2 KARTBLADLEVANGER 

Beskrivelsen av de skraverte omradene i A.2.1-A.2.13 for kartblad Levanger, 
M = 1:20000 er hentet fra rapport 81039-2 av 10 januar 1984, som er en egen 
rapport for delle kartbladet. Sonen i A.2.13 er noe utvidet i forhold lil utgaven 
i 1984. Videre er det beskrevet fern soner i tillegg til de som star i rapport 
81039-2. Delle er gjort pa bakgrunn av nyere erfaringer med hensyn til 
tolkning av dreietrykksonderinger. Sonene i A.2.1, A.2.2, A.2.5 , A.2.8 , A.2.14 
og A.2.18 ligger utenfor kart Levanger M=I :50 000, men er med pa kart 
Levanger M= 1:20 000. 

A2.1 Holmen-Rindaunet (ca 270 mal) 

Koordinater: X 641200 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 35800 
K vartrergeologisk kart, flyfoto , topografisk kart , 
dreietrykksondering nr 3/8 1039 og 4/8 1039. 

Jordbruksomrade med noe boligbebyggelse i bakkant ved Holmen. Den 
sentraJe del en av omradet er en bred rygg pa kote 60-65. Ved Holmen i s;lst 
avgrenses omradet i en relativt bratt skraning mot Rinnelva pa ca kOle 45. I 
nord (-vest) avsluttes omradet i jevnt skranende terreng, helning ca I: 10, mot 
flatt terreng pa ca kote 25 ved Rindaunet. 

Sonderboring nr 3/8 1039 ved Holmen viser lagdelte masser, antatt leire med 
hyppige siltlag til 10 m dybde. Derunder er det et ca 3 m tykt lag av antatt 
sensiti ve masser, anlakel ig kvikkleire, og videre lagdelte masser ned til 
avsluttet boring pa 20 m dybde . 
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Boring nr 4/81039 er tatt pa ryggen sS'lrvest for Reitan. Den viser sensitive 
masser, antatt kvikkleire mellom 10 og 13 m dybde, og antatt fjell pll 16,5 m 
dybde. 

Det er en fo rutsetning for omradets stabilitet mot Rinnelva at den ne ikke far 
anledning til a erodere inn i foten av skraningen. 

A2.2 Kleiven (ca 60 mal) 

Koordinater: X 641500 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 34100 
K vartrergeologisk kart, fiyfoto , topografi sk kart, 
dreietrykksondering nr 6/8 1039 , Statens Veg
vesens underSS'lkelse for ny vegtrase. 

Jevnt hellende (ca 1:10) dyrket omrllde med gardsbebyggelse, som avsluttes i 
S'lst mot fiat! terreng pa ca kote 35. 

Boringen midt i omradet viser blS'l te, om enn ikke spesieJt sensitive masser ned 
til ca 6 m dybde. Derunder er det antatt grus mot fjell pll ca 8 m dybde. Veg
vesenets grunnunderSS'lkelser pa omrlldet i foten av skrllningen viser imidlertid 
kvikkleire mellom 3-5 og 15-20 m dybde. En kan ikke se bort fra muligheten 
for at denne kvikkleirelommen strekker seg inn under garden. 

A2.3 Tingstad (ca 160 ma l) 

Koordinater: X 638800 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 30100) 
K vartrergeologisk kart, fiyfoto, topografisk kart, 
dreietrykksondering nr 51181039. 

Terrassert omrllde i nordhelling ned mot Levangerelva. I vest heller terrenget 
brat! mot elven, ca 1 :3, mens del i S'ls t fall er slakere ned mot sandbanker langs 
elven. Det er en del jordbruks- og boligbebyggelse i omradet. 

Dreietrykksondering nr 5118 1039 er tart ca rnidt i omradet. Den viser at det er 
leire med liten til middels sensitivitet ned til ca 16 m dybde. Derunder er det et 
ca 3 m tykt lag av sensitiv leire, antatt kvikkleire, fS'l r det igjen er mindre 
sensitiv og fastere leire ned til avsluttet boring pa 23,4 m dybde. 
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Y 32000 

Y 31000 

Kvartrergeologisk kart, fl yfoto, topografi sk kart , 
dreietrykksondering ill 21181039 og 22/8 1039. 

Jordbruksomrade i skranende terreng ned mot Levangerelva i sS'lr. Det Jigger 
f1ere gardsbebyggelser innen omradet. Dreietrykksondering ill 21/81039 pa 
Nyborg, ca midt i omradet, viser lagdelte, sensitive masser, antatt kvikkJeire, 
under ca 7 m dybde. Under ca 20 m inneholder massene mer markerte lag, 
antakelig sand, og boringen er avsluttet pa 26,5 m dybde. 

Boring ill 22/8 1039, ved Hegle, viser fastere og lite sensitiv leire ned til 10 m 
dybde. Mellom 10 og 13 m dybde er det et lag av sensitiv leire, antatt 
kvikkJeire. Videre ned til avsluttet boring pa 20,5 m dybde er det hS'lyere 
sonderingsmotstand, antakelig en lite sensitiv leire. 

A2.5 ord vik (ca 70 mal) 

Koordinater: X 642 100 
VurderingsgrunnJag: 

Y 27200 
K vartrergeologisk kart, fl yfoto, topografisk kart, 
dreietrykksondering nr 18/81039. 

Jordbruksterreng, jevnt skranende ca 1:13 mot sjS'len, med gardsbebyggelse 
midt i omradet. 

Dreietrykksonderingen viser lagdelte masser, med blS'lte, sensitive masser, 
antatt kvikkJeire mellom 4 og 6 m dybde. Boringen er avsluttet i 9,4 m dybde 
mot antatt !jell. 

A2.6 Segtnanmo (ca 120 mal 

Koordinater: X 638400 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 34800 
K vartrergeologisk kart, fl yfoto, topografisk kart, 
dreietrykksondering ill 30/81039. 

Ravinert landskap med skog og dyrket mark, pa begge sider av bekkedal nord 
for Levangerelva. Pa sS'lrsiden av bekken ligger terrenget pa ca kote 75, mens 
det pa nords iden stiger opp til ca kote 100. Bekken Hgger pa ca kote 50-75. 
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Kartlegging av omd\der med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr. : 950065-1 
August 1996 

Kartb1adet Levanger, M = 1 :50 000 
Vedlegg A 

Dato: 
Rev.: 
Rev. dato: 
Side: AS 

Dreietrykksonderingen ved Segtnanmo viser at det er et ca 8 m tykt sandlag pa 
toppen. Derunder er det leire med lav sonderingsmotstand ned til ca 20 m 
dybde. Under dette niva er det sensitiv leire, antatt kvikkleire ned til avsluttet 
boring mot antatt fjell pa 32 ill dybde. 

A2.7 R~mo (ca 130 mal) 

Koordinater: X 638000 
Vurderingsgrun nlag: 

Y 33600 
K vartrergeologisk kart, fl yfoto, topografi sk kart, 
dreietrykksondering nr 30/8 1039. 

Ornradet Jigger pa en ca 20 ill h0Y rygg S0r for Levangerelva, og er jordbruks
land med skogdekning i bekkeravinene og mot elven. Det er ingen bebyggelse 
i ornradet. 

Boringen og det kvartrergeologiske kartet indikerer grus/sandlag i toppen av 
jordprofilet (ned til 3-4 m). Derunder er det antatt leire med sandlag ned til 
17 m dybde. Mellom 17 og 27 m dybde er det sensitive masser, antatt kvikk
leire, og videre til avsluttet boring pa 30,7 m dybde er det pa nytt sand/grus. 

A2.8 Tynes nedre (ca 150 mal) 

Koordinater: X 641600 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 30400 
K vartrergeologisk kart, flyfoto , topografisk kart. 

Jevnt skdlnende, helning ca I: 12, jordbruksterreng ned mot sj0en mellom 
Tynestangen og Kattangen. Omradet er dell i to av en rygg med grunne avset
ninger over fjell. Det er ikke foretal! boringer i ornradel. 

A2.9 Leinsmyra (ca 110 mal) 

Koordinater: X 634500 
Vurderingsgrunnlag: 

Y26400 
K vartrergeologisk kart, flyfoto , topografisk kart. 

Ravinert skogs/jordbruksornrade pa s0rsiden av H0yslobekken. Omradet gren
ser inn mot Leinsmyra i S0r0Sl. Terrenget Ji gger pa kote 125-135 med bekken 
pa kote 11 0-120. Det er ikke utf0rt boringer i omradet, da det var vanskeJig 
tilgjengelig med boreutstyret. 
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Kartlegging av omrAder med potensiell fare for kvikklei reskred Rapport nr.: 950065-1 
August 1996 

Kanbladet Levanger, M = 1 :50 000 
Vedlegg A 

A2,10 Lein (ca 200 mal) 

Koordinater: X 633800 
Vurdering grunnlag: 

Dato: 
Rev. : 
Rev. dato: 
Side: A9 

Y 26600 
Kvartrergeologisk kart, flyfoto , topografisk kart. 

Asside i jevn helning ca 1:8 mOl Leinsmyra i nordvest. Del vis skogbevokst 
utmark meJl om kote 140 og 180. Det er ikke utfiZSrt boringer i omradet pa 
grunn av vanskelig tilgjengelighet med boreutstyret . 

A2,1l Kj~las (ca 40 mal) 

Koordinaler: X 637000 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 28800 
K vartrergeologisk kart, flyfoto , topografisk kart. 

l ordbrukslbeiteomrade pit kote 100-125, heJlende 1:4-6 mot siZS r. Det er ikke 
utfiZSrt boringer i omritdet. 

A2.12 Reistad (ca 500 ma l) 

Koordinater: X 636500 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 37400 
K vartrergeologisk kart, flyfoto, topografisk kart . 

Ravinert omrade pa kote 125- 160, heJlende inntil ca 1:5 mot Aselva og Hons
fossen i siZSrvest. Spredte fjeJl blortinger og stedvis fl uviaIe avsetninger i toppen . 
Det er ikke utfiZSrt boringer i omritdet. 

A2.13 Reidulfstad (ca 550 mal) 

Koordinater: X 638000 
Vurderingsgru nnlag: 

Y 37300 
K vartrergeologisk kart, fl yfolO. topografisk kart, 
dreietrykksondering nr 11 /8 1039, dreietrykkson
dering 10/81039 og 54 mm priZSve erie 10/81039. 

Ravinert omritde. hovedsakelig i skogkJedt. men ogsa dyrket mark. Plataet 
ligger pit kote 150-155 med ravinebunnen pit kote 125-135. 

Dreietrykksondering nr I I er 20 m dyp og avsluttet i fas te masser. Pit grunn av 
en feil i reg istreringsutstyret er resultatet av boringen vanskelig a tolke. Den 
indikerer imidlertid at det kan vrere kvikkJeire pa 3-10 m dybde. Dreietrykk
sondering nr 10 viser noe lagdelt jord og indikerer kvikk.leire. PriZSveserien 
viser nesten kvikk leire. 
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KartJegging av omd der med pOlensiell fare for kvikklei reskred Rapport nr.: 950065-1 
August 1996 

Kartbladet Levanger, M = 1:50000 
Vedlegg A 

A2.14 Rinnan (ca 160 mal) 

Koorctinater: X 642000 
Vurderingsgrun nlag: 

DalO: 
Rev.: 
Rev. dato: 
Side: A IO 

Y 36000 
Kvarta:rgeologisk kart, topografi sk kart, dreie
trykksondering nr 118 1039 . 

Ornradet ligger i en relativt jevn sknl.ning. I i1Sst avgrenses ornradet av 
Rinnelva, i nord av utflatende terreng og fj ell i dagen, i vest av utflatende 
terreng og i syd av fjell og utflatende terreng. Hi1Sydeforskjellen i ornradet er ca 
25 m og skraningshelni ngen er 1: 10 til 1:15. 

Del er noe bebyggelse i ornradet. Dreietrykksondering 1181039 indikerer 
kvikkleire fra terreng og ned til 9 m dybde. Boringen er avsluttet i faste masser 
pa 11 m dybde. 

A2.15 Domas (ca 500 mal) 

Koorcti nater: X 636600 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 36600 
K varta:rgeologisk kart, topografi sk kart, dreie
trykksondering nr 13/81039. 

Ornradet ligger like vest for Hansfossen. Det avgrenses i syd av Tomtvasselva, 
i i1Sst av Hansfossen og i nord og vest av morene og utflatende terreng. 
Hi1Sydeforskjellen i ornradet er ca 3S m og skraningshelningen er 1:2 til 1 :6. 

Det er gardbebyggelse i ornradet. 

Dreietrykksondering 13/81039 indikerer kv ikkleire pa 10 til 14 m dybde. 
Boringen er avsluttet ved antatt fjell pa 14 m dybde. 

A2.16 Gjeitingsvolden (ca 130 mal) 

Koordinater: X 639300 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 29000 
K varta:rgeologisk kart, IOpografi sk kart, dreie
trykksondering nr 17/8 1039. 

Omradet grenser ned mot Levangerelvas elveslette i syd-vest. Det ligger i en 
rel ati vt jevn skraning. I nord-vest, nord og i1Ss t avgrenses omradet av grunn
lendt mark eller utfl atende terreng. Hi1SydeforskjeUen i ornradet er ca 35 m og 
skraningshelningen er 1:7. 

Dreietrykksondering 17/81039 indikerer kvikkleire i 3 til 7 m dybde. Boringen 
er avsluttet ved antatt fj ell pa 8 m dybde. 
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Kartlegging av omrAder med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr.: 950065-1 
August 1996 

Kartbladet Levanger. M ; 1:50000 
Vedlegg A 

A2.17 Munkeby (ca 200 mal) 

Koordinater: X 638100 
Vurderingsgrunnlag: 

Data: 
Rev.: 
Rev. dato: 
Side: All 

Y 32500 
Kvamergeologisk kart. topografisk kart, dreie
trykksondering nr 36/81039. 

Ornradet ligger omkring en garnrnel rasgrop ved Munkeby. I iils t grenser 
ornradet inn mot en rygg med breelvavsetning. I vest og syd avgrenses ornradet 
av utflatende terreng og grunnlendt mark. Levangerelvas elveslette ligger som 
avgrensning i nord. Total hiilydeforskjell i ornradet er ca 30 m og skra
ningshelningen er fra 1:2 til I : 15. 

Dreietrykksondering 36/81039 indikerer kvikkleire i 2 til 9 m dybde. Boringen 
er avsluttet ved antatt fjell pa 10 m dybde. 

A2.18 Storborg (ca 300 mal) 

Koordinater: X 642300 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 31200 
K vartrergeologisk kart, topografisk kart, dreie
trykksondering nr 16/81039. 

Ornradet ligger ned mot Siilrleiret og avgrenses mot fjorden i vest. I nord og 
syd avgrenses ornradet mot fjell eller grunnlendt mark. Mot iilst avgrenses 
ornradet mot morene. Hiilydeforskjellen innen ornradet er ca 35 m og skra
ningshelningen er I: 10 tiJ I: 15. 

Dreietrykksondering 16/81039 indikerer kvikkJeire i I til 4 m dybde og i 10 til 
14 m dybde. Boringen er avsluttet ved antatt fjell pa 15 m dybde. 

A3 TROMSDALEN 

A3.1 Sveberget (ca 300 mal) 

Koordinater: X 640200 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 38400 
Kvartrergeologisk kart, topografisk kart, befaring, 
boring (dreietrykksondering nr 2 1). 

Ornradet avgrenses i syd mot Rinnelva, i iilst av bekkeravine, i nord av morene 
og i vest av grunnlendt mark og utflatende terreng. 

Hiilydeforskjellen innen omradet er 35 m, og skraningshelningen er 1:7. 
Terrenget er hovedsakelig skogbevokst. 
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Kanlegging av omr~der med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr .: 950065- 1 
August 1996 

Kartbladet Levanger, M = 1 :50 000 
Vedlegg A 

Dato: 
Rev.: 
Rev. dato: 
Side: AI2 

Dreietrykksondering or 21 indikerer kvikkleire fra 8 til 17 m dybde. Boringen 
er avsluttet ved antatt fjell pll 25 m dybde. 

A3,2 Gustad (ca 500 mal) 

Koordinater: X 639500 
VurderingsgrunnJag: 

Y 39300 
K vartrergeologisk kart , topografisk kart, befaring, 
boring (dreietrykksondering or 19 og 20). 

Ornrlldet grenser ned mot Rinnelva i nord og S'lst. I syd og vest avgrenses om
radet hovedsakelig av utflatende terreng og oppstikkende fjell. Ved Nordmarka 
avgrenses ornradet i vest mot et omrade bvor det er antatt ikke kvikke masser. 

Terrenget preges av Rinnelva som gar i mange smll buktninger. Slmi ningsbel
ningen fra elva og opp pa et noe fiatere platll er I :2. Total hS'lydeforskjell for 
hele omradet er ca 40 m. 

Det er ingen gardsbebyggelse i ornrlldet. 

Dreietrykksondering or 19 indikerer kvikkleire i I til 10 rn dybde. Boringen er 
avsluttet ved antatt fjell pll 10,5 m dybde. Dreietrykksondering nr 20 indikerer 
kvikkleire i I til 12 m dybde. Boringen er avsluttet ved antatt fjell pll IS m 
dybde. 

A3.3 Ravlo (ca 130 ma l) 

Koordinater: X 639300 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 40200 
K vartrergeologisk kart, topografisk kart, befaring, 
boring (dreietrykksondering or 24). 

Ornradet Jigger syd for Ravlo S'l ved Ravlomyra. Det avgrenses i vest mot 
Rinnelva, i syd mot bekkeraviner, i S'ls t mot utflatende terreng og fjell og i nord 
mot glaciofuvial rygg ved Ravlo S'l. 

Terrenget preges av bekkeraviner. HS'lydeforskjelJen er ca 20 m og skranings
helningen 1:4 til l:lS. 

Det er ingen bebyggelse i ornradet. 

Dreietrykksondering or 24 indikerer kvikkleire i 2 til 7 m dybde. Boringen er 
avsluttet ved antatt fjell i 17 m dybde. 
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Kartleggi ng av omrAder med potensie ll fare for kv ikkle ireskred Rapport nr.: 950065-1 
August 1996 Data : 

Rev. : 
Kartbladet Levanger. M ; 1:50000 
Vedlegg A 

Rev. daw: 
Side: AI3 

A3.4 Elgas (ca 230 mal) 

Koordinater: X 638700 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 40000 
K vartrergeologisk kart. topografisk kart. befaring. 

Omradet ligger hovedsakelig i skogsterreng og avgrenses i ~st og syd av Rinn
elva. I vest avgrenses omradet mot fjell og morene og i nord mot utflatende 
terreng. 

H~ydeforskjellen innen omradet er ca. 15 m og skraningshelningen er 1:5. 

Pa grunn av vanskelig tilgjengelighet ble det ikke boret i ornradet. slik at dette 
ornradet har fait vertikal skravur. 

A3.5 J~ssasmoen (ca 900 mal) 

Koordinater: X 642400 Y 49700 

Ornradet er beskrevet i GI-rapport 950066-1 av juli 1996. Kartblad Vuku. 
M = 1:50000. 

A3.6 Risan (SO mal) 

Koordinater: X 642100 Y 39900 

Omradet er beskrevet i GI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad 
StikJestad, M = 1:50000. 

A3.7 Leirfall- Vinne (1000 mal) 

Koordinater: X 643500 Y 40200 

Omradet er beskrevet i GI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1:50000. 

A3.8 H~gnes (215 mal) 

Koordinater: X 642300 Y 42400 
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Kartlegging av omrAder med potensiell fare for kvikkJei reskred Rapport nr. : 950065-1 
August 1996 Dato: 

Rev.: 
Kartbladet Levanger. M = 1 :50 000 
Vedlegg A 

Rev. data: 
Side: A I4 

Omradet er beskrevet i GI-rapport 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad. M = 1:50000. 

A3.9 Gudding (100 mal) 

Koordinater: X 642300 Y 46200 

Omradet er beskrevet i GI-rappon 860024-1 av 25 juni 1988. Kartblad 
Stiklestad, M = 1 :50 000. 

A4 KARTBLAD ASE 

A4.1 Hojem (Finne) (ca 400 mal) 

Koordinater: X 629800 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 25000 
Kvartrergeologisk kart, topografisk kart, befaring, 
boringer (dreietrykksondering nr II og dreie
trykksondering 67/890059 fra kart Frostad). 

Omradet ligger i skaningen nedenfo r Bymarka mellom Hojem og Finne nedre. 
I vest avgrenses omradet av Stabekken og utflatende terreng. A vgrensingen i 
nord og Illst er mot utfl atende terreng ved Vestgilrd og Finne, samt mot bekk 
ved Finne. I syd avgrenses omradet av grunnlendt mark og utflatende terreng. 

Hlllydeforskjellen innen omradet er ca 55 m og skr1lningshelningen ligger 
mellom 1:7 og 1:15. 

Dreietrykksondering nr 11 indikerer kvikkJeire fra terreng og ned til 7 ill dybde. 
Boringen er avsluttet ved antatt fjell pa 8,5 m dybde. Dreietrykksondering nr 
67/890059 indikerer kvikkJeire i 5 til 11 m dybde. I 11 til 21 m dybde er det 
relativt faste mas er. Boringen er avsluttet i fas te masser pa 2 1 m dybde. 

A4.2 Vang (ca 100 mal) 

Koordinater: X 625200 Y 17500 

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 890059-1 av mai 1992. Kartblad Frostad, 
M = 1:50000. 
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Kartlegging av omr~der med potensiell fare for kvikkleireskred 

Kartbladet Levanger, M = 1 :50 000 
Vedlegg A 

A4,3 Grytesmo (ca 150 mal) 

Koordinater: X 628500 Y 23000 

Rapport nr. : 
DalO: 
Rev. : 
Rev. dalO: 
Side: 

950065-1 
August 1996 

A15 

Omnidet er beskrevet i NGI-rapport 890059-1 av mai 1992, Kartblad Frostad, 
M = 1:50 000. 

A4.4 Svendgard (ca 800 mal) 

Koordinater: X 633500 Y 21500 

Omradet er beskrevet i NGI-rapport 890059-1 av mai 1992. Kartblad Frostad, 
M = 1:50000. 

A4.5 Angdal (ca 170 mal) 

Koord inater: X 632500 Y 23700 

Omradet er beskrevet i GI-rapport 890059-1 av mai 1992. Kartblad Frostad , 
M = 1:50000. 

AS KARTBLAD MARKABYGDA 

AS,1 Moen (ca 200 mal) 

Koordinater: X 627300 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 29500 
Kvarta:rgeologisk kart , topografisk kart , befaring, 
boring (dreietrykksondering nr 2). 

Omradet ligger syd for og grenser i nord ned mot Trosetbekken. I syd avgren
ses omradet mot glacifluviale avsetninger ved grustak og fjell. Mot vest av
grenses omradet av utflatende terreng og fje ll ved Moen. Hi1!ydeforskjellen i 
omradet er ca 25 m og skr1lningshelningen varierer mellom 1:5 og I : 15 og er 
brattest ned mot bekken. 

Omradet bestar av jorder og skog og det er ingen bebyggelse i omradet. 

Dreietrykksondering nr 2 som er tatt midt i omradet indikerer kvikkleire fra 
like under terreng og ned til [jell pa 15 m dybde. 
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Kanlegging av omr~der med polensiell fare for kvikklei reskred Rapport nr.: 950065-1 
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Kanbladel Levanger, M = 1:50 ()()() 
Vedlegg A 

AS.2 Troset (ca 2S0 mal) 

Koordinater: X 627500 
Vurderingsgrunnlag: 

Dalo: 
Rev.: 
Rev. dalo: 
Side: AI6 

Y29700 
K vartrergeologisk kart, topografisk kart, befaring, 
boringer (dreietrykksondering nr I og 3, vinge
boring nr 3). 

Ornradet avgrenses i !list mot fjell, i syd mot Trosetbekken, i vest mot et ornrade 
vest for Vestli hvor massene antas ikke kvikke og i nord mot Skjelbekken og 
fje ll. 

H!lIydeforskjellen innen ornradet er ca 45 m, og skr1lningshelningen er 1:3 til 
1:7. Terrenget er smaravinert og det er terrengfonnasjoner som indikerer 
gamJe rasgroper. 

Det er gardsbebyggelse i ornradet. 

Dreietrykksondering nr I , som ligger i bakken opp mot Troset st. , indikerer 
kvikkleire fra terreng og ned til 5 m dybde der boringen er avslullet mot antatt 
fjell . 

Dreietrykksondering nr 3, som er tan ved Troset, indikerer leire med lav fasthet 
helt fra I m dybde til antatt fjell pa 14,5 m dybde. Like over fjell er det indika
sjoner pa kvikkleire. 

AS.3 Burbeim (ca 300 mal) 

Koordinater: X 627500 
VurderingsgrunnJag: 

Y 28500 
K vartrergeologisk kart, topografi sk kart, befaring, 
boring (dreietrykksondering or 6). 

Omradet Jjgger ved egardsmyran. I nord grenser det ned mot Buranelva, i !list 
avgrenses det av fjell og utfl atende terreng ved S!lIrheim, i syd av utfl atende ter
reng og fjell ved Burheim og i vest av bekkeravine. 

H!lIydeforskjeJl en i ornradet er ca 20 m og skraningshelningen ned mot Buran
elva er 1:2. 

Dreietrykksonderi ng nr 6, som er tatt pa egardsmyran, indikerer kvikkleire fra 
terreng og ned ti l 13 m dybde. Boringen er avsluttet ved antatl fjell pa 16 m 
dybde. 
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Kanlegging av omrnder med potensiell fare for kvikkleireskred Rapport nr. : 950065-1 
August 1996 

Kartb ladet Levanger, M = 1:50000 
Vedlegg A 

AS.4 Sj astad (ca 400 ma l) 

Koordinater: X 628000 
Vurderingsgrunnlag: 

Dato: 
Rev.: 
Rev. dato: 
Side: AI 7 

Y 28800 
K vartrergeologisk kart, topografisk kart, befaring, 
boring (dreietrykksondering nr 7). 

Omradet avgrenses i syd og Silst av Buranelva og Svartbekken. I nord og vest 
avgrenses omnidet av fjell og utflatende terreng, samt nabosonen Hallem. 

Terrenget er smilravinert og bestilr hovedsakebg av dyrket mark. Det bgger to 
gilrder i ornradet. 

HSilydeforskjeUen mnen ornradet er ca 20 m og sknrningshelningen ned mot 
elva er 1 :2,5. 

Dreietrykksondering ill 7, indikerer kvikkleire fra terreng og ned til 9 m dybde. 
Boringen er avsluttet ved antatt fjell pa 12 m dybde. 

AS.S Hallem (ca 270 mal) 

Koordi nater: X 627800 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 28000 
K vartrergeologisk kart, topografi sk kart, befarin g, 
boring (dreietrykksonderi ng nr 8). 

Ornradet avgrenses av Buranelva i syd, fjell og utflatende terreng i vest , nord 
og Sils t, samt nabosonen Sjastad i Sils t. HSilydeforskjellen innen ornradet er ca 
40 m. Skraningshelningen er 1:3 til 1:1 5. 

Det bgger to gilrder i omradet og omradet bestar hovedsakelig av dyrket mark. 

Dreietrykksondering nr 8 indikerer kvikkleire fra I ti l 25 m dybde. Boringen er 
avs luttet ved antatt fjell pa 26 m dybde. 

AS.6 Venset (ca 70 mal) 

Koordi nater: X 628300 
Vurderingsgrunnlag: 

Y 26600 
K vartrergeologisk kart, topografisk kart, befaring, 
boring (dreietrykksondering nr 9). 

Ornradet pa Venset avgrenses mot bekk/senkning i terrenget i nordvest og 
ellers fj ell og utflatende terreng. Det er dyrket mark og ingen bebyggelse i 
ornradet. HSilydeforskjellen innen ornradet er 15 m og skriini ngshelningen 1 :8. 

Dreietrykksondering nr 9 indikerer kvikkleire fra I til 14 m dybde. Boringen er 
avsluttet ved antatt fjell pa 15 m dybde. 
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Vedlegg B Forutsetninger og kriterier for 
kartleggingen 

Figurer: 

Fig. Bl 
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KARTLEGGING ER BASERT pA STUDIER AV KVARTJER
GEOLOGISKE FORHOLD, VURDERING A V OMMDENES TOPO
GRAFI OG TOLKNING A V E KLE FEL TUNDERS0KELSER 

Det er to hovedforutsetninger som ma vrere til stede samtidig for at et kvikk
leireskred skal kunne inntreffe: 

• Leiren ma sta med spenninger nrer bruddtilstand 
• Leiren ma vrere kvikk (ha h0y sensitivitet) 

Den f0rste forutsetning, at spenningsnivaet ma ligge nrer bruddtilstanden, er en 
direkte funksjon av overflatetopografien. Omrader hvor hoydeforskjellene er 
sma, vii altsa vrere lite utsalt for skredfare bare pa grunnlag av topografien . 
Denne f0rste begrensningen av de marine omradene foretas elter studie av 
topografiske og kvartrergeologiske kart samt feltbefaringer. 

De topografiske kriteriene lagt til grunn, er basert pa en analyse av en serie 
gamle skred (Aas, 1979). Denne analysen viste at st0rre skred i ravineomrader 
stort sett skjer der skraningshoyden er h0yere enn 10 m. Den samme analysen 
viste likeledes at naturlig hellende terreng brattere enn I : 15 (3,8°) kan vrere 
skredfarlig nar grunnen inneholder kvikkleire. Disse erfaringsmessige topo
grafiske terskelverdiene for skredfare i kvikkleireomrader underbygges av 
teoretiske analyser. Stabilitetsberegninger viser at leiren kan vrere nrer brudd
tilstand under disse topografiske forhold (spenningsniva av st0rrelse 0, 15 x 
effektivt overlagringstrykk). 

Pa denne bakgrunn er f01gende topografiske kriterier benyttet i kartleggingen: 

For ravinert terreng: 
For naturlig hellende terreng: 

H (skraningsh0yden) 
HlI (helningen) 

En prinsippskisse av disse to situasjonene er vist pa fig . BO I. 

10 m 
I : 15 

Det er ogsa salt en nedre grense pa et omrades st0rrelse for a innga i vur
deringen. I overensstemmelse med GIs praksis for betegnelsen "kvikkleire
skred" er denne grensen satt til 10 mal. 

I ravineterreng plasseres boringen i en avstand av 1,5 x H (ravinehoyden) 
innenfor topp skraning, og avsluttes i en dybde av 1,5 x H under terrengniva, se 
fig. BOl . Ved en slik plassering viI store kvikkleireforekomster, som kan lede til 
store skred, bli lokalisert . Mindre soner kan derimot bli oversett ved 
kartleggingen. Innen slike mind re soner kan sma skred (IO mal ell er mindre) 
inntreffe, men disse vii neppe utvikle seg til store skred. Dypereliggende fore
komster av kvikkleire viI ogsa kunne forekomme uten a bli lokalisert av vare 
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boringer. Slike forekomster vii imidlertid ligge for dypt til a kunne innvirke pa 
stabiliteten, og vii saledes ikke kunne f0re til kvikkleireskred. 

I naturlig hellende terreng plasseres boringen midt i skraningen og avsluttes i en 
dybde tilsvarende skraningsh0yden. Ogsa i dette tilfellet kan sma kvikkleire
soner og dypereliggende kvikkleiresoner bli oversett ved kartleggingen. 

Antallet boringer som utfures innenfor et enkelt omrade, vii avhenge av mange 
forhold (topografi, geologi, anvendelse av omradet 0.1.) Den innbyrdes 
avstanden mellom boringene kan derfor variere sterkt fra omrade til omrade. I 
gjennomsnitt vii vi imidlertid ansla at hver boring dekker arealer av st0rrelse 50-
100 mal. 
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VED MINDRE TERRE GIN GREP (GRA VlNG, FYLLING, BAKKE
PLA IERING ELLER NYBYGGING) INNE OMRADER MED 
POTE 'SIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED*, KA V1JRDERlNG 
AV SIKKERHETEN UTF0RES AV KOMMUNENS TEKNISKE ETA
TER. I TVILSTILFELLER OG VED ST0RRE INNGREP B0R PRO
SJEKTE E FORELEGGES GEOTEKNISK SAKKYNDTG TIL UT
TALELSE 

I omnider der faresonekartet viser potensiell fare for kvikkleireskred , er det for
utsatt at ethvert terrenginngrep, om enn lite, vurderes av teknisk sakkyndig far 
pabegynnelse. Siktemalet med denne rettledningen er a spre kompetanse slik at 
en del enkle, rutinemessige inngrep kan vurderes i kommunenes egne fagetater 
uten a trekke inn geoteknisk sakkyndig. Dette gjelder imidlertid kun inngrep 
som ikke vii fa nevneverdig innvirkning pa stabilitetsforholdene. 

Prinsi ppskissene i rettledningen er ment som et hjelpemiddel til a identifi sere 
problemene som man i ulike si tuasjoner vii sta overfor. Lasningene som angis 
for teknisk gjennomfaring, er fa rst og fremst begrunnet i sikkerhetsmessige for
hold . 

Inngrep i omrader med kvikkleire vii nest en uten unntak innebrere en stabilitets
forverring. Ofte kan konsekvensene vrere dramati ske. Selv relativt sma inngrep 
vi i erfaringsmessig kunne resultere i store skred. Fra senere tid kan nevnes: 
Bastadskredet i 1974, 70-80 dekar (utl0st ved bakkeplanering), Rissaskredet i 
1978, 330 dekar (utlast ved opptylling) og skredet i Horneskilen i 1983, 20 
dekar (utl0st ved opptylling). 

* "Kvikkleireskred" 
Skred som utvikles hurtig og SOI1l ofte omfa tter store arealer hvor rasmassene gjerne blir 
Ilytende. 
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SKRAVERTE FELTER pA. FARESO fEKARTET A 'GIR OMRA.DER 
MED POTENSIELL FARE FOR KVIKKLEIRESKRED 

Omdidene er fremkommet pa grunnlag av studie av terrengformer og resultater 
av grunnboringer. (Arbeidet er begrenset til arealer sterre enn ca. 10 dekar, til 
"ravinert terreng'" med h.0ydeforskjeller pa mer enn 10 m og til "jevnt hellende 
terreng"" brattere enn 1: 15). Undersekelsene gir imidlertid ikke grunnlag for 
no en detaljert analyse av stabilitetsforholdene av de enkelte potensielt skred
farlige ornradene. En detaljert kartlegging av et omrade vii ofte betinge om
fattende supplerende felt- og laboratoriearbeider. 

Hvert skravert omrade angi r det antatt maksimale arealet som et eventuelt skred 
vii omfatte. Skredmassenes utlepsdistanse og skadeomfang er ikke vurdert . 

Det er kun potensiell fare for kvikkleireskred som er vurdert. Andre typer leir
skred kan ogsa forekomme. Disse vii imidlertid normalt fa et mer begrenset 
omfang, og vii heller ikke ha et sa raskt forl.ep som kvikkleireskred. 

K vikkleireskred mindre enn 10 dekar kan inntreffe utenfor skraverte omrader. 
Slike omrader er imidlertid, av ekonomiske grunner, ikke dekket av denne 
oversiktskartleggingen. 

Kartet gir ingen info rmasjon om eventuelle fundamenteringsmessige problemer 
som kan oppsta. 

* "Ravinert terreng" 
1 denne sammenheng bruk1 som en fellesbetcgnelse pa leirterrcng som ender i en brat! 
skraning, som oncs! med skraningshelning brattere enn 1 :4 . Betegnelscn brukes uten 
hcnsyn til dannelscsmate . 

•• "Jevnt hcllende terrcng" 

Fellesbetegnelse pa lange, slake skraninger. Skraningshelningen er mindre enn for 
"raviner", som oftest vesentlig slakcrc. 
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I DET ETTERF0LGE 'DE ER INNVlRKNINGEN pA STABILITETS
FORHOLDENE YED ULIKE INNGREP VURDERT. KUN FAREN 
FOR STORE SKRED INNGAR I VURDERINGEN, MENS LOKALE 
UTGLIDNINGER I GR0FTER, BYGGEGROPER, GJENNOM FYLL
MASSE O.L. IKKE ER TATT MED. 

C2 GRA VING A V GR0FTER 

Dette avsnittet omhandler g raving av inntil 2 m dype gmfter. Gmfter mer enn 
2 m dype b0r forelegges geotekni sk sakkyndig til uttalel se. Vedr0rende lokal 
stabilitet i forbindel se med gjennomf0ring av gmftearbeidene, henvises til 
"Forskrifter ved graving og avstiving av gmfter", utgitt av Statens arbeidstilsyn. 

C2.1 Grafter i ravinert terreng 

Graving av gmfter i ell er i n<Erheten av en bratt leirskdining vii ha en ugunstig 
innvirkning pa skraningsstabiliteten. Forverringen beror pa at man ved gmf
tingen reduserer lengden pa den potensielle glideflate. Herved reduseres ogsa 
skraningens stabili serende kapasitet, se fig . C l . 

Desto st0ne avstand mellom gr0ft og skriining, desto mindre innvirkning pa 
stabiliteten. 

Figllr Cl 

x 
Gravemasse 7 

I----'.X-'--~I 

Ved graving av grejter i jot og (opp av brafle leirskdminger br!Jr 
gravemassene plasseres vekkjra skdmingen. 

Gr0ftens innvirkning pa stabiliteten kan grovt inndeles i f01gende fern katego
fler : 

C2.1.! X > 4H: 

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten vii V<Ere av liten betydning. Gmfier, inntil 
2 m dype, kan etableres uten spesielle tiltak. 
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Innvirkningen pa skriiningsstabiliteten vii vrere av betydning. Gr0fter ma graves 
seksjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden b0r ikke 
overskride 6 m. Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres 
(spesielt viktig for gr0fter ved foten av skraninger) . Gravemassene plasseres 
vekk fra skraningen. 

C2.1.3 X < 2H: 

Innvirkningen pa skraningsstabili teten er stor. Gmfter frarades utf0rt uten kon
takt med geoteknisk sakkyndig. Se fo r 0vrig pkt. 2.2.1 "Lukking av bekker". 

C2.1.4 I slminingel1s koteretnil1g: 

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er meget stor. Gr0fter fra rades utf.0rt 
ut en kontakt med geoteknisk sakkyndig. 

C2.1 .S I skral1ingel1s fallretl1il1g: 

Innvirkni ngen pa skraningsstabili teten er begrenset. Gmfter graves seksjonsvis 
med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden b0r ikke overskride 6 m. 
Tilbakefyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres. 

C2.2 Grafter i j evnt hellende terreng 

Graving av gr0fter vii ha en ugunstig innvirkning pa sikkerheten. Forverringen 
beror pa at gr0ftingen reduserer lengden pa den potensielle glide£late og saledes 
reduserer skraningens stabiliserende kapasitet, fig . C2. 

Gravemasser 

Gra:;;:::. ___ ~. ,"" :;nf,;qC"'<"" ,,.,r"." 
f'= Gr:ll;;0 

4;w- -; .. ;O;:;~';""::~;';::::'" .:w;.::;.X':'"~~;.::~;. 

Figur C2 Jevnt hellende terreng med grefter 

I terreng med jevn helning vii gr0ftens innvirkning pa skraningsstabiliteten som 
regel vrere tilnrermet uavhengig av om plasseringen er langt nede eller h0yt oppe 
i skriiningen. 
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Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er av betydning. Grefier graves sek
sjonsvis med suksessiv graving og gjenfylling. Seksjonslengden beT ikke over
skride 6 m. Tilbaketyllingsmassene legges ut lagvis og komprimeres. Grave
massene plasseres nedenfor gm-fien og i avstand fra denne tilsvarende minst 2 x 
gmfiedybden. 

C2.2.2 J skriinillgensJallreflling: 

Innvirkningen pa skraningsstabiliteten er begrenset. Gr0fter graves seksjonsvis 
med suksessiv graving og gjentylling. Seksjonslengden ber ikke overskride 
12 m. 

C3 BAKKEPLANERING 

Dette avsnittet omhandler planeringsarbeider, med massevolum mindre enn 
1000 m3 ell er areal mindre enn 10 dekar. Arbeider som faller utenfor nevnte 
kriterier forutsettes forelagt geoteknisk sakkyndig til uttalelse. Likeledes forut
settes det at alle permanente planeringsarbeider skal resultere i en uendret ell er 
forbedret stabilitet. T forbindelse med ethvert bakkeplaneringsprosjekt er det 
imidlertid vanskelig a unnga en stabilitetsforverring under enkelte faser av ar
beidet. De etterf£llgende retningslinjer er utarbeidet med spesiell vekt pa a 
unnga slike midlertidige stabilitetsforverringer. 

Det foreligger allerede en veiledning om utfurelse av bakkeplaneringsarbeider: 
"Aktuelt fra Landbruksdepartementets opplysningstjeneste", nr. 2 og nr. 4, 
1974" . Kapitlet om skredfare viI fortsatt vrere retningsgivende for planerings
arbeider utenfor potensielt skredfarlige omrader. 

C3.1 Stabi litetsforhold etter ferd ig planering 

C3. 1.1 Utjevllillg av milldre lokale Iygger og sokk ved sideveis Jorskyvllillg av masser 

Profil fer planering 

Figur C3 
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Arbeidet har li ten innvirkning pa skraningens totale stabilitet og kan utf0res nar 
det ikke legges opp st0rre massedepoter under arbeidet. 

C3.1.2 Nedskjcering av lopper og oppfylling av daler 

F0r planering 

Etter planering 

~~~w. 

Figur C4 Planering ved oppfylling all dalbllnnenforbedrer slabililelen 

Arbeidet har positiv innvirkning pa skraningens totale stabilitet og kan gjennom
f0 res under forutsetning av at bekkelukkingen ikke medf0 rer nevneverdig sta
bilitetsforverring. Dette er behandlet nrermere i avsnitt 3.2.1. 

Figllr C5 

Bekk (eller eiendomsgrense) planering 

.~ 

Oppfylling som avsfllfles mol bekk, eiendomsgrense 0. 1. kan f or
verre slabililelen 

Fyllingen vii forverre den lokale stabiliteten ved bekken, og kan utl0se skred 
som forplanter seg videre bakover. Dette kan igjen resultere i en st0rre skred
utvikling i bakenforliggende omrader. Planene b0r forelegges geoteknisk 
sakkyndig til uttalelse fN pabegynnelse. 
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Figur C6 Oppslramming av skrcming ved lItfylling fra lopp el/er lIlgraving 
i fOI medforer forverring av stabililelell. 

Inngrepene, enkeltvis eller samlet, vii forverre skdiningsstabiliteten og kan ut-
10se skred. Store omrader kan bli berert . Inngrepene b0r forelegges geoteknisk 
sakkyndig til uttalelse og vii normalt betinge at grunnunders0kelser utmres. 

C3.2 Stab ilitetsforhold under planeringsa rbeidet 

Ved bakkeplaneringsarbeider tar man generelt sikte pa nedskjrering av h.0)'ere
liggende partier og oppfYlIing av de lavereliggende. Som regel vii derfor bakke
planering, nar den er ferdig utf0r!, kunne innebrere en betydelig forbedring av 
stabilitetsforholdene i et omrade. 

Ofte vii faren for skred vrere st0rst i forbindel se med utf0rel sen av selve plane
ringsarbeidene. Faktum er at i de fleste tilfeller der bakkeplanering har medf0rt 
skred, har skredene skjedd som f01ge av midlertidig stabilitetsforverring under 
flytting av jordmasser. Det er derfor I10dvendig at slike arbeider gjennomf0res 
etter retningslinjer som ivaretar den stabilitetsmessige sikkerheten. De arbeids
operasjonene som er anbefalt i det etterf01gende kan av denne grunn virke noe 
urasjonelle og kostnadskrevende, men anses n0dvendige ut ITa en sikkerhets
messig vurdering. 

C3 .2.1 Lukking av bekker 

I forbindelse med oppfYlling av bekkedaler ma fmst bekken legges i rer. Dette 
kan vrere en kritisk fase for stabiliteten. Det er f0rst og ITemst to forhold en 
skal vrere oppmerksom pa i denne forbindelse: 

Bekkel0pet ma renskes for a sikre et stabilt underlag for rerene. Dersom dette 
innebrerer en utdypning av 10pet, ma arbeidet utf0res i seksjoner med maks. 6 m 
seksjonslengder. Ved utdypninger pa mer enn 0,5 m b0r geoteknisk sakkyndig 
kontaktes. 
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Det kan vrere e-nskelig a rette ut mrgmften i forhold til bekketraseen. Dette kan 
gje-res dersom en unngar undergraving av skraningen. Ved undergraving av 
skraningen pa kortere ell er lengre partier b0r geoteknisk sakkyndig kontaktes, 
se fig. C7a og b. Se ogsa pkt. 2 "GRAVING AV GR0FTER". 

Figur C7 LlIkking av bekke/@p. R@rgrojla/lernativ "a" redllserer sikker
helen vesentlig og belinger vllrdering av geoleknisk sakkyndig. 
A/lernaliv "b" har lilen innvir/ming pa sikkerhelell og kall gjen
nomjores. 

C3.2 .2 Massej orfly llling 

I hovedsak be-r planering i skredfarlige omrader skje ved at massene for hvert 
skjrer med doseren, skyves fra toppen av skdiningen og helt ned i bunnen. 
Derved vii man helt kunne unnga midlertidige depoter og tipper, se fig . C8 . 

.. _ ." . @ - . -
. - _ ." _ ." - .. -

Figllr CB P/anerillg av skrallillger bar skje ved flavis nedskjeering 

H 

Figllr C9 Massedepoler i og ved skralling bar unngas 
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Ved nye byggeprosjekter i omnider med potensiell fare for kvikkleireskred for
utsettes at rwdvendige grunnundersekelser utfures pa forhand. Det etter
felgende er derfor begrenset til a gjelde mindre tilbygg og ne dvendig nybygging 
i tilknytning til eksisterende bebyggelse. En absolutt betingelse er at stabiliteten 
ikke forverres pa grunn av bebyggelsen. 

X" 2H Til bygg 

H 

Figllr ClO Ny bebyggelse i ravinert leirterreng 

C4. 1 I ravinert terreng 

I ravinert leirterreng, se fig . Cl 0, ma nybygget ligge i en avstand av minst 2 x 
ravinedybden fTa topp skraning. Ved kortere avstand til topp skraning be r 
geoteknisk sakkyndig kontalaes. For a unnga tilleggsbelastning pa grunnen, ber 
vekten av utgravde masser for kjeller minst tilsvare vekten av tilbygget. 
Gravemassene transporteres direkte bort fra omradet til sikkert deponerings
sted. 

C4.2 I j evnt hellend e terreng 

I jevnt hellende terreng vii stabilitetskonsekvensene kunne VlEre betydelige, slik 
at geoteknisk sakkyndig ber kontaktes pii forhiind . 

CS ANLEGG A V VEGER 

Dette avsnittet omhandler nedvendig omlegging av mindre gardsveger. Etable
ring av nye gjennomfartsveger i potensielt skredfarlige omrader betinger grunn
undersekelser. 

CS.l I rav inert terreng 

Vegtraseer ber legges lengst mulig bort fTa skriiningstopp. Gravemassene fjer
nes fTa omriidet fer blErelagsmassene kjeres ut. Veger nlErmere enn 2H fra 
skriiningstopp forelegges geoteknisk sakkyndig til uttalelse. 
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Vegtraseer ber helst legges i terrengets fallretning. Veger som legges parallelt 
med skdiningen eller pa sknl i forhold til fallretningen, ber tilpasses topografien 
slik at skjreringer og £yllinger blir minst mulig. I tvilstilfeller anbefales det a ta 
kontakt med geoteknisk sakkyndig. 

C6 DEPONERING A V MASSER 

De skraverte omradene pa oversiktskartene angir potensiell fare for kvikkleire
skred og ma aldri benyttes som deponeringssted for £yllmasser, uten at de inngar 
i en plan for stabilisering av et omrade. Ofte benyttes nettopp raviner som 
tippsted for avfallsmasser i forbindelse med nydyrking, riving av gammel bebyg
gelse 0.1. Slik ukontrollert deponering kan forverre stabil iteten betydelig og ber 
unngas. Konsekvensene ka n bli svrert alvo rl ige. 

Angaende ut£ylling for stabi lisering av raviner, henvises til avsnitt 3: 
"BAKKEPLANERING", hvor aktuelle framgangsmater er skissert . 
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