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Rapport om : GCrunnunderstkelser i Duedalen januar 1958,

nnledning:

~ For & understke stabiliteten av den utlagte fylling i
Duedalen ble det utfért mdlinger i marka i januar 1958. Dels
ble det opptatt uomrdrte prover med 40 mm, pr8vetaker sa dypt
som det var mali%‘é presse prévetakeren ned, med etterfélgende
spyleboring til fjell, dels ble bare apgiehmring utfért for &
bestemme dybde til fjell og fjellets helning.

Oversikt over hullplaseringene er vist pé kart i mile~
stokk 1: loec, bilag 1.

PA de opptatte uomrdrte préver er det utfdrt konusforsbk
for & bestemme den udrenerte skjerfastheten (Su). Disse resul-
tatene er oppsatt i skjema, bilag 7. P& grunnlag av mélingene
er hovedsnitt I og II, bilag 2 og 3 tegnet opp, og stabilitets-
beregninger er utfdrt.

Crunnforhold.

 CGrunnforholdene bestir av et topplag av matjord, sand,
stein, grus, som cdanner den dvre "hardskorpe®. Tykkelsen av
dette laget sr pd ca. 2,5 m. Under dette kommer leirlagene
med variabel skjerfasthet og tykkelse. De 8&vre leirlag inne-
holder en del silt. De dypere lagens er leire som mé karakteri-
seres meget kvikk. Mot fjell er et lag av variabel tykkelse
og som inneholder vesentlig stein, sand og siltig leire. Det
nederste laget vil hindre en eventuell glidning langs det
skrénende fjellet, De bldte lagene mellom ca, 6 - lo m. dyp,
‘er meget kvikke og en hadde vanskeligheter med & f& opp prOvene.
‘En kan derfor anta at leiras skjerfastheti alle tilfelle ligger
noe over det som er angitt i bilag 7 for dette omréde,

Beregningen.

Disse er utfdrt péd grunnlag av su-analysen og etter
N.G.I.*'s publikasjon nr, 16, En su-analyse skulle her vare
teoretisk riktig da en har med en belastning (fyllingen) &
gjdre, men for en langtidsstabilitet er den ikke riktgg. Skal
en vurdere langtidsstabilitet métte endel suplerende malinger
i marka og laboratoriet utfdres, poretrykk, leiras kohesjons-
konstant C og friksjonsyinkel ¢ , Disse mllinger tar lang
tid., Det er utfért beregninger for & bestemme det ugunstigste
glidesnitt, og bestemmende resultater er te%meb inn pé& bilag
2 og 3 med de tallmessige utviklinger pd bilag 4-6.

Hovedsnitt I,

Her er det utfort beregninger for bdde sylindriske glide-
flater og ikke sylindriske. De sylindriske glideflater ga det
ugunstigste resultat F = 1,04 mens ikke sylindrisk F = 1,32,
Hovedsnitt II

Her er bare utfdrt beregninger for sylindriske glide-
snitt og den ugunstigste glidesirkel ga F = 1,01,
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De lave verdier for F (1,0l og 1,04) skulle tilsi at fyllingen
er labil, men en md her ta i betraktning at mdlingene av su
er utfért med prdver fra 40 mm, pr¥vetaker., Erfaringen viser
at en her fir for lave &kimrfaabhﬂtaV@rﬁi@r og spesielt med
en leire av sd hdy sensitivitet. Men det er ikke serlig Bking
en her kan rekne med. En bdr ikke rekne med en stérre Oking
enn ca, 10 %. Imidlertid er fyllingen lagt ut over et lengre
tidsrom og det er spdrsmil om en su-analyse er riktig i dette
praktiske tilfelle, Om en vurderer dette tilfelle som en
naturlig skrining gir ikke su-analysen det riktige bilde:
Praksis viser at su-analysen har gitt sikkerheter pé& en natur-
lig skrdning p&d F = 0,7 uten at denne har rast ut. Dette
skyldes at en su-analyse bare er riktig under og umiddelbart
etter en belastningsendring, her fyllingen, For den tilsvarende
langtidsstabilitet ( ~analyse) har en fatt F = 1,35. Om

en vil £f& en tilsvarende sikkerhetsfaktor ved en ~analyse
her, kan bare avgjdres ved slike mélinger og beregninger.
Brukes imidlertid det forannevnte forhold skulle en fa en
langtidssikkerhet Fy = 1,00 , 1,35 = 1,9 . En skulle da her

gé ut fra at en vil f& en vesentlig &kning av sikkerhetsfaktoren
med tiden, slik at faren for senere utglidning reduseres.

, Videre m& det pekes pé at fyllingen reduserer den
beregnede sikkerhets-faktor fra 1,69 £8r og t1l 1,01 etter
fylling, utregnet pé grunnlag av su-analyse. Dette viser at
en liten utfylling kan endre stabilitetsbildet vesentlig.

Ved en eventuell graving 1 foten av glidesnittet til
ca. 3 m, dybde vil en f& opphevet den passive Jordtrykkskompo-
nenten Q", {B.3) og sikkerheten mot utglidning vil synke til
ca, F = 0,81 (B.6). Her mé en regne med su-analyse da en
utgraving mé betraktes som en hurtiz belastningsendring, som
vil pdvirke porevannstrykket og dermed endre det innre spennings-
bilde slik at en akutt rasfare vil oppsté.

Konklusion:

‘ En har her & gjibre med en skréning som etter en su-
analyse nzrmer seg grensen for labilitet. Men pi grunn av at
fyllingen er utlagt over et lengre tidsrom, antas det at sta-
biliteten er vesentlig stdrre enn beregningen viser, slik at
en ikke mé fjerne fyllingen. Videre utfylling méd imidlertid
ikke tillates. ’

Graving ved fot av de angitte ugunstigste glidesnitt
bdr heller ikke finne sted uten nermere undersbkelser.

Trondheim byingenisrkontor den 19. april 1958
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Utfort: Jan. 1488, for: 255""’?5"” dren ¢ Inheipr. gy TV m ,

Hs = relativ fasthet, uomrert prove. W = vanninnhold i % av terrvekt.

Hi= » » omrert » ot = tillatt belastning med sikkerhetsfaktor F ..
zs = skjeerfasthet, uomrert » y = vat romvekt,

71 = » omrert » n = volumprosent luft (poresitet)

St = Sensitivitet. : Sr = metningsgrad.
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nr. m Hs Hi kg/cm? | kg/cm? St %o 7 %0 St kg/cm? Merknad

I | 34| 266|267 | 050|0067| 7.8 | 222] - leire /st oy Ofger
4.4 532] loz) 013 |ooges| t2 Joe| - —tr

54| 22| 352|003 5008 3.4 32,20 - | L. ompoit
|64 | Propen fuitt ol ved oppidiing |

741 9.8 ] 094 [0105 00024 43 | 322
_8“?_46*8,0'?? O N7 0014 be 3£, 2 -
194 | 4oo0| 0500100 10,0025 80| 5441 -
6.4 1 332 0,50 |0,080\0.00125 64 | 0.2 -
Y4 boal 0,700,127 W0vei75) 73 | Zle| k.06

24| 385 0.82 0096000205\ 47 | 00| 196

IT | 3ol ool 4. 4210,25¢|0040] 23 | A5\ Aoa| |
4,0 468} 0493 |0,/27 \go0i?| /05 | 258|501
501 33z 043 0.083ls0011] 76 | 264 —

6ol 0 {1\ l2e7 o (Prat ved opglaking
| 7ol 400} 028 (01000 10,00098 /05 | 30,0| 2.01
1 4ol 321 0.50\0.000 0001250 64 | 288 204

1901 996 0,67|0094 loveny| 29 | 296 1.96 T omidet

|16,a] 830]16.20/0200/00a00 5 | 248 196 N sty tere.
1,8 , I i SAef - I sy e .

T | 3ol 140 | 19.¢ (o3 |ovda] 6| o8l Laz|
5 1 401 145! 0500182 o veal | 2

| 60| 558| o77lomo 0w 73 | 30

G:o] 48.8) G700 22 0e0onz To | 2Bl Ze3
Tol 185 L20[0.49] jooeso | ¢4 | 286} Zoo
8,01 8751 041 021 lowozzzl 93 | 296 1.98;
901 614 | 080|052 |0.06260 3.0 .96 .

110.0] 48,8 | 049 |0d22 |goojz2
[ ool 38,81 Leo (6,08 [Oeeoq =4 | S
iz | 8lo | Z,05 (0,200 000510 40 | 28,8 2,0l

1.0 6.4 | 3.32]0/53 |oosgiel 18 | 22,9 1.9%

IV | Bare spylleborihg tilfjeil)

V —~ S PN e £
et

3 V[ JUS—Y . st} o R P SR )

0000 & | Zbi | 208l | S1/ig leire

pan :%501 140,0126,70 {0.31] {0pet00} & | Zb.d | 2,08

i 4o 7851 Loq 19z [dwezto) 11 | b24 ) 194§ 1

Hel 643 ] 059 {0460 Weersgl 110 | So.0 | 140

L bel 45 070 0. ke Lowel1s] G2 | 28,81 198 )
| 7ol 558 .61 10040 unsy) 92 | 26.7] 2.04
Bol 44| 0.75 | 2,153 oeeizy| %2 | 29.8] Jg93
Goo| 815 056 (v.2folpoesid0) 150 | 3181 148
10.0] 6.4 | 070 | 0,153 |6.06175] ©8 | 26.2| 204} | -

dlhol 8lo | 070 (0200 00075 115 | 2823} 195

12.0] 614 | 116 | 0I53 Joeozzg| 53 | 276 2,02)

13.00 64.3 | 070 | 0.060 fwons | G2 | 26.5] 1. 498




TRONDHEIM INGENIGRVESEN

/!
GRUNNUNDERSQKELSER . Duedoless Atk nr. 2423

Utfert: Jan. ’“?58 for: ,..5?‘?&74‘??’"‘?;”@’?,!’.“,. Trterrr gy T. LV,  —wi

vanninnhold i % av terrvekt.

tillatt belastning med sxkkerhetsfaktor F.
vat romvekt.

volumprosent luft (porgsitet) -
metningsgrad.

Hs = relativ fasthet, uomrert prove, W
Hi= » » omrert » ot
73 skjeerfasthet, uomrert » v
71 » omr@rt » n
St Sensitivitet. Sr
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GRUNNUNDERSOKELSER .

Utfort: Jan 1958 for: Byingensoresn |

Duesy clerr

Hs = relativ fasthet, uomrert preve,
Hi » » omrort »

W = vanninnhold i % av terrvekt.
ot = tillatt belastning med sikkerhetsfaktor ¥

rs = skjerfasthet, uomrert » y = vat romvekt.
1 = » omrert » n = volumprosent luft (poresitet)
St = Sensitivitet. St = metningsgrad.
I-f::l l Dy‘ide Hs Hi kg73m2 kgllrém2 St }’X v 01/10 Sr kg(;:mz Merknad
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