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Nationalbiblioteket i Oslo
Geoteknisk vurdering

Vi viser til avtale om gronnundersekelser og gevleknisk vurdering i forbindelse med
planene om etablering av underjordiske magasiner bak eksisterende Universitetshibliotek.
Resuliat av grunnundersekelsene er gitt i var rapporl nr 61047-1, mens geoteknisk
vurdering med kostnadsoversiag er gitt i dette brevet.

1. Generelt

Det névarende Universitetsbiblioteket i Drammensveien 42 er planiagt ombygget il
Iokaler for Nasjonalbiblioteket. | den sammenheng er del plandagt § stablere magasiner
under bakken med samliet brutio areal pa 10.500 m%. Den forelepige lsningen viser en
slor utayticlse av tomten, og undenjordiske magasiner 1 tre etasjer. Det skal opsd vorderes
en noe mindre arcalmessig twnnteuinyitelse ved 4 etablere magasinene i fire etasjer.

2. {zrunnforhald

For detaljert beskrivelse av grunnforhold vises il ovennevnte rapport.  Generelt varierer
Insnassenes mektighet fra null (fell { dagen) til ca 8 m. Storst lesmassetykkelse er langs
Observatoriegaten og minst 1 sydvestre og nordvestre del av toméen,

Lesmassene bestir 1 hovedsak av leire. Gverst er det opp til 2 m fyllmasse bestiende av
sand, grus og stein. Videre ned 4} fiell er der siliig leire som mot fiell kan gi over i 4 bli
noe mer gras- og sandholdig. Ut fra enaksiale trvkidforsek avar skjzrstyrken med dybden,
og n@rmest fjefl higger det blet feire med udrenert skjerstyrke pa ¢a 10 kKNAR.

RMULTICOMNSULT-GRUPPEN: MULTICONSULT HOLGING A5, MULTICONSULT A5, NOTESRY AMS m
Lyzeker, Qslo, Fredrikatad. Sklen, KisHansand, Slavasper, Eqarsurd, Borgen,
Mesund, Trondhaim, Framse
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) Geologiske forbold

Beskrivelse av geologien or ogsd gilt 1 overnevole rapport.  Generelt tiiherer bergartene |
omridet Oslofeltets skifer- og kaikbergarier, og bestir i hovedsak av leirskifer og
knollekalk. Skiferbergartene bar strek N 60-70°@, dvs omirent parailelt med de Jengste
fieliskjzringene for de nye magasinene. Lengst i syd, ved observalodet, er fallet omtrent
vertikalt, mens def ved eksisterende bibliotek er fall ca. 30° N. Det er vanskelig & si om det
imeilom disse punktene er foldninger som gir varietgnde fallretning, Hvis fallremingen er
konstant mot nord 1 hele omrddet betyr det at det o1 gunstig for stabilitelen i
fieliskjningenc mot nord. @st og vest, men ngunstig for skjzrinpen mot syd.

3. {yeoteknisk/ingeniergeologisk vurderiog
{1 Lesmasse

P4 vedlagie skisser 1 41 4 er det aniyder lessing for ctablering av byggegrube. Skisse 1
viser utstrekning t plan av alternativet med 3 etasjer, det or vist sprengmngstinje {1 radt) og
antydet uistrekning av spunt (imed blatt). PA skisse 2 og 3 er det vist oppriss av
byegegropsidene sett innenfra groben.

Starst gravedvbde pd ca § m blir langs Observatoniegaten (oppriss est). Langs
Observatorie terrasse {oppriss syd} aviar gravedybden fra ca 7 m ved Observatoriegaten i
@st til (-1 m 1 tomtegrensen § vest, Langs grensen i vest er maksimal gravedybde ca 5 m,
og mot pord ca 7 m.

For 4 sikre graveskriningene er det mediatt spunt il fiell for gravehoyder sworre enn g 2
. Spunt er padvendip fordi utgraving kommer nacr innti! gator, fortan, bamehage etg, og
at det ikke er plass for skedningsutstaget ved en 4pen utgraving. 1 omrader med blet leire
er | tillegg spunt nadvendig for & sikre stabthtet ved utgravingen.

For alternativel mod 4 etasjer har vi valgt 8 trekke utgravingen borl fra nabogrensene |
storst mulig prad, og umytter pid den maen muligheten for avlsstning bak spunten.
Forslaget til lasning er vist i plan i skisse 4, og generelt vil aviastningen innebhaere mindre
spuntforbrk.

Langs gavivepgen pd vestre floy av eksisterende bygg, er det medtatt on sikringsstap mol
fiell. Dette skyldes usikkerher med hensyn tit de eksisterende fundamentenes wtforming
mot fjell. Tit orientering har vi forutsan at eksistersnde bygg i sin helhet er findamentert
tit fiell, og det er ikke mediatt spesielie tiltak for sikring 1 bygget ntaver nevnte stap.

Spunt forankres til fiell med stag, og spumifil sikres med fordyblingsbolter. Fiter
blottlegging av spuntfot sikres denne med fjelibolter og stept fotdrager fer videre boring og
sprengning. Det er antatr af stagene nedspennes og at spunten trekkes etier tilbakefylling
ot vegger.

42 Fell

Fiellskjeringene i byggegruben for magasinene fir maksimal heyde pd ca. 15 m.
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Inn mot cksisterende bibliolek ma det sprepges med noc forsiktighet, men for avrig er
antait at det stort seit vil viere normale rystelseskrav som vil vere begrensende for
sprengringsopplegget. Pa grunn av de heve skiaerngene og behovet for stabilitetssikring,
sierlig i skizringen mot syd, wit det bli pikrevet 4 sprenpe { palier og sikre for man gir
videre ned. Pallhayde er antatt 5 m.

Diet antas ikke 4 bli behov for semboering noe sted 1 tomta for magasinene.

Sikyingen av fellslgeringene er foruisatt @ hovedsak med innstapte kamstilbolter med
lengde 3-6 m. Antatt behov ca. | bolt pr. 8 m® {jeliskjzering. Iet kan ogsé bli behov for
nog sprayvtebetongsikring, og ogsd sikring med nett av omrader med oppsprukket fjet. Det
er antatt 50 m” sproytebetong og 500 m” nett.

4.3 Annet

Dret er forutsatt tilbakefylling wed sand/grus mellom nye yuervegger og flellsljzringene,
dvs at veggene utformes med tosidig forskating, Videre er det medtatt tilbakefyiling til ca
eksisterende lerreng over eversie dekke | magasinene,

Sprengningsarbeidene for kulverten (ifr. skisse 5 og 6) vil kreve adskillig starre grad av
forsikiighet enn genersit 1 tomten. Innvendig i eksisterende bygg vil arbeidet § stor
utstrekning maétte utfores for hind, og i har regnet med at dette gjelder for arbeider
innenfor fyrromumet. P2 strekmingen langs fyrrommet og videre mot magasinene, antar vi
at arbeidet kan utfares fra terreng, dvs at cksisterende konstruksjoner rives. Det md
paregnes omfattende boltestkring av flellskyzrinper, og det er mediatt semboring langs
hele kolvertiengden.

4, Kosinader

V1 har faretatt en mengdeberegning av de to alterativene og beregnet enlreprisekostnader
basert pd vurderte enhetspriser. Resultatet er vist i vedlagie ntskrifler fra regneark, og viser
folpende sammensiilling:

Altemativ med 3 Iyellerer 115 mmll. kr eks. mva.
Alternativ med 4 kjellere: (0.6 mill. kr eks, mva.

[ ullegg kommer rigg og drift, antait 15 %.

Kostnadsforskjellene t overslaget ligger forst og fremst i sikning av lesmassene, dvs. for
wigraving Gl fieH. I alternativet med 4 kjeilers vil spunten generell kunne plasseres lengere
fra nabogrenser shik at man kan dra nytte av avlasining av terreng bak spunten. Pa den
wiéten kan spuntlesningene gieres enkliere og til mindre kostnad.

Det er i overslagene ikke tatt spesicll hoyde for uforutsarie forhold, og mengdene ber anses
som nette mengder. Det er heller ikke mediatt kosinader knyttet til eventuelle skader og
spesielle  tiliak som folge av graving under grunnvannstand og drencring mot
nabtociendommer.  Ornfang av direktefindamenterte bygg og installasjoner samit trepeler
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og tammerflater md forst bit avklart. Tiltak kan wvere midlertidige installasjon av bremner
for vanninfiltvasjon,

Kjellerne mi wtfares vanntetl jor & unmgd permanent senkning av grannvannstand. Detert
kostnadsoverslaget 1kke medtatt eventuell oppdriftstorankeing av bygg og bunnplate.

Vennlig hilsen
NOTEBY
NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/S
L
r - A Fruitak
-_33111 A, Finstad

¥

Koimrllat sy

o=

15 L]

Side 4 av 4 &1047/JAF
dsvord 1047002 M doc 2. apeil 1998



I3
L
b
s ]
B
L
w0
n
B
O

v vt
1
! M.
0w T
L TR &
Wm.jm.{l
mﬁ&mé
[
_m
-
o
2
i )
..E %)
.
SO I
- 4
wol oz
f~ A .m
& e
€ ™ <
Z
=]
g
ol
o
wly
o
g
mn,
z 1]
212 13
l
@
&

NORSK TEKNISH

ELGH. \] &

GHEGKEL

L

‘ NOTEBY




SE(SSE 2

Vo, Sesv
SOB M

PALE

OPPESS
(3 ST AGIER )
AT OMALBL BL: oT & &5

5T A VEST

JOEB

DATE ~2 oF F8

[ATE

BYGOERDNTROLL &S

SIGH \J ;"r‘f:

CHEGKED

MORSK TEXMISK

2
2

P ¥

ERT ST L B ) i3 AT

5 P S S S S R

iyt a1 ™
— //

._w_.__. .
—

o, S
| ~.|Ll|rwm
4

e
f_r
",

- I B - e it e Iz -
= S m— AT ¢ e s
T FEEE s pring
= E by 1
i red e T
e B ““u;..u...hl..nﬂ..au“..J.L-uuuuu|H«.

o = 11 1o 1 WL A ST L

piad pel IRZedo
' o .. -

a7

i R P g e AR

A A h-|-txml.~w~xw-.......w..---%|.rhl-..“m:l-hw%.-.-.%...-L1|.m.a|_..w--tm..ﬁ T

e ) ek il

vrBL-pal



PAGRE

VEDL. BREV

OB MR,

(3 eTasoer) SeiSsE 3

Vo

OFPRISS
Mol =

-

NATTON AL B Bl o7 EST

BATE o2 ur-{"l'ﬂ JOg

R . el

DAg amE TAEden

! - =
e [ T

o8
"y
ot
E E_U IrFaciuneaiar | — AU
m _._._m L BT )
- £
= =]
il
o
%z .
fus] M b
‘. e
L = L
F R

- 1 - - - —_— amamm tmmsr —_——— - - ”“W-Ihdw — ———— e —_— — ———— e
v v Y Y r v . SN S - 2t x e M T Fv s 4 v
§ k
-
e s T - m_
e B
I - .. ..m_ -
' . T~ ¢ —_r i |
B N S - AR e — o 2oy T R U PO i iar . S
—— o . e - s
. irc. — - e e e e 2k w .qulll1I‘m". .ﬂ .I. .._..L.-.‘.ml rmma— — e ——— — - - — — e J
_ T w
/\ A
i, 4nary
i e .ﬂ..u L%I.zlwa NFLIELT T
Mran =) m _.M__ i L
- oA :
= T e Al
L i ..C_..G?t..&m.
i .
- - i ~ By ~ .b
r e — k T - R it S R i T I A 2 ..U.......H.H.... - ..___| \,\ |.....\¢z. - ._n_..l ..._‘.,.. ...n._.rfn
! RIS H
i : : ; _
4 _, _
RS | S S L oer s rmmme me— - PR Y e e e mmeemeen ——a
o T : A -ia i ]
I .bl/'., Lo —— N .......__l.f.r-.u —— e, R0 AFrea e Hty ___ r
RS s e .| i IPNTT Al o !
~ L . LR PPRR R K ;
[ o e R - . — .. — b
# . s L !
B L I T . B T —




>

FAGE

Ved . BRey

Seisse <

JOB WA

oAz

b
& sl E RS

AN

1-'

L

MAT 1 OMAL BIBL OTE b &

408

MORSK TERMISK
BYGEGEROMNTHOLL A5

DATE Gz Ky, qug

1ATE

JAE

CHECKTE

GG,

SPR. FoANE

i

™

A

. ‘ NOTEBY

[W3Exon



TYT. TS K
Tkt

FAGE
NOTERY Frdn EULVERT JHES o, BREV
HIORSK TEKNISH, { -
BYGOERONTRDL L A/ SeSSE 5
SN, JHF ORFE oz D*{‘f-:? J0a ) JOE MA
CHECKED DaTe 1 MATIOMAL Bl BLioTEwET rf:»l{}f-i'?
- - e _ T
Ly 6504 T |1 wvd—f)mx——u
MRS T —
E |
TR o helsatoms, i
iy =N I AlLr el A o B 5 E :
al- |(><:| :
6.0 2 B e I Mo kU e T
H kvolvent i 'ﬁut:'r b T ™rE
| M C S e,
} | S, ONPEEERT,

LALTE E')

) m_ Gt .....-. B
. L i
\ . '

v s 6 NNEHMESER, + TRAPY .~ | ©
Foe €5 Mo S0
“ {-:ULfﬁTtﬂs. -
MUNCIE BETASIE !

/) ufuafxc 771'5 uf::

SPRENGN J%IP‘-JHQ(?
A ET ray

i

191671



~y
ty 2
o, e
P __m. -
L .Co . G
SRR E
P PR
i o |
- v v“..
5 2 : ¥ .. T —
*.I . annﬂ_luvuj — z;/
r f - o BT s
ﬁ c - - T _ .|1|.“ lm_.l.sﬂlrjlul. N _
ty Hy . u__ il g
.W *l SFEd “.,_ —_ )
3 o |
A __m.“. 5 1
" 3 m
2 | %
p¥ -]
Lt &
© 8
Ihy ~
.mv “Mu Bty
.M P eyl
m "o H.Hm e e |
> S
w ] ™
= |
513 _
b
L 52 |
zc 1.9,
=l PRI
F¥ie |[a
=
23
iy
Fo "w
g
2 18
air
WO

VLBLTH



Statsbyag tye magasiner Kostnadsoversiag

Natienalbiblicteket Allernativ med 4 stasjer
Mengde Enhel Enhetspris Sum
Spunt W,=1300 240 mi2 1000 240000
W, =1800 370 m2 - HGo 407000
tretking g10 m2 168 £1000
Pute UMNP 350 100 m 1800 180000
UNP 380 &0 m 2000 120000
'|Stag Ng=1000 55 st 5000 275000
Md=1500 a stk 5000 ]
i lzsmasse 250 m 500 130000
i fell 170 m 500 85000
Fordybl. bolt Rer 520 m 150 78000
Boler 140 stk 1400 186000
Fotdrager ikl bojter 160 m 1100 1768000
Bielkestang S0 m S0 25000
Graving 16500 m3 2 363000
Transgort 16500 m3 110 1813000
Sikringsstep fangs gavl 21 o 1500 1500
Ransk av fjell 2600 ma 20 52000
Boring/'sprangning 34300 mra 60 2058000
Transport 34300 m Ly 1372000
Sikring
Bolter 400 stk 600 240000
Spraythetong 50 m3 3000 1500060
Mett 500 m2 200 160000
Avratling planum 2800 m2 20 h2000
Tilbakefylling mot yttervagg 2800 el 200 BEO000
a
Tithakef. aver toppdeike 7500 m3 130 475000
Samlet sum 9741500
Sum lesmasser 4182500
St djal 4024000

Bum tithakefyling 1835000
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Mengde Enhet Enhetspric Soum
Graving 100 m3 50 5000
Bjskesteng 15 m 500 7500
Tranzport 108 m3 114 11000
-|Pensk fielloverfiate 100 me 15 1500
Boringfsprengningdransp, 1150 m3 400 4&[113#}3
Samboring ¢'c 0.15m 1700 m 7h 127500
Fielisikring g
Bokar 100 stk 600 g0000
Sprayibetong 24 m3 2000 60000
Avratting planum 200 m2 20 4000
Tilbakeflling mot yitervegg 50 m3 200 10000
Tilbakefylling over tak 450 m3 130 58503
Sarnlet sum 805000

For aternativ med 4 kjellere, biir kulverien ca 5 m lenger enn i alternativ med 3 kjslars,
Far graving, sprengning, transpor etc er detke kostnadsvurdert il ca ke 50.000.-

Kostnadsoverslag
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Nya magasiner

Kostnadsoverstag
Altemativ med 3 etasjer

Mangde Enhat Enhatspris Bum
Spunt Wi .=1300 250G m2 1000 250000
W, =1800 AR me 1104 T4BG00
trekking 830 ma 100 E3000
FPute WP 350 0 m 1800 126000
UNP 380 150 m 2000 300000
{Stag MNd=1000 36 stk 5000 180000
MNd=1500 35 ath 5000 175000
il@simasse S it 50 150000
i fieh 220 m 500 110000
Fordybt. tolt  Rer SO0 m 150 135000
Boltar 180 stk 1400 252000
Foldrager inki, bolter 175 m 1106 192600
Eraving 17000 m3 2z Fr4000
Transport 17000 mi iR Lt 1870000
Sikringsstap langs gavl 21 m 1500 21500
Hensk av fizlt 32040 me 20 TEOID
Sprangning 33000 me &0 1280000
Transport 33000 m 40 1320000
Sikring
Bolter 350 sth 600 216000
Transport Spreythatung 50 ma 3000 1E0GO0
MNett 500 me 200 100000
Avretting planum 3800 me 20 FH000
Tilbakafyliing mot yitervegg 2600 m3 200 520000
Tilbakel. qver toppdekke 10000 m3 130 1300000
Samiet sum 10709000
Sum fesmasser 4977000
Sum fiell 3912060
Sum tilbakebylling 1320000



