SIVILINGENIGR PER A. MADSHUS

RADGIVENDE INGENIQR - GEOTEKNIEK"
MEDLEM AV RADGIVENDE INGENIORERS FORENING

NORGES GEOGRAFISKE OPPMALING

VIBRASJONSUNDERSGKELSER FOR EVENTUELT NYTT INSTITUTT PA HVERVEN

INNLEDNING

Etter oppdrag'fra Norges Geotekniske Institutt foretok vi som-
meren 1970 en rekke undersekelser for 4 klarlegge hvorvidt det
ville vere betenkelig med hensyn til vibrasjonsforstyrrelser &
legge et nytt institutt for Norges Geografiske Oppméling pd et
nermere bestemt omridde pd Tandbergmoen ved Henefoss.

Med brev av 25.6.1971 fra Norges Geotekniske Institutt til
Ringerike kommune ble vi anmodet om & foreta en tilsvarende
bedemmelse for en plasering'av instituttet p& Hverven ved Hene-

foss.

I begge tilfeller gjelder problemet instituttets presisjons-
instrumenter som ansees meget vibrasjonsemfintlige, og det for-
hold at man pé'begge de angjeldende steder md fundamentere pa

lgsavlagringer.

Noen data for hvilket vibrasjonsnivd som midtte ansees skadelig
for instrumentene, kunne ikke fremskaffes, og det ble derfor
ved den ferste undersokelsen ansett nedvendig &4 forseke &




klarlegge dette forhold ved undersekelser av vibrasjonsnivéet

ved en rekke tilsvarende institutter.

I tillegg til dette ble det foretatt en undersekelse av vibra-
sjonsnivdet pé Tandbergmoen, og det ble ogsd gjort en rekke
supplerende undersekelser for & vurdere det spersmdl oppgaven
gjaldt.

I en redegjerelse av 25.9.1970 er alle de nevnte mdlinger og
betraktninger inntatt. Redegjerelsen inneholdt felgende avsnitt:

1. Innledning.

2. Tillatelige vibrasjoner for instrumentene. ]

3. Vibrasjonsnivdet pad Tandbergmoen.

4. Overforing av vibrasjoner fra grunn til bygning - Innfering
/»(ég av spesielle vibrasjonsisolerende systemer. }f;;}ﬁ;;(;,%gj

e . g
5. Konklusjon.

Da problemstillingen for den nye tomten er den samme som for
Tandbergmoen, og grunnforholdene i relasjon til det aktuelle
problem dessuten er svart like, vil det alt vesentlige av inn-
holdet i den ferste redegjsrelsen ogsd gjelde for Hverven. Det
henvises derfor til denne redegjorelsen, bidde ndr det gjelder

de undersokelser som direkte kan overferes, og for den mer gene-
‘relle omtale av de anvendte milemetoder.

2. VIBRASJONSNIVAET PA HVERVEN

P4 Hverven syd for Henefoss er valgt ut et omréde p& ca.
150 x 200 m innen hvilket det nye instituttet skulle kunne

‘plaseres.

Norges Geotekniske Institutt foretok i april 1971 grunnunder-
sokelser for omriddet, Redegjorelse for de geotekniske forhold
er gitt i rapport nr. 7007-3 av 11.6.1971, og det henvises til

denne.

Det fremglr av denne at det er lesavlagringer i hele den under-
sokte dybde ned til ca. 40 m. Massene bestdr av ren, vesentlig
middels grov sand med enkelte lag av finsand og grovsand, ned
til 16 m dyp hvor prevetakingen er avsluttet. Materialet er i

. det alt vesentlige meget fast lagret. Grunnvannstanden ligger
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under den dybde det er tatt preover til (16 m).
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Milinger er utfort pi fire steder fordelt over omrddet. Méle-
stedene er avmerket pd vedlagte skisse, bilag 5. Madlingene er
dtfert 3.8. og 12.8.1971. Programmet for undersekelsene er ut-
arbeidet i samarbeide med Norges Geotekniske Institutt.

Undersekelsene har tatt sikte p& & bestemme:

2.11 - Det alminnelige vibrasjonsniva over omrddet uten speSielle
vibrasjonskilder. ' e .
2.12 - Vibrasjonsnivéet over omrddet fra en utvalgt vibrasjons-
kilde. |
2,13 - Forplantningsforholdene for vibraéjoner over omradet.
2.14 - Dominerende svingefrekvenser i omradet. '

2.12 - For bestemmelse av vibrasjonsnivdet er valgt en kilde be-

| stdende av en lastebil med sand, totalvekt ¢a. 10 t. Bilen
ble kjort med en hastighet pé ca.10-45 km/t langs skogsveier
der hvor dette lot seg gjere (hastigheten er angitt i
tabell, bilag 2-4). Slike mdlinger er foretatt pd fire
steder, hvert sted i to punkter med varierende avstand
fra kilden., Punktenes beliggenhetbfremgér av skisse,
bilag 5. Da de skogsveiene bilen kjerte pd,hadde sterkt .
varierende jevnhet, kan observasjonene pd de fire steder
ikke sammenlignes med hensyn til amplituder.

2,13 - For & klarlegge forplantningsforholdene 1 dybden er det
" p4 et sted gjort sammenlignende mdlinger i terreng og
i 8,5 m dybde. Som vibrasjonskilde er benyttet laste-
bil (se under pkt. 2.12) og nedfallende sandsekk (se
under pkt. 2.14). ' o

2.14 - P4 grunn av refleksjons~ og refraksjonsforhold vil be-
stemte frekvenser bzre vesentligkbedre igjennom enn andre.
For & finne frem til slike er det pi alle fire steder frem-
kalt et stet i bakken ved at en sandsekk med vekt ca. 50 kg
or sluppet ned ca. 1,8 m. : | ' ' '




Ny miBes

Malingene av vibrasjonene er utfert med elektrodynamiske seis-
mometre i kombinasjon med en mangekanals lyspunktskriver. En
nermere beskrivelse av det anvendte utstyr.er gitt i redegjer-
else av 25.9.1970, side 6-7.

Resultatene av de utferte undersekelser fremgér av tabeller,
bilag 1-4. For definisjon av de anvendte uttrykk henvises til
redegjorelse av 25.9.1970, bilag 2, side 2-5.

Av resultatene av undersgkelsene skal trekkes ut felgende:

2.11 -~ Uten spesielie vibrasjonskilder er det pd de fire mdle-
steder pd tomten i terreng observert felgende mak31male

vibrasjonsverdier:

Nordvestre hjerne: ; _
i, _6

Forskyvningsamplitude : 0,410 "m.
Hastighetsamplitude 0,055'10_3 m/s.
Akselerasjonsamplitude 81073 m/sz.
Nordestre hjerne: :
Forskyvningsamplitude. 0,2'10"6 m
Hastighetsamplitude 0, 033 1073 m/s.
Akselerasjonsamplitude 510" m/s A
Sydvestre hjerne: .
Forskyvningsamplitude 0,4:10°% m
Hastighotsamplitude 0,055 1073 m/s.;
Akselerasjonsamplitude 8:10~3 m/s2,
| Sydestre hjerne: ‘
f Forskyvningsamplitude | 0.4-10_6 m
| Hastighetsamplitude 0,055'10"3 m/s.
Akselerasjonsamplitude 81073 m/s2.

Den nmrmeste kjente vibrasjonskilde er E68, som gdr ca.
300 m est for tomtens estre begrensnlngsvel. (Det var
- imidlertid under madlingene ingen kommunikasjon med veien,
~ -~ og det has derfor ingen oversikt over hvor tunge kjere-
teyer som passerte pd denne tiden.)
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. En annen mulig vibrasjonskilde er vind som gjennom sving-:
ninger av trarne skaper vibrasjoner i grunnen,

2.12 - Fra lastebiltrafikk p& skogsveier er det pd de fire ot~

‘ réder pd tomten observert felgende maksimale vibrasjdns—u
verdier; observasjonene er gjort i terreng hvor intet annet
er angitt: ‘ R

| Nordvestre del, kjert pd vestre begrehsnithvei,‘relativt
.{E? jevnt veldekke, maks.k]arehastlghet ca. 45 km/t.,, ‘
AN

I 20 m avstand fra v1hras;onsk11den (velen)

g:‘Forskyvningsamplitude 4,4° 10 =6 n
‘ . Hastighetsamplitude O, 55 107 m/s.
Akselerasjonsamplitude 69 1073 m/s .

I 60 m avstand fra v1braSJonsk11den (velen)*'r ﬁmf
e

Forskyvnlngsamplltude 5,8:10° 76 vﬂ

o110 -3 m/s 4@(‘

Hastighetsamplitude . 0, = ;uiw@’“ 'L~96¢1§
- Akselerasjonsamplitude 64-10°3 m we '

" Den mest dominerende frekvens er‘ca. 20 s™ .

- Nordestre del k]grt langs nordestre begrensnlngsvel.
relativt jevnt veidekke, maks. k]arehastlghet ca. 30 km/t.

I 20 m avstand fra v1bras;onsk11den (velen)

 Forskyvningsamplitude = 7,4° 10” 0
Hastighetsamplitude 0,94-10‘3 n/s.
Akselerasjonsamplitude 117‘10-3'm/sz.

I 60 m avstand fra vibrasjonskilden (veien):

. Forskyvningsamplitude 3,1° 10','6

Hastighetsamplitude 1 0,39°107 m/s.k
Akselerasjonsamplitude ~ 48° 10 -3 m/s .

Den mest dominerende frekvens er ca, 20asf1;




Sydvestre del, kjert pad sgndre begrensnlngsvel, meget u;evnt

?in‘ veldekke, maks. kjerehastighet: 20 km/t. f%““““**“"-';
I 20 m avstand fra v1bra530nsk11den (velen) :
Forskyvningsamplitude 7,0:10" 6 S \“5  \V  ¥
Hastighetsamplitude - 0,88.10° 3 m/s.

Akselerasjonsamplitude ~ 112°107 43 m/s .

I 60 m avstand fra V1bra530nsk11den (veién)‘ :

/Vfg?/_ Forskyvningsamplitude 3,5°107 =6 -
N I ) .  mm— 3
Hastighetsamplitude 0,44" 10 m/s.‘ |
Akselerasjonsamplitude 55 10/ m/s ‘ i

Den mest dominerende frekvens er 20 s”1, ‘VVHW> fé\',
Sydestre del, kjert p& sendre bégrehsningsvei.“megeﬁiujevn,;"
vei, maks. kjerehastighet 20 km/t. ‘ : L 8

I 20 m avstand fra v1hraSJonsk11den (velen)

Forskyvningsamplitude 10, 0- 10 -6, m.
Hastighetsamplitude 1,32°10° m/s.;
Akselerasjonsamplitude  248°:10" -3 m/s .

I 60 m avstand fra v1bra530nsk11den (velen)

Forskyvningsamplitude 4,4°10" -6

Hastighetsamplitude 1 0,61°107 m/s.
" Akselerasjonsamplitude  95° lO,3 m/s .

« ¥I 20 m avstand fra vibrasjonskilden (véien); 8,5m

f»f;w =
e "under terreng: ;
k)
av ?%3 S"*{,3Forskyvn1ngsamp11tude ©1,7°107 6 o
”f i g {Hastighetsamplitude 0, 15 107 3 m/s.
iAkseleraSJonsamplltude 13+ 10 =3 m/s :

*Den mest dominerende frekvens er 20 8 1,

,2:i4 - Fra ﬁnderéakelsene med nedfallende sandsekk has'falgende
maksimale verdler for hastlghetsamplitudene. observas;onene
er tatt i terreng hvor 1kke annet er angitt.




Nordvestre del:

I 20 m avstand: Hastighetsamplitudé,’,k 0,22?10-?‘m/s 7
160 " " - 017:107 n/s.
- _1' ’ .

Den mest dominerende frekvens er ta. 25.s” .

Nordestre del:

I 20 m avstand: Hastlghetsamplltude , "O,66°1053 m/s.
I60 " ° o 0,28:107% m/s.
-1 .

Den mest dominerende frekvens er ¢a. 25.s .

f‘Sydvestre del:

I20m avstand Hastlghetsamplltudei  f 0, 90 10 -3 m/s.,;
160" v e ~ 0,33+1207 ® w/s.

Den mest dominerende frekvens er éa;;25£s_1.

Sydestre del: ; |
I 20 m avstand:. Hastlghetsamplltude o 0.55-1053}m/s.
160" S o 0,19:107% /s,

Den mest dominerende frekvens er 6&.325.5‘1.‘

De vibrasjoner som kunne observeres uten at det hle 1ntrodusert :
spesielle kilder, 14 pd et meget lavt nlvé og noe under den
laveste verdi som ansees merkhart‘for mennesker.

De vibrasjoner den valgte kilde, lastebil med totalvekt 10 t,
frembragte, er moderate. Veien som begrenser omrddet mot syd,
er vesentlig mer ujevn enn de evrige veiene, 0g de vibrasjoner
som fremkaltes ved kjering med lastebil her, ville under
ellers like forhold bli vesentlig sterre. De observerte vibra-
sjonsamplituder i de forskjellige deler av tomten kan derfor

ikke sammenlignes direkte. Nir de ikke sklller seg mer enn til- -

fellet er, skyldes dette delvis at kjerehastigheten ngdvendlg-
vis métte settes vesentllg lavere der hvor velen var mest u3évn.jf




»Vibrasjonsamplitudene avtar relativt raskt med avstanden fra

svingningskilden. En unntagelse dannervverdienefi'den nord-
vestre delen av tomten, men det er overveiende sannsynllg
at disse i punktet n®rmest vibrasjonskilden her er hlltt redu~f

 sert pd grunn av spesielle lokale forhold.

Vibrasjonsamplitudene avtar ogsé raskt,med‘dybden; |

KONKLUSJON

P4 grunnlag av de undersokelser som er utfﬂrt‘og‘de opplys-_ |
ninger som foreligger fra annet hold, er vi kommet frem til
folgende konklusjon: 3 '

Konklusjonen blir i det alt vesentlige den samme som for Tand- e
bergmoen, men det er allikevel funnet riktig é gjenta den her:

For det undersekte omrddet pd Hverven ligger det naturlige vi-
braSJonsnlvé i dag under den verdi som, alle forhold tatt i be-
traktning, kan virke hemmende eller forstyrrende pa m&llnger

med de mest emfintlige instrumenter Norges Geograflske Oppm&l— :

ing i dag har til disposisjon.

i Ved bygglng av et nytt institutt pd tomten er det ved en hensikta-
- messig utforming av bygnlngskonstruKSJonene. 1nk1u51v fundamen- . -
"teringen, mulig & oppnd at vibrasjonsnivéet i bygnlngene 1kke

overstiger det som eksisterer i grunnen i dag.

Det er ogs& fullt mulig ved innfering av sp951elle konstruk-
sjoner & bringe v1hras30nsn1v&et i bygningen ned under dette
niva.

Innfering av nye vibrasjonskilder i omrddet vil kunne eke vibra-
sjonsnivéet ut over det som eksisterer i dag - Som slike kilder

. kan tenkes gjennomgangsveier med tyngre traflkk og industri med .

vibrasjonsgenererende maskineri (f.eks. smihammere, rammesager).

For at man ikke skal risikere at v1braSJonsn1vﬁet i instituttet
skal oke ut over det som er anskellg, ma det derfor ikke innferes

~ slike nye kilder uten at virkningen av disse er undersekt pa for—

hind. Slike undersekelser kan utferes ved at detpd de aktuelle

 tomtene plaseres en transportabel vibrator (for stoykilder med

T T




periodisk forlep) eller en rambukk (for stoykllder med statpulser)
og at de vibrasjoner som overfores tll det nye. 1nst1tuttet (eller
‘instituttstomten) miles. :

Det kan regnes med at det vil vare tilstrekkelig med slike under-
. gsokelser innenfor en avstand av 500 m fra instituttet. Skulle

det imidlertid dreie seg om spesielt sterkekvibrasjonskilder. ;
vil det vere tilradelig at det foretas midling ogsé utenfor‘den—,

ne grense,

-~ Ovenstdende betyr pé’den annen side ikke at vibrasjonSgenerer—,f
ende anlegg ikke kan plaseres innen den angitte grense. Vibra-
sjonene synes & tape seg relativt raskt p& den aktuelle tomten, 

~og det er sannsynlig at de nevnte restriksjoner vil fa llten,,,i
praktisk betydning for disponeringen av. omrédet omkring insti-
tuttet. Sdledes gir E68 i dag bare ca. 300 m fra tomtens astre
del uten at dette synes & ha noen uheldig 1nnflytelse.‘ Ved

~ innfering av spesielle konstruksyoner for 4 redusere vlbra~

- s;onsoverfﬂrlngen til bygningen, slik som omtalt foran, vil man
dessuten i sterkere grad kunne gjere seg uavhengig av eventu-
elle nye vibrasjonskilder i omraddet.

lige instrumentene blir plasert, blir adskilt fra den gvrige

delen av bygningen, og at det i den aktuelle delen 1kke blir

' introdusert v1bras10nskllder av betydning. Alle konstruksjons-
$ysk‘elementer (dekker, vegger) mi bade statisk og dynamisk dimensjo-

Q;) Det er av betydning at den delen av bygnlngen hvor de emfint-

&&f neres under hensyntagen til de krav instrumentene stiller.
¥ ,
\£§%Q% Som det fremgdr av foranstdende, synes det 1kke a skulle inne~
A
Qe" bzre noen betenkeligheter med hensyn til v1bras30nsforstyrrelser
4 legge et nytt institutt for Norges Geografiske Oppmdling 118
det undersekte omradet pd Hverven ved Hanefoss, nir bare de

forhold som er nevnt, ivaretas.

0slo, 30.8.1971 @/(M%

Per J. 98 Madshus




 BILAG 1

VIBRASJONS= MALE=- MALE~ MAKS. [MAKkS. | MAKS. FREKVENS
YILDE PUNKT KRETN HAS T FOKSKe '
AMPI. . AMP1, .
-3 -6
10 m/7s |10 M
INGEN SPESTELL 1 v 0.015 0.0
- : 1 N=-S 0.033 0.3
. : 1 0=V 0.055 0.4
INGEN SPESIELL. 2 . U 0.007 0.0
2 N-S 0.022 0.1
, 2 0~V 0.022 0.1
INGEN SPESTELL 3 (VN 0.007 0.0
3 N=-S 0.011. O.1
: 3 0-Y 0.033 0.2
INGEN SPESIELL 4 v 0.007 0.0
4 N=-S 0.022 0.1
, 4 0=V 0.011 0.0
INGEN SPESIELL 5 v 0.007 0.0
' 5 N=-S 0.022 0.2
5 0=V 0.022 0.2
INGEN SPESIELL i v 0.022 0.1
6 N-S 0.055 O.4.
‘ 6 0-V 0.033 0.2
TNGEN SPESIELL 7 U 0.015 0.0
‘ 7 N-S 0.022 0.2
. 7 0-V 0.055 | 0.4
TNGEN SPESIELL g v 0.037 0.1
, S N-S 0.033 0.2
' , - K 0=-v 0.055 0.4
INGEN SPESIELL 9 Y ' 0.000 0.0
: 9 N=-S - 0.000 0.0
9 0-V 0.000 040,

MALESTED: HVERVEN, HONEF0SS

' MALEPUNXT: 1 - TERRENG, SE BII.AG 5

) " s 2 - " "
o t' 3 - " . v
" ¢« - e , .
1] ¢ 5 - L . 1]
" v 6 - " '
[ s 7 = " ’ .
" t 8 - " ’ . 13 )
' t 9. -~ 8.5 M DYBDE, " SR




BILAG
VIBRAS.ONS-  MALE- MAY . F - MAKS., MAKS., MAKS, FREXKVENS
w11.DE FUNKT KETN. HAST. FOKSY. | AXS
AMPT .. AMPL.. AMFT,.
-3 -6 -3
10 m7s |10 M - |10 mzs* [arss
1.LASTEBT1, X.IN0RER 1 -5 0.110 0.9 13.82 20.0
MOT NORD. 2 v 0.037 0.0 0.00 0.0 -
15 = 20 wM/. 2 N-S 0.110 0.9 ° 13.82 20.0
2 0=y 0.165 1.5 17.62 17.0
LASTEBT1. W.I0KEK 1 N-S 0.132 1.0 18.24 22.0
MOT SYD. 2 Y 0.037 0.0 0.00 0.0
15 - 20 ®M/1. 2 N=S 0.110 0.8 15.20 22,0
2 0-v 0.110 1.0 11. 74 17.0
1ASTEBIT, W.IOREK 1 N-S 0.165 1.5 17.62 17:0
MOT NORD. 2 v 0.037 0.2 6. 50 28.0
25 WM/, 2 N=-S 0.165 1.3 20. 72 20.0
2 0=y 0.275 o6 29.36 17.0
TASTEBIT, WIOKRER I =5 0.275 I 23 34,57 20.0
MOl SYD. 2 v 0.075 0.9 6. 59 14.0
30 wM/sT. 2 N-S 0.275 2.2 C34.54 | 20.0
2 0-V 0. 3%5 36 41.10 17.0
LLASTEBT1, KJOHKER 1 N=S 0. 440 345 55.26 | 20.0
MOT SYD. 2 Y 0.187 1+5 23.55 20.0
45 KM/ T. 2 N=S 0.3%5 3.1 4%, 36 20.0
2 0=y 0.550 5.8 51.81 | 15.0
TASTEBTI., W.JIORER 1 N-S 0. 550 4.4 6£9. 08 20+ 0
MOT SYD. 2 v 0.187 2.1 16.48 14.0
45 uM/ 1. 2 N-S 0+440 3.2 60« 79 22.0
2 0-V 0.605 57 64+ 59 17.0
SANDSEXK (50 %G)| 1 0-V 0.220 1.9 24,87 18.0
SILUPPET T BAWXEN 2 v 0.075 0.6 9.42 20.0
FRA 1.8 M HOYDE. 2 NS 0.055 Ot 7+ 60 22.0
2 0-V 0.132 1.2 14.92 18.0
SANDSEX® (50 ®G)| 1 N-5 0.220 1.4 34.54 2540
SLUPPET T BAWKWEN 2 v 0.037 0.2 Te 77 33.0
FRA 1.8 M HOYDE.| 2 N=-S 0.055 0«4 Re63 25.0
2 0=V 0. 165 1.5 1R.65 18,0
1.ASTEBTI. Y.JORERK 7 0-V 0.330 3.1 35.23 17.0
MOT 0ST. 2 N-S 0. 550 562 58, 72 17.0
10 - 15 wm/ 7T, & 0-v 1.100 5.8 207.24 30.0
1.LASTEBT1. Y JOKEK 7 0-V 0. 550 he 4 60 . OX 20.0
MO1 0S1. R N-S 0.8K0 10.0 77437 14.0
10 - 15 um/ T, & 0=V 0.990 | 5.3 186.52 30.0
TASTEBII, XJORER 7 v 0.112 0.9 T4.13 Z0.0
MOT 0ST. 7 0-v 0.330 2.6 41,45 20.0
10 = 15 WM/ T, & N=-5 0+ 550 4.4 69 . 0K 20.0
K 0=V 0825 4.4 155.43 30.0
T.ASTEBIL. WJOKER 3] N=5 0. 550 5.2 SR, 72 T7.0
MOT 0ST. R 0-v 1.320 7.0 248, 69 30.0
10 - 15 ¥M/ T, 7 v 0.150 1.7 13. 190 14.0
: 7 N=-S 0.220 1.8 2763 20.0
7 n-v 0. 550 3.5 | & #6435 25.0
MALLESTED: HUERVEN, HONFEF0OSS.
MALEPUNWT ¢ - TERRENG, sy BT1.AG S

" -

"
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BILAG 3

VIBRASJONS- MATLE- MALLE- MAKS. MAKS., MAKS.  |FREWVENS
 KILDE PUNK'T KETN. HAST. FORSKe | AKS .
AMPL.. AMPL, e AMPY. .
-3 ~ -6 w3 ” o
10 M/7S |10 M 10 M/ST7 | 178
LASTEBIL WJORER 6 v 0.187 2.5 14.13 12.0
MOT SYD. 6 N-S 0.495 ‘3.2 | 7771 ] 25.0
25 - 30 KM/T‘ 6 O‘V 0- 770 601 ) 96071 2000
5 v 0+249 2.8 21.89 14.0
5 N=-5 04550 4,4 69,08 20+0
I.LASTEBTI. KJORER 6 V] 0.225 3.0 16.96 12.0
MOT SYD. 6 N=-S 0.550 4.4 69.08 20.0
30 wuM/ T 6 0-V D660 5¢3 %2.90 20.0
5 v 0.166 1.3 20.85 20.0
5 N-S 0.330 2.6 41.45 20.0
LLASTEBIL WJORER 6 v 0.112 l1ed 9, 1R 13.0
MOT SYD 0G 0ST. 6 N=-S O« 550 4.4 69 . 08 20.0
20 - 25 KM/ 1. 6 0=-V 0.660 5.3 82,90 | 20.0
' 5 v 0.083 0.7 10.42 | 20.0 -
5 N=-S 0.275 2.2 34.54 20.0
B} 5 n=-v 0.220 1.8 27.63 20.0°
LASTEBIL WJORER 6 v 0.300 3.4 26438 14.0
MOT VEST. 6 N=-§ 0.715 4.6 112.25 25.0
5 v 0.124 1.7 9. 3R 12.0
5 N-S 0.275 2.2 34.54 20.0
5 0=V 0. 440 3.5 55.26 20.0
SANDSEXKX (50 XG)| 6 V) 0.900 2.9 282,60 50.0
|SLUPPET 1 BAXKEN| 6 N=-S 0. 770 4,9 120.89 25.0
FRA 1.8 M HOYDE.| 6 0-V 0.440 2.8 69.08 | 25.0
1 5 Y 0.166 1.1 L 26.06 25.0
5 N=-S 0.220 1.8 27.63 | 20.0
5 0-V 0.330 2.6 41.45 20.0
LASTEBIL KJORER 3 U 0. 300 2.4 37 68 20.0
MOT VEST. 3 N=-S " 0.330 2.6 41.45 2040
25 - 30 KM/ T. 3 0=V 0.935 Tel 117.44 20.0
4 Y 0.124 1.4 . 10.95 14.0
4 N-S 0.275 2.2 34.54 20.0
4 0=V- 0.330 2.6 | - 41.45 20.0
LASTEBT1, KJORER 3 v 0.262 3.5 19. 78 12.0
MOT VEST. 3 N=S 0.330 2.6 41.45 20.0
4 Y 0.124 le4 10.95 14.0
4 N=S 0.220 | 1.8 27.63 20.0
4 0-V 0-3;25 301 48036 20.0
SANDSEKK (50 XG)| 3 v 0.375 1.2 117.75 50.0
SLUPPET 1 BAXYXEN| 3 N=-S - 0.660 5¢3 T 82.90 20.0
FRA 1.8 M HOYDE.| 3 0=V 0.495 3.2 7771 25.0
SR 4 v 0.124 0.8 19.55| 25.0
4 N=-S 0.275 2.2 | 34.54 | 20.0
4 0=V 0.275 1.8 43417 25.0
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VIBRAS.ONS= MALE- MALE~- MAKS. MAKS, | MAXS., FREXVENS
XT11.DE PUNKT REIN. HAST. FORSK. | AKS o
: NS AMP1,. AMPL, .« AMF1.,
j -3 -6 =3 W
10 /5 |10 M 10 M/S 178 ;
SANDSEKK (50 WGY| 7 v 0. 187 0.5 64476 ~55.0%=T,

SLLUPPET T BAXWEN| 7 N=-S 0.110 1.3 9.67 14.0
FRA 148 M HOYDE.| 7 0-V 0+ 550 3.5 B6.35| 25.0
R N=-S 0.550 5.2 58 .72 170
8 0-v 0.330 1.8 6217 30.0
SANDSER® (50 KGY| K v 0.375 3.0 47.10 20.0
SLLUPPET 1 BAWWEN| - R N-S 0.275 2.2 34454 2040
FRA 1.8 M HOYDE.| & 0-v 0.220 1.8 27.63 20.0
TASTEBT1, RJORER R N-S 0.110 0.9 13.R2 20.0
MOT NOHRDe R 0-V 0.165 1.2 228.80 | 22.0
15 = 20 ¥M/T, 7 v 0.075 0.6 9,42 | 20.0
‘ 7 N=$ 0.055 0«4 Re63 | 25.0
7 n-v 0.055 0.4 691 20.0
T.ASTEBIT, KJOKER 8 [¥] 0.075 0.5 | 11.77| 25.0

MOl NORD. & N=-S 0.110 1.0 11474 17.0
15 = 20 ®M/T. & 0=V 0.055 0.2 17.27 1 50.0
BSTEBIL, XJORER R U 0. 600 3.2 113.04 30.0
10 = 15 KM/ 8 0-v 0.330 5.3 20.72 10.0
SANDSEKK (50 XGY| O v 0.225 O+ 7 70.65 50.0
S1,UPPET I BAXKEN| 9 0=V 0.165 143" 20.72 | 20.0

FRA 1.8 M HOYDE.| 7 v o 0.249 | 0.8 72,19 50.0
7 N=S 0.275 1.8 43417 25.0
. ~ 7 0=V 0.8K80 Se 6 138.16 25.0
SANDSEXK (50 KG)Y| 9 v 0.112 0.3 ~47.34 6740
S1.LUPPET 1 BAWKEN| 9 0=V 0.055 0.1 - 34.54 | 100.0
FRA 1.8 ™M HOYDE.} 7 Y De. 124 O:4 39,09 50.0
: 7 N=-S 0.165 1.3 |  20.72 20.0

: 7 0-Y 0.330 1.8 62.17 30.0_
LASTEBIl, WJOKER 9 v 0.150 1.7 134101 14.0
MOT VEST. a 0-V 0.055 De6 | .84 14,0
120 wM/Y, 7 v 0.207 2.4 18.24 | 14,0
7 0=V 0.605 | . 3.9 94,98 | 25.0
1LASTEBT1. XJORER 9 v 0.090 le1 7.35 13.0

MOT VEST. 9 N-S 0.055 0.4 “6+91 1 20.0
20 KM/ T 8 V 0.373 2.4 L BR.64 25%.0
& N=-S 0.550 2.9 103.62 30.0
SANDSEKK (50 ¥G)| 9 ] 0.112 0.4 "35.32 50.0

SILLUPPET 1 BAXWEN| 9 N=-S 0.055 0.4 R.63 25.0
FRA 1.8 M HOYDE.| 9 0=V 0.220 0.2 276.32 1 200.0
R v 0.49% 2.0 125.10 40.0
8 N-§ 1.320 740 248 .69 30.0

8 0=V ~0.550 2.9 103.62 30.0

1.ASTEBII. KJOKER 9 v 0.112 1.5 R 4% 12.0
MOT VEST. : 9 N=-S 0.055 0.4 6£.01 20.0
15 = 20 XM/ 1. 9 0=V 0.055 .00 0.00 0.0

: S 8 v 0.415 2.2  78.19 | = 30.0

8 N=5 0.660 3.5 124434 30.0

8 0=V 0.770 4.1 145.07} 30.0




