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INNLEDNING

Grunn-Teknikk A/S ble den 24.6.1987 av SBED ved siv.ing. Resteen

og o.ing. Basset gitt i oppdrag a utfere innledende og orienterende
grunnundersekelser for Bakkenteigen Hegskolesenter i Borre/Horten
Vestfold.

Videre ble supplementsboringer/prevetagninger avtalt utfert i h.
h.t. bekreftelse av 23.8.1988.

Den foreliggende geotekniske rapport baserer seg pa den endelige
valgte fundamenteringsmetode samt de fastlagte bygningstekniske
planer. Vi henviser imidlertid til vart tidligere dokumentasjons-

grunnlag, som, hvis snsket, kan fremlegges i original.

FELTARBEIDE OG LABORATORIEUNDERSBKELSER

Feltarbeidet har strukket seg over flere tidsintervaller, ferst

juni-juli 1987 og dernest aug.-sept. 1988, samt okt.1988.

Boringsarbeidet har omfattet dreiesonderinger, prevetagninger/
gravinger, samt fjellsonderinger/fjellkontrollboringer, samt

innstallasjon av grunnvannstandspeilerer.

I tillegg er det utfert terrengprofileringer og utsettelse av

basislinje for videre utstikking.

Sonder/dreieboringene er utfert med savel Borros AB motordreie-
‘'sonde som med Geo-Combi borrigg.
Tilsvarende er prevetagningene utfert med @ 54 mm NGI prevetager

samt med requlert skovleborutstyr, samt bruk av gravemaskin.

De opptatte jordprever er analysert i laboratoriet i h.h.t. stand-
ardprogram med jordartsklassifisering, bestemmelse av naturlig

vanninnhold og romvekt, samt udrenert skjerfasthetsmaling.




ERUMM-TERMINK A-5

Konsolideringsforsek ble ikke utfert grunnet det heye innhold av
grus og sten i leireprevene, slik at disse ble utsatt for en
meget stor forstyrrelsesgrad ved trimmingen. |

Det er imidlertid utfert sikteanalyse pé representative sand-

prever og henvisning gjeres i sa& mate til bilag 4.

Plasseringen av boringene er vist pa bore/situasjonsplanen, og
resultatet av boringene og prevetagninger er gjengitt i profil pa
tegningene 3 og 4, samt i bilag 1 - 3.

Boreplan 1 B viser i tillegg resultatene fra fjellsonderingene

og fjellkontrollboringer.

GRUNNFORHOLD

Den undersekte byggetomten "Bakkenteigen" ligger umiddelbart pa
vestsiden av RV 310 gjennom landkommunen Borre, og utviser en

svakt hellende terrengoverflate i vest til sydvestlig retning.

Med grunnlag i bebygglesesplasseringen faller saledes terrenget
generellt fra ca. kote 78.00 - 78.50 i nordest til ca. kote
76.50 i vestkant og ned til ca. kote 76.00 i sydvest.

Tomteomradet ligger innenfor Raet, den store glasifluviale ende-
morene gjennom Vestfold, og de stedlige kvartargeologiske forhold
er derfor preget av dette faktum. Imidlertid er det paviselige
overgangsfenomener i tomten fra grovkornige og faste masser til

-finere fraksjoner med lavere fasthet.

"Grunnbildet" kan summeres opp i felgende punkter ;

1) Et evre ca. 0.2 -0.5 m tykt jord/sandlag.

2) Et mellomlag fra ca. 2.0 - 4.0 m i tykkelse av fin til middels

gradert sand, men varierende gehalt av grus og sten er lokalt

pavist.

3) Et 3 - 5 m tykt svakt leirelag med kvikktendenser
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4) 1 dypere lag, oker bormotstanden pa igjen, og fastere morene-

avsetninger er typiske.

5) Fjellgrunn (antatt) er pdvist dyptog ligger i sterrelsesorden
" p& 40 - 45 m i midtre fley og fra ca. 30 - 35 m i vestligste
enhet, med en enkelt maksimaldybde pd 46.2 m.

6) Grunnvann er pavist heyt, og ligger ca. 1.0 m under terreng,

men lokalt helt opp i terrengniva.

For orienteringens skyld fremfores narmere detaljer vedrerende

fjellsonderings- og fjellkontrollboringene.

De fleste av boringene har gitt et stoppslagningskriterium som
tilsvarer fjell, likevel er det grunn til a anta at boringene har
stoppet opp mot sterre diameter sten eller blokk, eventuellt i
den maget faste bunnmorene.

Det hersker imidlertid ingen tvil om at de dypereliggende morene-
avsetninger besitter forsvarlig tilfredsstillende bazreevne for
pelefundamenteringen. Forevrig har vi ikke funnet grunn til &
gjennomfere samtlige 30 oppsatte fjellsonderinger. Dertil er de
erfarte dybder sévidt analoge og sammenlignbare over hele bygge-
tomten.

To fjellkontrollboringer ble forsekt utfert, hvorav den ene (kfr.
boring K-4) stoppet opp i en dybde av 45.05 m eksklusiv en inn-
boringsdybde pa 1.6 m. Resultatet er likevel ikke entydig, og
100 % fjellgrunn kan ikke garanteres. Dette skyldtes i vesentlig
grad lavt tilgjengelig vanntrykk.

Den andre fjellkontrollboringen (kfr. A-7) stoppet opp i meget
grunn dybde uten akseptable fjellapell eller stoppslagningskri-

terie.

For ytterliger og detaljdata henvises det til boreplan, tegning
1 B,profiltegninger 3 og 4, samt bilag 1, 2 og 3 for jordartsdata

og bilag 4 for kornsterrelsesgradering.
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FUNDAMENTERING

Under de registrert radende grunnforhold med et evre bazrelag av
sandmasser i middels til hey lagringsgrad over et dypere avsatt
svakt leirelag som typiske og karakteristiske avsetningsmasser,
sammenholdt med byggenhetenes omfang og planlesning samt de byg-
ningstekniske aspekter inkl. lastfordelinger, ma@ byggkompleksets
berende enheter peles.

Gulvene vil generellt kunne fundamenteres som sakalt "flytende",
direkte p& grunnen, uavhengig av pelefundamenteringen. Fundament-
eringsnivaet mé& vere klarert for vegetasjonslag og/eller humus-
pregede, ikke bestandige, avsetningsmasser.

Hvis nedvendig ma det foretas masseutskifting med mulig bruk av
fiberduk og egnede barelagsmasser, trolig fra tomten.

Selv om topplagets fasthet og derved bare-evne er hey i ufor-
styrret tilstand, er det helt pa8 det rene at slike ens- og fin-
graderte sandmasser, meget lett blir ustabile ved graving og be-
arbeidelse, og det advares meget sterkt & grave (les fundamentere)
sarlig meget dypere enn grunnvannsspeilet uten at stabiliserende
tiltak som eksempelvis grunnvannssenkning, er gjennomfert pa for-
hand.

I vestkant samt lokalt forevrig, er imidlertid terrengnivaet sa-
vidt lavt at en viss barelagsoppfylling blir pakrevet.
Gravemassene i sstkant av byggegruben vil ved en kritisk og selek-

tiv utvelgelse, meget sannsynlig kunne benyttes til dette.

Oppfyllingslag ma komprimeres forsvarlig i h.h.t. normal , aner-
kjent prosedyre. Saledes m& savel lagtykkelse, innbyggingsvann-
‘innholdet (tilsvarende naturlig vanninnhold eventuellt mindre

) . valse/vibrator .
eller storre), typen av komprimeringsvalseVantall valse-passeringer

(8 min.) vare iorden.
Geoteknisk kontroll av oppgradert barelagsgrunn ma foretas.

Pelerammingen ma prinsipalt utferes fra eksisterende terreng, slik
at forsvarlig besredyktig grunn bibeholdes for pelemaskinen, samt
sikres og besvares mest mulig i de dypereliggende skikt, hvor gulvene

blir fundamentert direkte pa& grunnen.
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Peledimens joner med nominell bazreevne i sterrelsesorden pa 1500
kN og 2000 kN er antatt.

Pelegrupper er aktuelle, og i og med at pelene vil funksjonere
som en kombinasjon av spissberende og friksjonspeler, er det
viktig at nettoavstanden mellom den enkelte pel blir beregnet
stor nok. I tillegg ber peleavstanden eokes ekstra grunnet de
nevnte anomaliteter eller uregelmessigheter av paviste storre
sten og blokker.

Vi har saledes anbefalt en peleavstand pd minimum 7 x d, hvor d =

pelenes diameter eller sterste sidekant.

Negative friksjonskrefter vil kun i beskjeden grad finne sted
under de herverende grunnforhold, dog skal man merke seg grunn-
vannsenkningens mulige virkninger. Forevrig ma man vere for-
beredt pa at stoppslagning i moreneavsetninger, selv om disse er
pavist meget faste, ikke tillater den samme heoye tillatte belast-
ning som kan aksepteres i/mot fjellgrunn.

o

Vi har derfor anbefalt at tillatt bzre-evne reduseres til 75 %

av oppgitt nominell akselkraft av pelene.

Det bemerkes forevrig at nedvendig nedrammingsdybde i faste morene-
lag kan ofte vere vanskeliq & fastlegge pa forhand.

Pelene rammes da til en viss rammemotstand, dvs. synkning pr. slag
for angitt fallheyde og loddvekt, basert pa& den relevante ramme-

formel.

I forbindelse med sadvel fjellsonderinger som fjellkontrollboringer,
er det viktig & merke seq at sterre diameter sten og blokker ble
‘pétruffet sdvel i grunne dybder (15 - 20 m), som dypere slik at
muligheten for at flere av pelene ikke vil nd ned til den @onskede
dybde, er absolutt tilstede, og omplassering ber paregnes, derved
ogsad behov for erstatningspeler.

Det ble faktisk boret gjennom sten og blokker med diameter/tykkelse
fra 30 - 70em.




ERUMR-TEMINN A-8

I trdd med det ovenstdende finner vi det derfor pékrevet med et
lepende, geoteknisk kontroll- og oppfelgingsarbeide, mens pele-
rammingen pdgdr, slik at man raskest mulig kan ta stilling til
nedvendige forandringer og alternative le@sningsmetoder.

Dog menes ikke en kontinuerlig, daglig, geoteknisk kontroll, men
at et ansvar-1lig anlagt sjekkprogram blir fulgt opp. Peleproto-
koller skal imidlertid fortlepende oversendes oss for kontroll
og nar kontakt med hovedentrepreneren, inkl. pelefirmaet, samt

byggeleder, md forutsettes.
Avslutningsvis retter vi oppmerksomheten til den konvens jonelle

rammeinstruks for prefabrikerte betongpeler, og vi vedlegger séa-

ledes et eksemplar av denne.

UTGRAVING / GRUNNVANNS-SENKNING

Byggegruben kan péregnes utfert generellt som fri graving med
stabile graveskréninger (1:1) for det anbefalte grunne fundament-
eringsniva.

Den nivédhevning av overall koteheyde p& bygningsmassen som har
funnet sted, betyr meget reduserte gravedybder i forhold til det
opprinnelige valg. Beéehovet for en omfattende grunnvannstands-
sénkning vil derfor bli sterkt redusert og omfatte hovedsakelig
byggetomtens estlige og heyerebeliggende parti, samt lokale dypere
utgravinger.

Selv om man ogsé& ved denne grunne dybde vil komme lavere enn grunn-
vannsspeilet, lar en fri graving seg gjere her. Det m& imidlertid
.forutsettes en- seksjonsvis prosedyre fra eksisterende terreng-
nivd med en efterfelgende sikrings- og barelagsforsterkning ved
bortledning av over- og grunnvann inkludert etablering av avskjer-
ende grefter og pumpekummer efter behov. Omfanget og detal jeringen
av dette kan imidlertid ferst avklares senere og tilpésses det
efterhvert erfarte behov.

Avhengig av maksimal gravedybde, den ber som antydet ikke bli

for betydelig, likevel lokalvariasjoner kan forekomme og det an-
befales at visse stabiliserende tiltak tas med i beregningene,
slik som bruk av fiberduk og/eller nettarmert magerbeton pd even-
tuelle svake erfarte partier. Anvendelse av spunt som sikringstiltak

for de dypeste lokale utgravninger ber likevel pdregnes.Kfr. hovedbe-

skrivelsen,
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All graving ma imidlertid utferes som en operasjon, slik at
ingen unedig forstyrrelse av fundamenteringsgrunnen finner sted

ved senere maskinoverkjering e. lign.

SLUTTBEMERKNING

Behov for geoteknisk kontroll- og oppfelgningsengasjement med
sdvel utgraving, bazrelagsoppfylling, grunnvannssenkning, pele-

ramming m.m. presiseres, og md efterfelges.

Carl Chr. GulIiksen.
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