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1. INNLEDNING

Det skal bygges nye bygninger for Bersa skole i Skaun kommune til erstatning for
eksisterende bygninger som skal rives. I den forbindelse skal det etableres midlertidige
skolebygninger ved Borsa Videregdende skole. Plasseringen er vist pa figuren nedenfor:

T

Fig. 1: Oversiktsbilde med plassering av midlertidig skole ( markert 1-5).

De midlertidige skolebygningene bygges opp av anleggsbrakker, der markeringene 1-5 angir:

Administrasjon, brakker i to etasjer
1. trinn og SFO, brakker i en etasje
6.-7. trinn, brakker i to etasjer
2.-3- trinn, brakker i to etasjer
4.-5. trinn, brakker i to etasjer
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Perspektivskisse er vist pd figuren nedenfor:

Fig.2: Perspektivskisse over de midlertidige brakkebyggene

2. GUNNFORHOLD
Det er tatt utgangspunkt 1 geotekniske rapporter utarbeidet av NGI og Rambgll:
1) NGI: Bersa sentrum
Grunnundersekelser. Datarapport
Rapport nr. 20061762-1 , datert 19.februar 2007, referanse (1)
2) NGI: Borsa sentrum
Ny reguleringsplan. Geotekniske vurderinger.

Rapport nr. 20061762-2, datert 2. mai 2007, referanse (2)

3) Rambgll: Skaun kommune, Bearsa barneskole
Oppdrag nr. 6120959, rapport nr. 1, datert 26.02.2013, referanse (3).

4) NGI: Teknisk notat til Skaun kommune
Dokumentnr. 20120681-01-TN, datert 17. desember 2012, referanse (4).
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Rapport (1):

NGI-rapporten omhandler grunnundersekelser 1 forbindelse med utarbeiding av ny
reguleringsplan for Bersa sentrum. Det er pavist kvikkleire over store deler av Borsa sentrum.
Rapporten omfatter grunnunderseokelser over omrdder med fare for kvikkleireskred generelt
og ikke spesielt for omradet der ungdomskolen ligger.

Rapport (2):

Denne NGl-rapporten gir en oppsummering av utferte grunnundersekelser for ulike omrader i
Beorsa. Utbredelsen av kvikkleire er angitt pa snitt 1 rapporten. Basert pd profil M-M ma det
antas at det er kvikkleire i grunnen der midlertidig skole skal plasseres. Sikkerhetsfaktoren for
profilet et 1,45 etter oppfylling av ravine, dvs. sterre enn 1,4 som er kravet til akseptabel
sikkerhet (ihht. til NVE veileder).

Rapport (3):

Rapporten fra Rambgll dekker omradet som er regulert til skole.

Det er utfort 8 totalsonderinger til fjell, 3 trykksonderinger (CPTU) og 1 proveserie.
Borpunkt 2 ligger i omrddet der de midlertidige skolebygningene er tenkt plassert. Boringen
ble avsluttet pd ca. 44m uten a na fjell.

Sonderingen viser at grunnen bestar av ca. 2m terrskorpe/friksjonsmasser over blet leire.

Rapport (4):

Teknisk Notat fra NGI inneholder stabilitetsvurderinger av omradet.

Notatet inneholder en geoteknisk utredning av reguleringsomradet S1 som inneholder
omradet for ungdomskolen og barneskolen.

Ungdomskolen og de midlertidige skolebygningene ligger 1 feltene markert (2) og (3), se figur
3 nedenfor.

Det er generelt satt krav til at for feltene (2) og (3) skal det veere en mindre
stabilitetsforbedring ved utbygging.

Omradet er angitt til & vaere best egnet for prosjekter som kan tilpasses terrengforholdene og
med mindre og lett bebyggelse.
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3. PLASSERING AV BRAKKEBYGGENE | TERRENGET
Plan for midlertidige brakkebygninger er vist pd figuren nedenfor:
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Fig. 3: Plan med midlertidige brakkebygninger inntegnet, hentet fra NGI notat(4), se side 1.
Brakkebyggene er markert med gulfarge.

De midlertidige brakkebyggene ligger 1 sone (2) og (3), hentet fra tegning 010 i NGI notat (4).
For bade sone (2) og (3) er det krav til mindre stabilitetsforbedring ved utbygging.
Det betyr at etableringen av bygningene skal gi en liten ekning av stabiliteten av omrédet.

Som det framgér av kotene pa kartet sd er de midlertidige brakkebyggene plassert 1 lavpunkt i

terrenget.
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4. VURDERING AV SKREDFARE

BASERT PA NVE VEILEDER FOR
OMRADESTABILITET VED UTBYGGING PA KVIKKLEIRE, REF. (5).

4.1 Flytskjema, fig. 4.1 i ref. (5):
4.1.1 Ligger hele planomradet innenfor en eksisterende faresone?

Fra www.skrednett.no:
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Svar: Ja. Midlertidig skole vil bli plassert innenfor registrert kvikkleiresone 1 Borsa sentrum.

Fig. Plassering av midlertidig skole er markert med 2 strek pé kartet

Omradet er plassert i risikoklasse 3.
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4.1.2 Mulig lesneomrade og/eller antatt utlgpsomrade

?"

o b Y
w1 L ‘_
] >
+
= L] = m ﬂ_‘.i...;
)
it &
o bk R | L b r ] 2
4
] I ]
"
- e

— A

Fi.5: Mulig lesne og utlepsomrade er markert pa figuren
Mulig lesneomréde for leirskred er markert pé figuren. Mulig utlepsomrade er ned i det
dypeste omridet der brakkebyggene, markert 3,4 og 5 pa figur 1, er tenkt plassert.
4.2 Krav til sikkerhet
Tiltaket er midlertidig skole, dvs. at tiltaket innebeaerer tilflytning av mennesker.
- Tiltaket plasseres i tiltakskategori K3.
Faregradsevaluering:

- Stabilitetsanalyse: ym > 1,4
- Kontroll: Skjerpet kontroll
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4.2.1 Stabilitetsanalyse

NGI har utfert stabilitetsberegning for profil M-M, ref. (2).
Profil M-M er vist pa figuren nedenfor:
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Fig.6: Profil M-M, ref. (2). Plassering av midlertidig skole er markert med bltt.

Snitt ved profil M-M, ref. (2), er vist pa figuren nedenfor:
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Fig.7: Snitt M-M med kritisk sirkel inntegnet, FC =y, =1,45> 1,4

Profilet har tilfredsstillende stabilitet. Dvs. at stabilitetsgkende tiltak ikke er ngdvendig.
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Plassering av brakkebygg (skoletrinn 4-5) er markert med blatt pa figuren ovenfor.
Bygningen er plassert i bunn av profilet.

Ved fundamentering av brakkene skal det legges ut en 0,3-0,5m pukkpute.

Fundamentering og brakkevekt vil dermed bidra til ytterligere stabilisering for
omradet.

Profil 1-1:

3.partskontroll har papekt at omradet ved profil I-I ogsd ma vurderes.

Dette er utfort 1 dok.: ATK-2013-019-G02-C, Geoteknisk notat, stabiliserende tiltak, ref. (6).
Videre skredvurdering:

Det er satt krav om at hele omradet rundt skolen og den midlertidige skolen skal vurderes med
hensyn til skedfare, med eventuelle stabiliserende tiltak.

Dette dokumentet er under utarbeidelse.

5. GEOTEKNISK KATEGORI OG PALITELIGHETSKLASSE

Geoteknisk kategori:

Grunnundersekelsene viser at det er et topplag pa 2-3m med torrskorpeleire eller
friksjonsmasser over leire til fjell. Det er antydet/pavist at leirmassene kan inneholde et lag
med kvikkleire.

De midlertidige skolebygningene skal utferes som brakkebygg i en eller to etasjer.
Bygningene skal fundamenteres pa en avrettet pukk/sprengsteinpute direkte oppa terrskorpe/

friksjonsmassene. Det skal ikke graves for fundamenteringen.

Velger geoteknisk kategori: 2

Palitelighetsklasse:
Bygningene er skolebygg og plasseres i pélitelighetsklasse: 2
Kontrollklasse:

Kontrollklasse: N (normal)
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6. FUNDAMENTERING AV BRAKKEBYGGENE

Belastning fra brakkebygg i 2 etasjer:
Hver brakke-enhet har dimensjonene: BxHXL =2.5m x 2.85m x 7.4m

Egenlast: Vekt pr. brakke-enhet inkl. fundamenter ~ 3.5t= 35 kN
2 etasjer: G=2-35=70kN

Nyttelast: 2 kN/m® |, gulvareal = 2-7 = 14m®, pr. seksjon =2-14 =28 kN
2 etasjer: N=228=56kN
N= (egenlast + nyttelast) = 70 + 56 = 126 kN
Midlere grunntrykk under brakkene: q = N/(BxL) = 126/(2,5-7,4) = 6,5 kN/m’
Dette er et lavt grunntrykk. Med lastfordelende puter under brakkene vil det derfor vaere god
sikkerhet mot grunnbrudd i terrskorpeleira.

Fundamentering av brakkebyggene:

Felt med torv/matjord:

Det fjernes et topplag pé ca. 0,3-0,5m under brakkene og bredde minimum 0,5m utenfor
brakkearealene.

Det legges ut fiberduk (klasse 3) og det fylles opp med 0,3m pukk som avrettes og
komprimeres lett.

Det legges ut 2 striper med 2x (48mm x198mm) plank som fordelingsputer under hver
seksjon.

Hver brakkeseksjon understottes med minimum 10 sgylepunkter ned pa fordelingsplankene.

Felt med avrettet sand/grus:

Det legges ut et avrettingslag pa ca. 0,3m underbrakkene som komprimeres lett.
Det legges ut 2 striper med 2x (48mm x198mm) plank som fordelingsputer under hver

seksjon.
Hver brakkeseksjon understottes med minimum 10 sgylepunkter ned pa fordelingsplankene.
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7. KONKLUSJON
Plassering og grunnforhold:
Den midlertidige barneskolen er tenkt plassert ved Borsa Videregaende skole.
Prosjektet er satt i geoteknisk kategori 2 og palitelighetsklasse 2.
Men siden omradet er innenfor registrert kvikkleiresone i Borsa sentrum, med risikoklasse 3,
blir krav til sikkerhet utvidet med tilleggskravene:
- Stabilitetsanalyse: vy, > 1,4
- Kontroll: Skjerpet kontroll, 3.parts kontroll.

Grunnen her bestér i hovedsak av ca. 2m terrskorpeleire/friksjonsmasser over blet leire.
Boringer viser at dybden til fjell er storre enn 44m.

Potensiell skredfare som kan omfatte den midlertidige skolen er identifisert. Det er tidligere
utfort stabilitetsberegninger for det aktuelle omradet, utfort av NGI.

Beregningene viser for dagens situasjon har en sikkerhet pé vy, = 1,45.
Dvs. at det er tilfredsstillende sikkerhet uten ytterligere stabiliserende tiltak.

Brakkebygningene for den midlertidige skolen er plassert i lavpunkt i terrenget slik at de vil
gi en ytterligere forbedring av den geotekniske stabiliteten for omréadet.
Fundamentering av bygningene:

Felt med torv/matjord:

Det fjernes et topplag pé ca. 0,3m under brakkene og minimum 0,5m utenfor brakkearealene.
Det legges ut fiberduk (klasse 3) og det fylles opp med 0,3m pukk som avrettes og
komprimeres lett.

Det legges ut 2 striper med 2x (48mmx198mm) plank som fordelingsputer under hver
seksjon.

Hver brakkeseksjon understottes med minimum 10 sgylepunkter ned pa fordelingsplankene.

Felt med avrettet sand/grus:

Det legges ut et avrettingslag pa ca. 0,2m under brakkene som komprimeres lett.

Brakkeseksjonene fundamenteres som angitt ovenfor.
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8. REFERANSER

1. NGI: Bersa sentrum
Grunnundersekelser. Datarapport
Rapport nr. 20061762-1 , datert 19.februar 2007, referanse (1)

2. NGI: Borsa sentrum
Ny reguleringsplan. Geotekniske vurderinger.

Rapport nr. 20061762-2, datert 2. mai 2007, referanse (2)

3. Rambell: Skaun kommune, Borsa barneskole
Oppdrag nr. 6120959, rapport nr. 1, datert 26.02.2013, referanse (3).

4. NGI: Teknisk notat til Skaun kommune
Dokumentnr. 20120681-01-TN, datert 17. desember 2012, referanse (4).

5. NVE veileder: Vurdering av omréadestabilitet ved utbygging pa kvikkleire
og andre jordarter med sprebruddegenskaper.

Vedlegg 1: Flom-og skredfare i arealplaner.

6. ATK-2013-019-G02-C: Geoteknisk notat, Stabiliserende tiltak (profil I-I)
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