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OVERSIKTLIG BEDOMNING (VURDERING) AV GRUNDLAGGNINGSFORHALLANDEN

1. Inledning
Infér planerat exploatering fér nybyggnation av friliggande smahus (bolighus) inom omradet Sollihgya 2 | Halden har

Inhouse Tech Geoteknik AB gjort en 6versiktlig virdering av grundlaggningsférutsittningarna.

Vérderingen baseras pa geologisk information fran Igsmassekart, skrednet samt geotekniska faltundersdkningar som
utférts av Inhouse Tech Geoteknik AB och redovisas i Datarapport frén Grunnundersgkeiser, daterad 2017-04-18.

2. Geologiska forhdllanden

Utdrag fran NGU:s Igsmassekart visar att de geologiska férhdllandena huvudsakligen utgérs av havsavsatta sediment.
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De geotekniska faltundersdkningarna visar att avsatta havssediment generellt har liten maktighet som varierar mellan
ca 3 till 10 m inom omradet.

Jordlagerfoljden utgérs under ett tunt lager av mulljord av fastare lera av torrskorpekaraktir ner till ca 2 m djup.
Under torrskorpan patréffas bigt siltig lera. Leran vilar pa fastare friktionsjord, sannolikt moran, ovan berg. Den blgta
lerans maktighet varierar inom omradet fran ndgon meter i norr och éster till ca 8m som mest i omradets centrala del
(ldgpunkten invid Sollihgya veien).

Oster om omradet sluttar terringen brant ner mot en mindre bick.

3. Topografi och skredfara
Kontroll av tidigare skredhdndelse och andra naturfaror har gjorts frn skrednett. Det finns inga rapporterade
handelser i ndrhet av aktuellt omréde. | vattendraget dster om omradet finns risk for flom. Planerad bebyggelse
kommer att vara relativt hogt belagen, darfér bedéms att risk fér flom ej foreligger.
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Figur 2. Utdrag fran skrednet som visar fareson fér kvicklera, flom och andra naturfaror (réd markering &r aktuellt
omrade).

Fara for skred bedéms som mindre men behéver kontrolleras, frimst i samband med héga vattenstand (flom) i
backen Gster om omradet. De utférda undersékningarna visar dock att ldngs ravinen &r djup till fastare friktionsjord
litet, lerdjup 2-3m, vilket innebdr att forutséttning fér skred i samband med erosion i bicken bedéms som liten.

Terrangen har en naturligt svag sluttning (skraning ) 1:12, vilket klassas som flack terring med liten risk for ett
kvicklereskred. Den blgta leran i de centrala delarna har ej undersdkts avseende kvickleregenskaper och det kan
darfor inte uteslutas att kvicklera kan férekomma i omradet.
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4. Grundldggningsforhallanden
Oversiktlig beddmning av grundlaggningsférhallandena tyder pa att littare byggnader sasom bolighus i 1 till 1 % etage

kan utféras med direktfundamentering med hel férstyvad bottenplatta pa vil dranerad fyllning.

Omradet ar naturligt svagt kuperat, vilket innebar att planerade bolighus bér planeras s4 att de féljer befintliga
marknivaer. Detta for att undvika storre uppfylinader eller schakter som skulle medféra sattningar i den blgta leran.

Vdgar beddms kunna byggas pa traditionellt sitt ovan fastare lera med krossat stenmaterial ovan en geotextil.
Beroende av vagens framtida standard bedoms att stenfyliningen behéver ha en méktighet av ca 1m.

Ledningar i mark kan utféras pa traditionellt satt. Schakter i den Gvre fastare leran ner till ca 1,5m djup kan utféras
utan nagra geotekniska forstarkningsatgarder djupare schakter bér virderas och eventuellt kan spont eller annan

forstarkningsatgird erfordras vid djupare schakter.

5. Sammanfattning (konklusion)
Det aktuella omradet har Gversiktlig undersékts genom att geologisk information fran Ipsmassekart inhdmtats, dértill

har dven geotekniska filtundersékningar utforts i omradet. Tidigare skredhindelser eller bedémda risker for skred
eller ras har undersokts via skrednett och kvikkleirekart.

Konklusionen dr att det féreligger liten risk for lerskred eller kvicklereskred. Det féreligger ej heller ndgon risk fér ras
eller stenmassor som kan komma i rérelse och paverka omradet. Risk for flom féreligger ej heller i omradet. Det
foreligger dock risk for flom i backen dster om omradet men det planerat exploateringsomrade ligger pa ovansidan av

ravinen och beddms ej paverkas av hoga vattenstand i backen.

Grundldggning fér planerad utbyggnad beddms kunna utféras som direktfundamentering med hel bottenplatta pa
dranerande stenfylining.
Infér fortsatt projektering rekommenderas att kompletterande geotekniska undersékningar utféras. Syftet med

kompletterande underscékningar ar att dels bestdmma lerans sittningsegenskaper for bestamning av framtida
marknivaer och dels fér att undersoka risk for skred mot bicken i éster.
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SAMMANFATTNING:
Geotekniska undersokningar har utforts i form av 9 st trycksonderingar, 3 st

skruvprovtagningar for upptagning av stdrda jordprover, 1 st CPT-sondering
samt installation av ett Gppet grundvattenror med filterspets.

Djup till berg eller fast botten varierar och ligger pd mellan ca 2,8 m till ca
10,5 m dér djupet 6kar mot omradets centrala del (IHT4).

Jordlagerfljden bestér Sverst av mellan 0,15 till 0,25 m mulljord som f5ljs av
siltig torrskorpe—lera ner till 1,5 till 2,0 m under markytan.. Under
torrskorpeleran foljer siltig lera ner till 5-5,8 m under markytan. Leran vilar

pa ett fast lager friktionsjord, sannolikt morin, dar trycksonderingen stoppat.

Den siltiga torrskorpeleran har en naturlig vattenkvot som uppmiittes till 20-
27 % och den svagare utbildade siltiga torrskorpeleran har en uppmitt naturlig
vattenkvot pa 30-34 %. Den siltiga leran har en naturlig vattenkvot pa 35-40
% och en konflytgrins som bestimdes till 38-42 %.

Samtliga lerprover har bedomts tillhéra materialtyp 5A och tjil-farlighetsklass
4, mycket tjéllyftande jordarter.

Mitning av grundvattennivan vid undersdkningstillfillet visade en fri
vattenyta i nivd med marknivén i omradets lagpunkt (IHT-4). I borrhal (IHT3)
uppmiittes en fri vattenyta ca 0,9 m under markytan.

InhouseTech Geoteknik AB v/ Inter-Data AS
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Datum: 2017-04-18
1 Inledning

Inhouse Tech Geoteknik AB har pa uppdrag av Stenseth Grimsrud Arkitekter AS utfort
geotekniska filtundersokningar vid Solliheyda, Halden, Halden kommun, se figur 1.
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Figur 1. Karta 6ver det undersokta omrédet, rod markering visar aktuellt omrade for utférda faltunder-
sOkningar. Killa:©Lantméteriet/Metria.

Stenseth Grimsrud Arkitekter AS planerar nybyggnation av flerbostadshus, se figur 2.
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Figur 2. Karta 6ver planerad nybyggnad.

Denna datarapport innehaller samlade resultat frin utférda filt- och laboratorie-
understkningar. Rapporten innehaéller ingen geoteknisk vérdering.
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Uppdrag: Nybyggnation bostadshus, Halden, Norge

INHOUSE TEGH

Dokument: Datarapport fran Grunnundersekelse
Datum: 2017-04-18

2

2.1

341

3.2

Styrande dokument
Denna rapport ansluter till NS-EN 1997-2:2007+NA:2008. Laboratorieundersékningar

dr utforda i Sverige och foljer dirmed SS-EN 1997-1 med tillhdrande nationell bilaga.

Tabell 1. Faltundersokningar

Standard eller annat styrande dokument

Undersékningsmetod
Tycksondering SS-EN ISO 22476-12
Skruvprovtagning EN ISO 22475-1:2006

CPT-sonderinﬂ SS-EN ISO 22476-1, SGF Rapport 1:93

Tabell 2. Laboratorieundersékningar

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbendamning EN ISO 14688-1 SS 027113

Vattenkvot SIS-CEN ISO/TS 17892-1:2005

Konflytgréns SIS-CEN ISO/TS 17892-12:2005
Geoteknisk kategori

Utftrda undersokningar &r utforda i enlighet med geoteknisk kategori 2 for projektering
av konventionella konstruktioner.

Underlag for undersékningen

Arkivmaterial 2
Det finns inga tidigare unders6kningar inom det undersékta omradet.

Utférda undersokningar
Filtundersokningar utfordes 2017-03-13 av féltgeotekniker Bo Carlsson fran Inhouse
Tech Geoteknik AB. De geotekniska féltundersokningarnas omfattning redovisas i

tabell 4.

Tabell 4. Utforda féltundersékningar.

Punkt Sonderingsmetod Labb
Tr Skr CPT GV

IHT1 X

IHT2 X X X
IHT3 X

IHT4 X X X X X
IHT5 X

IHT8 X

IHT7 X

IHT8 X X X
IHT9 X

Utforda undersékningars lokalisering redovisas pa ritning G101. Resultat fran utforda
laboratorieanalyser, grundvattenmétningar och féltanteckningar aterfinns i bilaga 1-3.
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3.3 Inmiitning

Punkterna ir utsatta av filtingenjSren pa plats och inmétta av Gemini Mitning.
Undersokningspunkterna anges i koordinatsystem Euref 89, sone32 och h&jdsystem

NN2000.

Tabell 4. Inmitta punkter.
IHT1 6 557 869,681 634 880,577 67,835
IHT2 6 557 905,351 634 912,571 67,349
IHT3 6557 939,934 634 945,720 67,743
IHT4 6 557 834,411 634 939,199 61,888
IHTS 6 557 857,840 634 959,193 64,980
IHT6 6 557 884,575 634 981,667 67,742
IHT7 6 557 781,031 634 968,927 61,757
IHTS 6 557 805,108 634 993,739 64,776
IHT9 6 557 828,519 635 017,980 67,656

3.4 Laboratorieundersékningar
Upptagna prover fran skruvprovtagning (navelborring) &r inlimnade till geotekniskt
laboratorium i Sverige och &r analyserade av Rambdll Sverige AB:s geotekniska
laboratorium i Géteborg med Meraf Berhe som ansvarig laboratorieingenjér.

Omfattningen av laboratorieanalyser redovisas i tabell 5 och resultatet presenteras i
bilaga 1. Utéver nedanstdende har dven klassificering med avseende p4 tjilfarlighets-
klass och materialtyp utforts.

Tabell 5. Utférda laboratorieundersékningar

Punkt Jordart WN WL
2 X X X
4 X X X
8 X X

3.5 Kalibrering och certifiering
Kalibreringsprotokoll och certifieringsintyg bifogas ej utan kan erhillas fran Inhouse
Tech Geoteknik AB vid forfragan.

Borrvagn GM 75 dr kalibrerad 2016-12-07. Certifikat samt kalibreringsintyg frén
jordprovs laboratorium bifogas ej utan hénvisas till aktuellt laboratoriums
kvalitetsdokumentation.

CPT-sond Envi 51602 &r kalibrerad 2016-11-07, kalibreringsfaktor a=0,70 och b=0,06.

InhouseTech Geoteknik AB v/ Inter-Data AS NO 912 499 170 MVA Sida 5
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4  Grundférhillanden

4.1 Topografiska forhallanden
Det undersokta omradet ligger norr om tva villaomréden och séder om ett skogsomrade.
Undersokningsomradet ligger knappt 3 km nordvist om Haldens centrum. Markytan &r
griisbevuxen och utgdrs av jordbruksmark, se figur 3.

} ? 7

ver omrad

: { :'-ﬁr ; -~ L L 4 E
et med angrinsande vigar och bostiider i s6der.

Figur 3 Oversikt &

Markytan ir relativt plan med en svag lutning ner mot sdder, se figur 4.

Figur 4 Understkningsomrédet, vy mot nordvist.

Marknivén inom fastigheten varierar mellan ca +67,7 m i norr och faller ner till nivan ca
+61,8 i sdder, lutning (skrining) ca 1:12. Syddst om omradet rinner en mindre bidck som
ar ett sidoflode av Remmenbecken.
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4.2 Jordartsheskrivning
Djup till berg eller fast botten varierar och ligger pd mellan ca 2,8 m till ca 10,5 m diir
djupet 6kar mot omradets centrala del (IHT4).

Jordlagerfoljden bestar enligt filtprotokollen &verst av mellan 0,15 till 0,25 m mulljord
som foljs av siltig torrskorpelera ner till 1,5 till 2,0 m under markytan. I IHT8 ir torr-
skorpeleran sandig siltig (1,0-2,0 m). Under torrskorpeleran foljer siltig lera ner till 5-
5,8 m under markytan. I IHT8 foljer siltig lera med silt- och sandskikt under torrskorpe-
leran (2,0-3,0 m). Leran vilar pi ett fast lager friktionsjord, sannolikt morin, dir
trycksonderingen stoppat.

Den siltiga torrskorpeleran har en naturlig vattenkvot som uppmiittes till 20-27 % och
den svagare utbildade siltiga torrskorpeleran har en uppmiitt naturlig vattenkvot pa 30-
34 %. Den siltiga leran har en naturlig vattenkvot pa 35-40 % och en konflytgrins som
bestimdes till 38-42 %. Den sandiga siltiga leran (IHT8 2,0-3,0 m) har en naturlig
vattenkvot pd 14 %. Samtliga lerprover har bedomts tillhora materialtyp 5A och tjil-
farlighetsklass 4, mycket tjillyftande jordarter.

Uppmiitt skjuvhallfasthet utvarderad fran CPT-sondering 4r ca 20 kPa i den siltiga leran.

5 Hydrogeologiska férhallanden
Vid provtagningstillfillet noterades en vattenyta i undersdkningspunkt 3 som uppmittes
till 0,9 m under markytan. I IHT4 installerades ett grundvattenrér ner till fastare
friktionsjord, totallingd pa 6,5 m. Métning av grundvattennivan vid
understkningstillfillet visade en fri vattenyta i nivd med marknivén, se bilaga 2.

6 Ovriga egenskaper
De utforda undersckningarna redovisas enligt norsk standard. Vattenkvot, konflytgrins
och okulir jordartsbendmning fran laboratorieresultat redovisas enligt svensk praxis
(utférda péd svenskt laboratorium) i bilaga 1.

Utvérdering av CPT aterfinns i bilaga 4.
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BILAGA 1:1 Sammanstalining av
- . - LABORATORIEUNDERSOKNINGAR
Ramboll Sverige AB, Division Syd
Vidursgatan 6, BOX 5343, 402 27 GOTEBORG Uppdrag
Telefon 010 - 615 60 00
geolab.goteborg@ramboll.se Halden
Faltdatum / Ansvarig Laboratorieunderstkningar
2017-03-07 BC 2017-04-04 Meraf Berhe
Provtagningsredskap Granskad och godkénd Uppdragsnummer:
Skr 2017-04-07 Henrik Karlsson 17.503
Vatten- | Konflyt- | Tjalfarl | Mtrityp enl.
Sektion/ ) kvot gré’an)s',,t !:Iass tab. éy :’.1 TK
borrhal Benamning vi w, Geo 13 Anm
Djup/niva % %
2 Uppmatt vy i bh: iu (2017-03-07)
0,0-0,15 (Brun MULLJORD 26
-1,0  |Gra rostflsckig siltig TORRSKORPELERA 24 4 5A
-2,0 Gra rostflackig siltig TORRSKORPELERA 27 4 5A
-3,0  |Gra rostflackig siltig LERA torrskorpekaraktar 30 4 5A
-5,0 Gré siltig LERA 38 42 4 5A
4 Uppmatt vy i bh: iu (2017-03-07)
0,0-0,25 |Gra siltig LERA véaxtrester 36 4 5A
-1,5 Gra rostflackig siltig TORRSKORPELERA 24 4 5A
-2,0  [Mérkgra siltig LERA torrskorpekaraktar 34 4 5A
-3,0 Morkgra siltig LERA 35 38 4 5A
4.0 Mdorkgra siltig LERA 38 40 = 5A
-5,0 Méorkgra siltig LERA 39 38 4 5A
-5,8 Morkgra siltig LERA 40 39 4 5A
8 Uppmatt vy i bh: iu (2017-03-07)
0,15-1,0 |Gra rostflackig siltig TORRSKORPELERA 23 4 5A
-2,0 Gra rostflackig siltig TORRSKORPELERA siltskikt 20 4 5A
14 4 S5A

-3,0 Gra sandig siltig LERA silt o sandskikt




BILAGA 2:1

Punktnummer:

IHTAGW

Grundvatten

ror

Porvattenspets

Installerat av:

Namn

Foretag

Bo Carlsson

Inhouse Tech
Geoteknik AB

Niva MY

64,98

Installationsdatum

2017-03-07

Total rorlén

gd (A)

6,5

Rorldngd 6

my (B)

0,3

Langd, filterspets (C)

0,5

Typ av filterspets

sandfilter(runt)

Typ av ror (mtrl, @)

1II

Funktionskontroll skall utféras vid installation
av grundvattenrér,

Utfort

\

==

{

A== MY

A) Total rorlangd = ror + filterspets (m)
B) Rérlangd éver markytan (m)
C) Langd filterspets (m)

Funktionstest

Datum for funktionstest:

2017-03-07

Tid: (min)

Djup [m]:

0,0

0

2,0

0,04

5,0

0,14

10,0

0,45

Tid: (min)

Djup [m]

Provmaétning med portrycksmatare skall utforas
vid installation av portrycksspetsar.

utfort

Tid: Djup [m]

Datum

Dagar

Djup Niva | Djup u. MY

Djup OKR

Anmairkningar




BILAGA 2:2

Funktionstest
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BILAGA 4:4 2017-04-18
C P T - sondering
P’S"j":‘l‘_h y Plats Halden
ollingydaa
17.503 Borrhil IHT-4
Datum 20170307
Forbormingsdjup 2.00m Forborrat material  Let
Startdjup 2.00m Geometri Normal
Stoppdjup 5.66 m Vitska i filter Olja
Grundvattenyta 1.50m Operator B. Carlsson
Referens my Utrustning Envi
Nivé vid referens 61.90 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollviirden, kPa
Spets 51602 Inre friktion O, 0.0 kPa Poriryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora  0.700 Cross talk 0.000 Efter -0.20 -0.10 0.06
Areafaktorb  0.005 Cross talk c, 0.000 Diff -0.20 -0.10 0.06
Skalfaktorer .
Porirvek Friki 3 X Korrigering
ortryc riktion petstryc .
Omride Faktor | Omrade Faktor | Omrade Fakior somme [mo)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[C] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.50 0.00 Frén Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
5.50 50.00 0.00 0.25 1.40 Mulljord
0.25 1.50 1.90 Crust
1.50 2.00 1.90 Crust
2.00 5.80 1.83 0.39

Apmiirkning

Bladt




BILAGA 4:5

CPT-sondering utférd enligt EN ISO 22476-1

2017-04-18

Projekt Solliheyda Plats Halden
Projektnummer 47 .503 Borrhil IHT-4
Borrfiretag IHT
Borrningsledare B. Carlsson Dot 20170307
Forbormingsdjup 2.00m Forborrat material ~ Let
Start djup 2.00m Geometri Normal
Stopp djup 5.66 m Vitska i filter Olja
Grundvattenniva 1.50 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning Envi
Niva vid referens 61.90 m Sond Nr 51602 [x] Portryck registrerat vid sondering
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