Resultater er gitt i borprofiler i bilag 3-4 og kornfordelings-

kurver i bilag 5.

Undersgkelsesmetodene er narmere beskrevet i tillegg 2 bak i

rapporten.

GRUNNFORHOLD.

Terrenget pd det undersgkte omréde er relativt plant stigende
fra ca kote + 3 v/landkar Sgrsileiret til ca kote + 6 v/landkaf
Sannan. P& tracéens vestligste parti v/Sprsileiret er grunnen
oppfylt fra opprinnelig terreng pa ca kote A 0 £§1 ca kote + 3
¢stover frem til naturlig terreng pd samme nivad. Oppfyllingen
best&r av innspylte masser som veksler fra sandige :'til siltige

materialer.

Fra opprinnelig terreng og nedover i dybden bestdr lgsavleiringene
gverst av et sandlag med varierende tykkelse, frakca 3 gkende til
7 m langs tracéen mot vest. Laget er grovsandig @gverst, men har
tiltagende finhet med dybden. Videre i dybden er det en noe lag-
delt siltavsetning med lagtykkelse ca 15 m over fastere masser,
sannsynligvis bestdende av et mindre men fast leirlag over meget

faste morenematerialer.

Grunnvannstanden er observert ca 0,8 m u. terreng i hull III og

ca 2 m u. terreng i hull I.
For narmere detaljer viser en til bilag 2-5 bak i rapporten.

FUNDAMENTERING.

Med de foreliggende grunnforhold synes det sdvel bareevne som
setningsmessig mulig & fundamentere bruen direkte p& grunnen.
Imidlertid vil selvsagt setningene kunne reduseres noe ved pele-

fundamentering om dette skulle vare pakrevet.

Ved direkte fundamentering i frostfri dybde (ca. 2,0 m u. terr.)
vil en sivel bareevne som setningsmessig foresld anvendt 20 t(m2

brutto saletrykk.




for sivel sgylefundamenter som landkar. En bgpr da pase at

fundamentene legges i original grunn og at denne er mineralsk

ren. P& tracéens vestligste parti der grunnen er oppfylt med
innspylte, relativt l¢gst lagrede og finkornige materialer, kan
det bli ngdvendig & fgre fundamentene dypere enn frostdybden,
kanskje 3-4 m u. ndv. terreng, for & unngd ugnskede setnings-

bidrag i de relativt kompressible, oppfylte masser.

Da den originale grunn i de ¢vre lag bestar av grove friksjons-
materialer med stor fasthet er det ikke mulig & ta opp ufor-
styrrede prgver for tilfredsstillende kompre551b111tetsunder—
sgkelse. En har p& det ndvarende stadium hellerikke gétt til
in-situ forsgk med feltkompressometer for ngyaktig setningsbe-
regning. Imidlertid er det ved Felleskjgpets anlegg pa Sgrsi-
leiret, ca 800-1000 m N.V. for den aktuelle brﬁtracé utfgrt
in-situ kompressibilitetsmdlinger £il 28 m u. terreng.med felt-
kompressometer. Dog er lgsavleiringene pa& dette sted stort sett
noe grovere enn hva prgvene fra brutracéen viser. Ved Felles-

kjppet er ogsd mektigheten av sedimentene betraktelig st¢rre og

de er utpreget mer lagdelt.

For & f& vurdert stgrrelsesorden av mulige setninger har en ut-

fprt setningsberegninger for nvegbruens‘fundamenter basert pa

ekstrapolerte kompressibilitetsparametre fra grunnen ved Felles-
kjppet idet en har benyttet data fra prgver med asammenlignbar

kornfordeling fra begge omrader.

Oppfylling v/landkar p& Sgrsileiret.
Oppfylling fra ca kote + 3 til ca kote + 8 gir beregningsmessig

setninger av stgrrelsesorden 10-15 cm. Ca 3/4 &r etter oppfylling

antas ca 50-70 % av setningene unnagjort.

Landkar - S¢grsileiret.

Ved pafgring av brulast pa landkaret ca 3/4 &r etter op?fyllingen
vil landkaret beregningsmessig f& opptil ca 2-3 cm setning i til-
legg til oppfyllingens gjenstdende setninger dersom landkaret er




fundamentert direkte pa original grunn pa ca kote * 0. Ved
heving av landkarets fundamenteringsnivd til ca kote + 5, dvs.
fundamentering ..pd fyllingen, kombinert med masseutskifting ned
til original grunn pa ca kote ¥ 0 med godt komprimerte grusmasser
péd et omrdde ca 10 x 15 m? under landkaret, skulle landkarets
setning beregningsmessig reduseres til max 1 cm i tillegg til

oppfyllingens gjenstéende setninger.

Oppfylling v/landkar pa Sannan.

Oppfylling fra ca kote + 6 til ca kote + 10 gir beregnlngsme551ge
setninger av grunnen av,st¢rrelsesorden 8-12 cm. Etter ca 3/4 ar

er muligens 40 % - 60 % av disse pal¢pet.

Landkar - Sannan.

Landkarets tillseggsetninger ved pdlasting c-etter ca 3/4 ar

synes ved fundamentering p4d original grunn p& ca kote + 6 bereg-
ningsmessig‘é kunne bli opptil 3-5 cm i tillegg til oppfyllingens
gjenstdende setninger. Ogsd her vil tilleggssetningene kunne
reduseres til 1-2 cm ved fundamentering oppe i fyllingen pa ca

kote +7,5 - 8.

Pillarfundamenter.

Mea ca 450 t setningsgivende last pr. sgylepar gir beregninger
for et pillarfundament i nerheten av S¢rsileiret setninger av
stgrrelsesorden 4-7 cm forutsatt fundamentering i original grunn

og i frostfri dybde.

Tilsvarende pillarfundament i narheten av Sannan vil beregnings-

messig f& noe stgrre setninger, opptil 7-11 cm.

Setningsdifferansen mellom pillarfundamentene pd Sannan og Sgr-

sileiret mener en siledes vil jevnes ut med relativt “rimelige
differansesetninger, opptil 2-4 cm, cmellom nabofundamenter langs

bruaksen.

- Da det ¢vre sand og gruslaget avtar i mektighet fra vest mot ¢gst

'vil en vente at setningshastigheten for pillarfundamentene vil




variere tilsvarende, muligens fra 80 % til 50 % av totalsetningen
pilgpet jevnt med lastpdfgringen, med stgrst ‘hastighet i vest.
Ytterligere 10 % til 30 % av totalsetningene vil under full

setningsgivende last antagelig padlgpe i1 lgpet av ca 1 &r.

Differansesetninger mellom pillarfundament og landkar ved Sgrsi-
leiret vil ved oppfylling for landkaret 3/4 &r fg¢r sammenkobling

skjer iflg. beregningene kunne bli opptil 4-7 cm.

Ved tilsvarende forhindsoppfylling p& Sannan vil her setnings=
differansen mellom landkar og pillarfundament kunne bli av

iy

stgrrelsesorden opptil 3-5 cm.

Disse setningsdifferanser vil imidlertid kunne reduseres noe,
kanskje opptil etpar cm ved p& forh&nd & utlegge landkarfyllingen

med noe overhgyde, f.eks. 2 m.

Ved de fremlagte beregninger har en prg¢vd 34 ta hensyn til rimeli
grunnforholdsvariasjoner mellom de sammenlignede omrdder. Imidle
tid kan variasjonene veare vanskelig 4 vurdere med sikkerhet, -noe
som i ugunstig fall vil kunne gi utslag pd de beregnede total-
setninger pd kanskje opptil t 3-4‘Cm, men noe mindre, inntil

2-3 cm, for differansesetningenes vedkommende.

Dersom de beregnede setningers stgrrelsesorden ligger opp mot

det maksimale en kan tolerere for prosjektet, vil en da tilrad
at det blir utfgrt undersgkelse med kompressometer i 2 punkter
langs brutracéen for sikrere og mer ngyaktig bestemmelse av

setningenes stgrrelse.

SAMMENDRAG OG KONKLUSJON.

Terrenget pa omridet for den undersgkte brutracé er relativt
plant. Lengst i vest mot Sgrsileiret er grunnen oppfylt med inn-
spylte, relativt finkornige masser fra ca. kote % 0 til ca kote

+ 3 gstover fram til det naturligeterreng som videre gstover

stiger meget slakt.

Grunnen under de oppfylte masser bestidr ¢gverst av et sandlag med
stgrst mektighet i vest, ca 7 m i hull III, avtagende ¢stover til




ca 2-3 m i hull I. Under sandlaget er det en ca 15 m dyp silt-
avsetning over fastere grunn, sannsynligvis fast leire eller

morene. Fjell er ikke patruffet ved de utfgrte boringer.

Bzreevne- og setningsmessig skulle en kunne fundamentere direkte
p& original grunn (under tidl. oppfylling) og i frostfri dybde,
hvor en vil foreslad anvendt 20 t/m2 brutto sdletrykk.

Opptaking av uforstyrrede prgver for laboratoriebestemmelse av

grunnens kompressibilitetsegenskaper lot seg ikke utfgre p.g.a.

det gvre meget Faste laget. For pa navarende stadium a kunne
vurdere setningenes stgrrelsesorden har en til beregningsgrunnlag
ekstrapolert data fra en tidligere undersgkelse for Felleskjg¢pet

pd Sgrsileiret hvor det er utfgrt in-situ kompressibilitetsmél—

inger med feltkompressometer. Beregningsresultatene (Detaljerte
resultater med forutsetninger er gitt i kapittel 5) gir i korte
trekk beregningsmessig totalsetninger av grunnen ved landkaropp-

fyllingene--i omradet 8-15 cm med tilleggssetning av landkarkon-

struksjonen pa opptil 3 cm avhengig av fundamenteringsniva.
Pillarfundamentene vil beregningsmessig f& total setninger av
stgrrelsesorden ca 5-10 cm. pifferansesetninger synes & kunne bli
inntil 2-4 cm mellom nabo pillarfundamenter og op?til 3~7 cm

mellom landkar og pillarfundament. De sistnevnte differanseset-

ninger vil kunne reduseres ved pa forh&nd 3 utlegge lankarfylling-

en med overhgyde.

Imidlertid md en presisere at grunnforholdene ved de sammenlignede
grunnundersgkelser ikke er helt identiské. Dette kan i ugunstig
fall gi utsiag pa opptil ca + 3-4 cm p& de beregnede totalsetning-
ers stgrrelse.og.kanskje opptil 2-3 cm for differansesetningenes
vedkommende. Dersom de angitte setninger ligger opp mot de maksi
male en for prosjektet kan tolerere, vil en da tilra utfgrt en o
‘supplerende undersgkelse med in-situ kompressibilitetsméling med
feltkompressometer i 2 punkter langs brutrac8en for ngyaktigere
bestemmelse av setningenes stgrrelse. Om det da skulle vise

seg & vare ngdvendig , vil en ogsd ngye kunne vurdere virkning av

setningsreduserende tiltak som pelefundamentering.




En st&r gjerne til tjeneste med diskusjon av det fremlagte
resultat og om ngdvendig med in-situ kompressibilitetsmdlinger
med feltkompressometer. Vi utarbeider ogsd gjerne retningslinjer

og utfgrer kontroll i forbindelse med oppfyllingsarbeidene.

OTTAR KUMMENEJE.

S

Einar Lyche.
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