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Sammendrag:

Et eksisterende lagerbygg pa eiendommen Faret 6 i Larvik skal forlenges i retning mot @st og
vegen Gjardal, som ligger i foten av en fiellrygg lengst i sgr. P4 oppdrag fra Helge Klyve AS har
GrunnTeknikk fatt utfert grunnundersgkelser og vurdert geotekniske forhold.

Eiendommen Faret 6 ligger innenfor kvikkleiresonen Stubberud hvor skredrisiko for omradet er
vurdert til 5 pad en skala fra 1-5 der 5 er hgyest.

Grunnundersgkelsene viser gverst et 2- 3,5 m tykt lag med fyllmasser over ca. 1,5 m, tykt lag med
torrskorpeaktige lesmasser. Derunder er det registrert siltig, sandig og grusig leire til antatt fjell
14,5 - 22,4 m under terreng. Opptatte prever i borpunkt 2 viser middels fast kvikkleire fra ca. 6 m
under terreng og ned til avsluttet prevetaking pd 12 m dybde.

Med utgangspunkt i NVE’s retningslinjer er det vurdert at det planlagte byggeprosjektet plasseres i
tiltakskategori K1 i et omrdde med hgy faregrad. Videre er det forutsatt at stabilitetsforholdene
ikke blir forverret. Dette medfgrer masseutskifting med lette masser til 1 m dybde i byggeomradet.

Det anbefales at bygget fundamenteres direkte pd grunnen. Ytterveggene settes pa
sammenhengende plass-stgpte stripefundamenter. Sgylene pa midtaksen bgr fundamenteres pa
store sgylefundamenter.

Beskrivelse av grunnforholdene og vurdering av grave- og fundamenteringsforhold, samt
stabilitetsforhold, er neermere omtalt i rapporten.
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1 Innledning

Helge Klyve AS planlegger et tilbygg til eksisterende lagerbygning for mgbler pa eiendommen Faret 6 i
Larvik. Tilbygget planlegges som en hall tilsvarende som eksisterende lagerbygning.

GrunnTeknikk AS er engasjert til & utfgre grunnundersgkelser og vurdere geotekniske forhold for
byggeprosjektet.

Foreliggende rapport omhandler beskrivelse av grunnforholdene og anbefalinger knyttet til grave- og
fundamenteringsforhold, samt stabilitet.

2 Utferte undersgkelser

Grunnundersgkelsene er utfert etter et program utarbeidet av GrunnTeknikk. GeoStrgm AS har utfert
undersgkelsene som har bestétt av 4 totalsonderinger og opptak av en 54 mm prgveserie med
uforstyrrede praver.

Opptatte prever er undersgkte etter standard rutine i geoteknisk laboratorium. P& 3 utvalgte praver er
det utfert flyte- og utrullingsforsgk for a kartlegge lgsmassenes plastisitet. | tillegg er det foretatt
kornfordelingsanalyse pa én utvalgt preve.

Borepunktene er satt ut i terrenget av GeoStrem. Hgydene pad borpunktene er bestemt ved GPS-
maling.

3 Topografi og grunnforhold

Plassering av borpunktene er vist pd borplanen tegning nr. 110448-1. Resultatene fra boringene er vist
med terrenghgyde og boret dybde, samt at kotehgyden pa antatt fjell er vist for 3 av 4 sonderinger.

Praveresultatene fra standard analyser i laboratoriet, samt flyte- og utrullingsgrenser for 3 utvalgte
prever, er vist pa tegning -10. Resultatene fra korngraderingsanalysen er vist pa tegning -60.

Detaljerte bordiagrammer for totalsonderingene er vist pa tegningene nr. -20 to.m. -23.

3.1 Plassering og topografi

Faret 6 ligger i sgndre kant av industriomrddet «Faret» som i hovedsak ligger pa et lesmassebasseng
(renne) mellom to hgydedrag med mye bart fjell. Lesmassebassenget strekker seg fra Nordbyen lengst
gverst og servest ved Hovlandbanen og har generelt slakt fall i retning mot nordest fram til
neeringsbyggene omkring Elveveien. Videre i retning mot gst faller terrenget bratt ned til
Numedalslagen.

Den aktuelle eiendommen ligger mellom vegen Gjaerdal i serest og Faret i nordvest. Som vist pa
tegning nr. -1 skal tilbygget ligge mellom eksisterende lagerbygg og toppen av fyllingsfronten ned mot
vegen Gjardal.

Tomta ligger innenfor et opparbeidet uteomrdde som benyttes til diverse lagring og oppstilling, samt
trafikkareal. Terrenget ligger pa ca. kote 45, varierende mellom kote 44,6 og 45,1 i borpunktene.
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Plassering av eiendommen Faret 6, og det planlagte tilbygget er vist pa fig. 1 under, hentet fra
www.gulesider.no:
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Figur 1: Oversiktsbilde hentet fra www.gulesider.no

Terrenget tyder pd at tomta ligger pa en oppfylt terrasse i det generelt fallende terrenget i retning
mot nordest. | eiendomsgrensa i nord er det etablert en fyllingsfront ned pa en lavere terrasse
etablert for naboeiendommen og bebyggelsen i nord. Fyllingsfrontene mot serest (vegen Gjeerdal) og
mot nord er 2-4 m hgye og indikerer mektigheten av fyllmassene pa Faret 6.

3.2 Grunnforhold

Observasjoner under boring av totalsonderingene indikerer fast lagrede fyllmasser sverst. Lagtykkelsen
varierer mellom 2 og 3,5 m, men totalsonderingen lengst nordvest (nr. 3) viser fast lagrede masser av
antatt fyllmasser til avsluttet boring ca. 6 m under terreng.

Dypere er det registrert markert lgsere lagrede lgsmasser. | borpunktene nr. 1 og 4 er bormotstanden
giennomgdende svakt gkende eller konstant. Det er lagvis registrert sterre motstand i trolig tynne
sand/gruslag i finkornige masser av antatt leire og silt. | borpunkt nr. 2 er det registrert svakt
avtakende motstand i dybden i antatt finkornige materialer av leire/silt. Dette tyder pd at grunnen
kan bestd av sensitive masser med sprgbruddegenskaper. Borpunktene 1, 2 og 4 er stoppet mot
antatt fiell 14,5 - 22,4 m under terreng. Dette viser at fjelloverflata faller i retning mot nord og vest.

Preveserien PR.2 ved totalsondering nr. 2, viser ca. 3,5 m med fyllmasser med innhold av sand/silt og
teglbiter. Under opptak av pravene fra fyllmassene luktet det tjzere av massene. Dypere ble det
registrert et terrskorpelag som domineres av leire med hgyt innhold av sand og silt. Fra ca. 5 m
dybde er det registrert siltig, sandig og grusig leire (moreneaktig) ned til ca. 6,5 m dybde. Derunder
er det registret middels fast kvikkleire med hgyt innhold av silt, sand og grus. Totalsondering nr. 2
tyder pa at de sensitive leirmassene kan ligge ned mot fjelloverflata. Vanninnholdet i de sensitive
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massene er relativt lavt, 20 - 30 %. Den udrenerte skjarstyrken i kvikkleira er 35 kPa everst og gker
svakt til ca. 40 kPa i ca. 12 m dybde.

Observasjoner under feltarbeidene tyder pd at grunnvannstanden kan ligge omtrent i overgangen
mellom fyllmasser og naturlig avsatt grunn. Grunnvannstanden vil generelt variere med arstider og
nedbgrsforhold.

4 Stabilitet

Flere grunnundersgkelser pa Faret industriomrade har avdekket sensitive leirmasser med
sprebruddegenskaper (kvikkleire) i grunnen. P& nettstedet «Skredatlas» er Faret industriomrdde en del
av faresonen «Stubberud» med faregrad «hgy» og konsekvens «meget alvorlig». Skredrisiko for
omradet er vurdert til 5 pa en skala fra 1-5 der 5 er hgyest.

Faresonen «Stubberud»
/ Faregrad hgy

Figur 2: Utsnitt av faresonen 'Stubberud” hentet fra www.skredatlas.nve.no
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Planlagt tilbygg

P4 oppdrag fra NVE har Norges Geotekniske Institutt (NGI) nylig samlet inn alle tilgjengelige
grunnundersgkelser i omrddet. | dette arbeidet har det ogsa blitt utfert supplerende
grunnundersgkelser for & fa best mulig grunnlag for vurdering av stabilitetsforholdene i faresonen
«Stubberud» og Faret industriomrade.

Kontakt med NVE viser at det pr.dato foreligger en rapport fra NGI merket «forelgpig». Opplysninger
viser at stabilitetsforholdene innenfor omradet er tilfredsstillende. Dette er basert pa navarende
topografi og belastningsforhold. Denne vurderingen av stabilitetsforholdene forutsetter at de bratte
elveskrdningene nederst i industriomrddet og inntil Numedalsldgen har tilfredsstillende stabilitet. Det er
videre opplyst at stabiliteten av elveskraningen ma forbedres ved & etablere ulike sikringstiltak i nedre
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del av skrdningen og i elvekanten. Vi kjenner ikke til klassifisering av skredrisiko i faresonen basert pa
de nylig utfgrte arbeidene.

NVE’s retningslinjer 2/2011 «Flaum- og skredfare i arealplanar», ref. [1], angir krav til sikkerhet i
omrader med risiko for skred der grunnen har forekomst av masser med sprgbruddegenskaper. | hht.
retningslinjene ber det planlagte tilbygget kunne plasseres i tiltakskategori K1 i et omrade med hay
faregrad. Fglgende er lagt til grunn for denne klassifiseringen av tiltaket:

1. Tilbygget skal vaere en utvidelse av eksisterende lagerbygg. Tiltaket vil ikke medfere at flere
mennesker skal oppholde seg i omraddet.

2. Det forutsettes at bruken av bygget ikke endres pa sikt slik at ovennevnte punkt ikke oppfylles.

3. Mottatte planer viser ingen terrenginngrep, og det forutsettes ingen framtidig terrenginngrep
som vil kunne forverre stabiliteten.

4. Oppfering av tilbygget skal utferes pa en slik mate at stabilitetsforholdene ikke forverres under

anleggsfasen.
5. Tilbygget skal ikke gi tilleggsbelastning pd grunnen slik at stabilitetsforholdene ikke forverres.

| dag benyttes omradet til utelager og trafikkareal. Nar bygget er ferdig, vil takvann og eventuelt vann
fra drenering fra dpne fyllmasser under bygget ledes til kommunalt overvannsnett. Dette betyr at det
blir bedre kontroll med overvannet pa tomta.

Det er opplyst at bruksgrenselasta fra bygget jevn fordelt pd fundamenteringsomradet er 13 kPa. For
& oppnd kompenserte forhold slik at tilbygget ikke gir tilleggsbelastning pa grunnen som forutsatt, ma
stedlige konvensjonelle masser i fundamenteringsomradet skiftes ut med lette masser i en dybde pa

1 m. Lette fyllmasser kan vaere av typen lettklinker (l@s Leca) eller skumglass (Glasopor).

5 Grave- og fundamenteringsforhold

Grunnundersgkelsene har avdekket fyllmasser med mektighet 2-3,5 m, men lokalt kan det pa den
nordvestre delen vare fyllingsmektighet i sterrelsesorden 6 m.

Vi forutsetter at stedlige konvensjonelle fyllmasser fiernes i en dybde pd minst 1 m under ferdig golv.
Det graves ut for masseutskiftingen til minst 1 m utenfor ytterkant fundament for ytterveggene.
Gravemassene fiernes i takt med utgravingen og utfgres med plant skjeer. Utgravd trau komprimeres
med tung vibroplate > 500 kg med minst 4 overfarter. Pa utgravd trau legges deretter egnet fiberduk
som underlag for de lette fyllmassene.

Fyllinga med de lette fyllmassene etableres opp til nivd med underkant betonggolv. Fyllmassene
komprimeres etter leverandgrens anvisninger.

De lette fyllmassene bgr pakkes inn i egnet fiberduk som masseseparasjonssperre.

For & hindre at fyllinga med de lette og drenerende massene kan bli et fordrgyningsbasseng i
perioder med mye nedber, bar det etableres et avlep ved underkant pa den lette fyllinga. Avlepet kan
vaere et tett rer som leder vann til kommunalt overvannsnett.

Fyllinga med de lette fyllmassene har isolerende evne slik at fundamentene og betongplata pa grunn
blir sikret mot frost. Behov for ekstra isolering for & oppfylle tekniske krav bgr avklares med
leverandgren av de lette fyllmassene.
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| mottatt e-post datert 09.01.13 fra K2 Byggteknikk AS v/Reidar Larsen er det vedlagt fundamentplan
med fundamentlaster bade i bruddgrensetilstanden og i bruksgrensetilstanden.

Vi forutsetter at fundamentene legges pa reine mineralske fyllmasser slik at underkant fundament
kommer i nivd med underkant fylling av de lette fyllmassene. Dette innebarer at uk. fundament
kommer ca. 1 m under uk. innvendig golv og utvendig terreng.

Tillatt saletrykk beregnes i bruddgrensetilstanden, og det varierer med grunnforhold, dybde til uk.
fundament fra laveste golv/terreng, grunnvannstanden og salebredder. Fyllmassene ved underkant
fundament forutsettes a veere drenerende, og at fyllinga er av eldre dato slik at egensetninger og
setninger i undergrunnen som fglge av belastning fra fyllinga er avsluttet. Dersom forutsetningene er
oppfylt, kan felgende utrykk for tillatt grunntrykk anbefales:

o, = 44 + 60,5 * B, (kPa), der B, = effektiv fundamentbredde
Det anbefales at grunntrykket begrenses til 120 kPa.

Vi forutsetter at bredden pa fundamentene blir minst 0,6 m, og at fundamentene bare belastes med
vertikale krefter. Fundamenter som blir utsatt for horisontale krefter ma dimensjoneres spesielt.

Det forutsettes at takvann og drensvann ledes i egne rgledninger til kommunalt nett.

6 Kritiske forhold

Det m& graves forsiktig inntil eksiterende bygg for & unngd skader. Blottlegging av fundamenter i
vinterhalvaret vil kreve ekstra isolering i anleggsfasen for & hindre at frost trenger ned i grunnen
under fundamentene.

Graving i den kalde &rstida vil kreve bruk av isolasjon i gravefasen for & hindre frost i grunnen.

Ut fra en teknisk og gkonomisk optimal lasning har vi foresldtt en begrenset masseutskifting i
fundamenteringsomradet for lagerbygget. Kvalitet pa stedlige fyllmasser er ikke kontrollert. Imidlertid
har vi sett at eksisterende bygg star stabilt uten nevneverdige sprekker i grunnmurene.

Siden vi ikke kjenner til kvaliteten pd de stedlige fyllmassene, vil lasningen ovenfor medfgre en viss
risiko for at nybygget kan f& setninger som fglge av at grunnen i fundamenteringsomradet kan
inneholde fyllmasser av darlig kvalitet. Dersom byggherren gnsker a eliminere denne risikoen, ma hele
fyllinga kontrolleres, noe som innebarer en betydelig kostnad og ekstra sikringstiltak i gravefasen av
eksiterende bygg. Alternativt ma bygget fundamenteres frittbeerende pa peler til flell.
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