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Sammendrag:

Forste nyttarsdag 2012 gikk det et kvikkleireskred p& Esp pé Byneset. Det forte til at deler av
Mebygdvegen ble dekt av rasmasser. Mebygdvegen ble midlertidig lagt over rasmassene,
men nd vurderes det 4 forbedre vegen og bygge en ny kulvert under Mebygdvegen som
delvis vil ligge pa rasmassene.

Geoteknisk avdeling har derfor gjort grunnundersgkelser i omradet. Hensikten var &
kartlegge utbredelse av rasmasser og Kartlegge setningspotensialet for massene der kulverten
skal ligge.

Det er gjort 6 totalsonderinger og tatt opp til sammen 15 54 mm sylinderprover.

I det aktuelle omradet er bekkedalen og vegen gjenfylt med opptil flere meter rasmasser.
Grunnundersekelsene viser en sterk lagdeling mellom rasmasser, tidligere terrskorpelag og
leirelaget under dette.




1. INNLEDNING

1.1 Prosjekt

Farste nyttarsdag 2012 gikk det et kvikkleireraBpaeset. Dette fylte bekkedalene
nedenfor rasstedet med leire, og medfgrte at Melpggh ble dekt med et lag av
rasmasser. Det ble etter raset bygd en provisuvéskver rasmassene, men denne skal na
kanskje utbedres og en kulvert skal i sa fall bggge

1.2 Oppdrag

Geoteknisk avdeling, har fatt i oppdrag av Arve Rean, avdeling vei, a gjare
grunnundersgkelser i omradet. Hensikten med grutersakelsen var a kartlegge
grunnforholdene og vurdere setningspotensiale adetrhvor kulverten skal legges.

2. UTFJRTE UNDERSYJKELSER

2.1 Feltarbeid

Det er gjort 6 totalsonderinger og tatt opp til sa@m 15 54 mm sylinderprgver og én
representativ prgve. Borpunktenes plassering ogrspételsestype er vist pa situasjonskart
i tegning 02 og pa situasjonskart med terrengdsetri tegning 03.

Sonderingsresultater er vist pa terreng profilgnieg 11-13 og i tegning 31. Koordinater
og terrenghgyder for borpunktene er gitt i tegri@gBorpunktene ble malt inn med Leica
Viva GSO08 plus av grunnborerne.

Feltarbeidene ble utfgrt 23.02-03.03.2015.

2.2 Laboratorieundersgkelser

Prgvene som ble tatt opp er undersgkt i vart geaké& laboratorium. Pravene er
beskrevet og klassifisert. Videre er vanninnhold@gvekt bestemt. Den udrenerte
skjeerfastheten er bestemt ved konusforsgk og toykkk, mens udrenert skjeerfasthet i
omrart tilstand er bestemt ved konusforsgk. Seitsitier beregnet pa grunnlag av
konusforsgkene. Resultatene fra laboratorieundelseke er sammenstilt pa borprofil i
tegning 51-53. | tillegg er det utfgrt en kornfdrdgsanalyse, resultat fra
kornfordelingsanalysen er vist i tegning 91.

For a kartlegge setningspotensialet i grunnen éleogsa foretatt gdometerforsgk, resultat
fra sdometerforsgkene er vist i tegning 81-89.

2.3 Tidligere grunnundersgkelser

For raset var det foretatt f& grunnundersgkelserdet. For & kartlegge sikkerheten i
omradet i tida etter raset ble det foretatt flanengundersgkelser, disse finnes i Trondheim
kommunes rapport R.1527. Senere ble det foretattligere grunnundersgkelser i
omradet, disse finnes i rapport R.1607.

. R.1527 Esp — Byneset, kvikkleireskred (2012)
* R.1607 Esp. Rasmasser (2014)



3. GRUNNFORHOLD

3.1 Topografi

| dag er terrenget rundt vegen og kulverten en telignslak bekkedal, tegning 02. Pa
sarsiden av Mebygdvegen var det tidligere en haydkjell pA minst 4 m fra toppen av
vegoverbygningen og ned til bunnen av bekkedaégming 03, men denne er i dag fylt
opp av rasmasser, profil A, tegning 11. Terrengehiadet ligger na pa kote 70 til 72.

3.2 Lgsmasser
Det er ikke tidligere gjort grunnundersgkelser dmakriver det aktuelle omradet ngyaktig,
sa de nye undersgkelsene ma ogsa brukes for dveesttligere terreng og lgsmasser.

Totalsonderingene viser en tydelig lagdeling mellasmasser gverst, tidligere
tarrskorpelag og middels fast leire under dettewd®dngene viser at laget med rasmasser
varierer fra null meter pa sidene av bekkedaleopmtil 8 meter i midten av bekkedalen
hvor denne tidligere var pa sitt dypeste. Dettewigodt pa profil C, tegning 13.

Ved rasforlgpet, nar den flytende kvikkleira medetse innhold av andre masser, flgt
nedover bekkedalen kan en kanskje anta at Mebygdvear fungert som en terskel. En
kan anta at en finner grovere rasmasser nord fyggrvened mer klumper av ikke-kvikk
leire og rester av andre materialer enn leire. tegs®ateriale flat kanskje lettere over
vegen og la seg i bekkedalen sgr for denne. Manangett bruke resultat fra de
geotekniske laboratorieundersgkelsene nar leimegienskaper skal vurderes.

Laboratorieundersgkelsene viser at leira i rasntegseer delvis siltig, har sterkt
varierende humusinnhold, innhold av tarrskorperestgell- og planterester og enkelte
steder innhold av sand og grus. Fra prgvetakingemkt 1 fant en store trerester i 6
meters dybde

Bilde 1 Trerest i rasmasser fra 6 meters dybde

Kvikkleire ble funnet i ett punkt, i 3 m dybde sraasser i borhull 4. Dette er antagelig
rester av en klump kvikkleire som ikke ble omrantiar rasforlgpet.

3.3 Grunnvann
Det ble ikke foretatt grunnvannstandsundersgkeélseradet. Man ma anta at
grunnvannsstanden i omradet er hevet og at detan&rsva med vannspeilet i bekken.



3.4 Fjell
Ingen av sonderingene ble avsluttet mot fjell.

4. SETNINGSPOTENSIALE

For & vurdere setningspotensialet til kulvertendaetatt opp flere praver i omradet og
gjort gdometerforsgk. Det ble foretatt syv gdonfetepk pa praver fra punkt 1, 4 og 5.
Laboratorieforsgkene viser at alle pravene bleftattasmasser, mens erfaringsverdier ma
brukes for de opprinnelige massene i dybden vedrggtberegninger.

Stgrrelsene pa eventuelle setninger vil vaere avhevgspenningsendringer i jorda. | dette
tilfellet last fra utvidet vegoverbygning og kultekastens utbredelse, lagtykkelse for lag
med forskjellig setningsegenskaper og grunnvanhsfdene pa stedet vil ogsa ha
betydning for starrelsen pa setningene.

Rasmassene er innhomogene, og ved setningsberegnidgkonservative verdier velges
for a ta hensyn til dette. Laboratorieforsgkenewantydninger til at leira kan veere noe
prekonsolidert fra overlagringen fra rasmassene, onen det er fortsatt mulighet for at
massene setter seg pga egenvekt. ddometerforsgikenat modultallet varierer noe i
dybden og i de forskjellige borhullene, men degdigi omradet 25-30.

Utfordringer vil veere knyttet til at det er fastasser i den tidligere vegoverbygningen, og

blgtere masser nord og s@r for denne. Kulvertekunihe "henge” over den tidligere
vegoverbygningen hvis ikke ngdvendige tiltak utéare

5.  TEGNINGSLISTE

Tegning Revision Tema
01 Oversiktskart
02 Situasjonsplan, malestokk 1:1000
03 Situasjonsplan, gammelt terreng, malestokk@010
11 Profil A
12 Profil B
13 Profil C
31 Sondering, punkt 2
51 Borprofil, punkt 1
52 Borprofil, punkt 4
53 Borprofil, punkt 5
81 @dometerplott, punkt/prgve 1/02
82 @dometerplott, punkt/prgve 1/04
83 @dometerplott, punkt/prave 4/07
84 @dometerplott, punkt/prgve 4/08
85 @dometerplott, punkt/prave 4/09




Tegning Revision Tema
86 @dometerplott, punkt/prgve 4/10
87 @dometerplott, punkt/prgve 5/13
88 Samleplott gdometer, liten skala
89 Samleplott gdometer, stor skala
91 Kornfordelingsanalyse, hull/prgve 5/16
99 Koordinater for innmalte punkt
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TRONDHEIM KOMMUNE @dometerforsgk

Kommunalteknikk Prosj. : R1637 Mebygdvegen kulvert. Byneset
Boring 1 Dato : 17.03.2015
GEOTEKNISK FAGGRUPPE Operatgr  8da  Bilag Nr. 81
@DOMETERFORSZK
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TRONDHEIM KOMMUNE @dometerforsgk

Kommunalteknikk Prosj. : R1637 Mebygdvegen kulvert. Byneset
Boring 1 Dato : 18.03.2015
GEOTEKNISK FAGGRUPPE Operatgr  8da  Bilag Nr. 82
@DOMETERFORSZK
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TRONDHEIM KOMMUNE @dometerforsgk

Kommunalteknikk Prosj. : R1637 Mebygdvegen kulvert. Byneset
Boring 4 Dato : 19.03.2015
GEOTEKNISK FAGGRUPPE Operatgr  8da  Bilag Nr. 83
@DOMETERFORSZK
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TRONDHEIM KOMMUNE

Kommunalteknikk

GEOTEKNISK FAGGRUPPE
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Prosj. :
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Kompresjonsmodul M (KN/m

TRONDHEIM KOMMUNE @dometerforsgk
Kommunalteknikk Prosj. : R1637 Mebygdvegen kulvert. Byneset
Boring 4 Dato : 24.03.2015
GEOTEKNISK FAGGRUPPE Operatgr  8da  Bilag Nr. 85
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TRONDHEIM KOMMUNE @dometerforsgk
Kommunalteknikk Prosj. : R1637 Mebygdvegen kulvert. Byneset
Boring 4 Dato : 27.03.2015
GEOTEKNISK FAGGRUPPE Operater ~ 8da  Bilag Nr. 86
BDOMETERFORS@K
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—i— Toyning
Spenning g (KN/m?2)
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TRONDHEIM KOMMUNE @dometerforsgk
Kommunalteknikk Prosj. : R1637 Mebygdvegen kulvert. Byneset
Boring 5 Dato : 13.03.2015
GEOTEKNISK FAGGRUPPE Operatgr| 8da  Tegn. Nr. 87
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e TRONDHEIM KOMMUNE @dometerforsgk
' Kommunalteknikk Prosj. : R1637 Mebygdvegen kulvert, Byneset
Boring - Dato : 22.05.2015
GEOTEKNISK FAGGRUPPE Operatar 8da Bilag Nr. 88
ZDOMETERFORS@K
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LEIRE




e TRONDHEIM KOMMUNE Samleplott, gdometerforsgk
Kommunalteknikk Prosj. : R1637 Mebygdvegen kulvert, Byneset
Boring - Dato : 22.05.2015
GEOTEKNISK FAGGRUPPE Operatar 8da Bilag Nr. 89
ODOMETERFORS@K
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LEIRE
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