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1. INNLEDNING 

Dette notatet, “Prosjektnotat 7.4 – Geologisk utredning fjellanlegg Ytre Sandviken RA”, er et av fire notat 
som utreder geologiske forhold i forbindelse med utvidelse av fjellanleggene ved Flesland, Holen, Kvernevik 
og Ytre Sandviken. Disse fire notatene inngår igjen i en større serie prosjektnotater hvor Norconsult utreder 
et beslutningsgrunnlag for Bergen Kommune, i deres arbeid med oppgradering av avløpsanleggene. 
 
Ytre Sandviken renseanlegg skal utvides, og anlegget ligger i fjell. Denne utredningen søker å avklare 
behovet for nye feltundersøkelser. Utredningen baseres på en vurdering av planene for det nye byggetrinnet, 
som er utvidelse mot sør, samt en gjennomgang av foreliggende vurderinger/undersøkelser utført ved 
tidligere byggetrinn på anlegget. Det er ikke knyttet befaringer til utredningen. 
 
Kommunen ønsker også en vurdering av hvilke konsekvenser det har dersom fremtidige utvidelser blir større 
en skissert. 
 
2. GRUNNLAGSDATA. 

Oversikt over grunnlagsdata fremskaffet av Bergen kommune.  
 

o Noteby 51499-2, Rev B, 22. august 1996:  
o Bergen kommune, KTU/VA-seksjonen. Sentrum Nord/Eidsvåg hovedavløpsanlegg. 

Anbudsrapport del III, Ingeniørgeologi/Geoteknikk 
o Asplan Viak og Garmann Prosjektsamarbeid, revidert pr. 08.05.95: 

o Sentrum Nord/Eidsvåg hovedavløpsanlegg. Sammendrag av konklusjoner i forprosjektet. 
o Noteby , 21. april 1995. 

o Sentrum nord/Eidsvåg hovedavløpsanlegg, Ingeniørgeologisk forprosjektering,.  
o Asplan Viak og Garmann Prosjektsamarbeid, 04.04.95: 

o Sentrum Nord/Eidsvåg hovedavløpsanlegg. Sluttrapport, Geologiske forhold 
o Multiconsult 610950-14, 23. september 2008. 

o Kontroll av fjellanlegg. Sentrum nord avløpsanlegg. Rensk og tilleggsikring Ytre Sandviken 
renseanlegg. 

 
Før utbyggingen startet i 1997 var de geologiske forhold utredet gjennom først en ingeniørgeologisk 
vurdering av alternative traséer, utført av Noteby (“Ingeniørgeologisk forprosjektering datert 21. april 1995).  
 
Ingeniørgeologiske data er også kort omtalt i “ Sluttrapport, Geologiske forhold, Hovedvurdering, 
Renseanlegg. Sentrum nord/Eidsvåg hovedavløpsanlegg”, datert 04.04.95. Asplan Viak og Garmann 
Prosjektsamarbeid. 
 
Detaljert ingeniørgeologisk beskrivelse gjøres videre i rapporten “Anbudsrapport del III, 
Ingeniørgeologi/Geoteknikk. Sentrum nord/Eidsvåg, Bergen kommune, KTU, VA-seksjonen. Rapport 
51499-2, revisjon B, 22. august 1996”. Rapporten er utarbeidet av Noteby. 
 
I prosjekteringsfasen er ingeniørgeologiske forhold med andre ord mye vurdert og utredet.  
 
Bergen Kommune er ikke i besittelse av rapporter som beskriver hvilke erfaringer (bergkvalitet, 
sikringsmetoder og -omfang, vannforhold og rystelser) som ble gjort ved driving av hallene i dette 
byggetrinn 1. 
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3. GEOLOGISK UTREDNING YTRE SANDVIKEN RA 

Ytre Sandviken renseanlegg ligger på nordsiden av Byfjorden, i foten av Sølvberget. Det ligger under NHH, 
rett inn for Breiviken. Trinn 1 ble utbygget i 1997-1999 (renseanlegg og tunneler).  
 

 
 

Fig. 1  Oversiktskart. Utsnitt fra Bergen kommunes kart over avløpsrenseanlegg og 
avløpsrensesoner (mørk grønn: Byfjorden, gul: Raunefjorden). 
 

Våre vurderinger er gjort med utgangspunkt i anleggets plassering slik det er gitt i Norconsults notat AN 7.1 
“Lokalisering av renseanlegg”, datert 12. mars 2008.  Utvidelsen av eksisterende anlegg er per i dag tenkt 
videre mot sør. Renseanleggets utvidelse vil i høyde ligge tilsvarende eksisterende anlegg, mellom kote 0 og 
kote +20. Terrenget over ligger hovedsakelig mellom kote +55 og kote +60.  
 
Det ligger mye bebyggelse over og nær inntil området som tenkes bygget ut, noen så nær som 30-40 meter 
fra skissert fjellanlegg.  
 
Det er skissert en egen adkomst for driving av de nye hallene. Plassering av påhugg er ikke vurdert. 
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3.1 Gjennomgang av grunnlagsmaterialet: 

Slik vi i dag kjenner utvidelsen av trinn 2, går anleggsområdet ikke utenfor det tidligere kartlagte området. 
Geologisk feltkartlegging for byggetrinn 1 dekker også området tenkt for byggetrinn 2. Eksisterende anlegg 
og ny stipulert utbygging er vist i fig.2. 
 

 
 
Fig. 2  Ytre Sandviken renseanlegg. Oversiktskart - eksisterende anlegg og stipulert utbygging (grønt). 
 
I følge anbudsrapporten er berget “i området fra nordre Sandviken til Breiviken . . . en mer homogen 
middelskornig granittisk bergart, med mindre utpreget gneisstruktur” 
 
Anbefaling av traséer for tunneler og plassering av renseanlegget gjøres i rapporten “Sammendrag av 
konklusjoner i forprosjektet”. Hovedkonklusjonen er: 

o “..fjellforholdene er godt kjente og dokumenterte i forbindelse med andre fjellanlegg, særlig 
Fløyfjellstunnelene og Eidsvågtunnelene” 

o “Fjellet er stabilt og kan tåle relativt store spennvidder for fjellhallene.” 
o “Sprekkesystemene i området er godt dokumenterte. Noteby har gitt anvisning med hensyn til 

hallretning...” 

Eksisterende 
teknisk hall 

Eksisterende 
adkomsttunnel 

Eksisterende 
utløpstunnel 

Fremtidig 
utbygging 

Fremtidig utbygging 
 
Areal ca. 30 x 150 m 
 
Laveste nivå ca. kote ca. + 0 
Gulvnivå ca. kote + 10 
Topp heng ca. kote + 20 
 

Eksisterende 
rensehall 
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o “Det er intet som tyder på at en skal støte på store vansker ved fremføring av tunneler eller 
bygging av renseanlegg i fjell.” 

 
Det er i følge tidligere geologisk kartlegging (Noteby) ikke registrert større svakhetssoner i området som skal 
bygges ut, eller i nærområdet videre sørover. Det er registrert en svakhetssone med anslått mektighet 1-10 
meter vel 100 meter øst for eksisterende anlegg, med god avstand fra forestående utbygging. 
 
Det er på ingeniørgeologisk kart registrert 6 strukturer som angis som “sleppe eller mindre svakhetssone med 
mektighet 0,1-1 m.” Disse 6 sleppene/sonene går også igjennom hallområdene i byggetrinn 1. I mangel av 
rapporter fra driving av hallene kjenner vi ikke beskaffenheten av disse sleppene/sonene.  
 

 
 
Fig. 3 Utklipp fra tegning “Plan geologi. Renseanlegg med hovedtilløpstunneler, adkomsttunneler og 
utslippstunnel”, 51499-153 /GE-1-RO-0.102, Noteby 30/7-96. 
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4. TVERRPROFILER 

Til hjelp i vurderingen har vi laget fem tverrsnitt basert på det stipulerte planområdet, se stiplet rød firkant i 
fig. 4. 
 
Renseanleggets stipulerte utvidelse vil i høyde ligge mellom kote 0 og kote +20. Terrenget over ligger 
hovedsakelig mellom kote +55 og kote +60, noe som gir en overdekning på komfortable 35-40 meter.  
 

 
 
Fig. 4  Oversiktskart med linjer for tverrprofiler 1 - 5. Stiplet (rød) ramme viser anslått omfang på utvidet 
anlegg, planer pr mars 2008.  
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Tverrprofiler vises i det følgende for hvert snitt. 
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Fig. 5 Tverrprofiler, snitt 1- 5. Stiplet (rød) ramme viser anslått omfang på utbygget anlegg, planer pr mars 
2008. Snitt 1 og 2 går langs hallenes lengderetning. Snitt 4 og 5 går på tvers av hallenes lengderetning. Snitt 
3 skjærer skrått i gjennom området. Se plantegning i fig. 4.  
 
I våre vurderinger legger vi til grunn at Noteby ved byggetrinn 1 anbefalte en overdekning på minimum 30-
35 meter. For å akseptere særlig lavere overdekning må det gjøres detaljstudier, eksempelvis 
spenningsmålinger og sonderboring samt sjekk av bergkvalitet med kjerneboring.  
 
Fra denne stipulerte utvidelsen og videre vestover faller det overliggende terrenget umiddelbart bratt ned mot 
fjorden, se tverrsnitt 1 og 2.. Det kan være muligheter for å gjøre mindre justeringer av den foreliggende 
plan, men det er senere ikke plass for ny hall vest for denne stipulerte utvidelsen. 
 
Fra det stipulerte området for utbygging og sørover faller terrenget fra kote +55 til kote +40 i løpet av de 
første 25 meter, se tverrsnitt 4 og 5. Terrenget ligger rundt kote +40 nær 150 meter videre sørover. Dette 
området kan være aktuelt for videre utbygging, men forutsatt dagens utforming er overdekning redusert til 20 
meter. Mulighet for utbygging må grunnet liten overdekning avklares med detaljstudier av grunnforholdene. 
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5. ANNET 

5.1 Tilstand på bergsikring i eksisterende anlegg 

Det forventes at bergsikringen, så kort tid etter monteringen (ca 10 år), er i god stand og ikke behøver 
rehabilitering. Dette bør imidlertid verifiseres ved en kontroll i eksisterende anlegg.  
 
5.2 Tettekrav  

Fukttilstand i eksisterende anlegg bør vurderes, og ut fra dette bør det for utbyggingens trinn 2 vurderes 
typen vannskjerming samt behov for tetting med injeksjon. Krav til injeksjonstrykk må tilpasses nærhet til 
eksisterende anlegg og det bør tas høyde for at inspeksjon og kontroll av eventuelle utganger av 
injeksjonsmasse i eksisterende bergrom kan bli omfattende.  
 
5.3 Bergmekaniske forhold 

Om nytt anlegg plasseres slik at vegger/tak/gulv mot eksisterende anlegg svekkes kan det være påkrevd å 
supplere fjellsikringen i eksisterende anlegg. Dette må tas med i vurderingen når nye haller og tunneler 
plasseres. 
 
5.4 Rystelser  

En ny vurdering av rystelseskrav må gjøres ut fra hvilke hus og konstruksjoner som i dag ligger innenfor 
aktuelt område i dagen, samt for installasjoner inne i det eksisterende anlegget. Før sprengning av nytt 
anlegg kan det være påkrevd å supplere fjellsikringen i eksisterende anlegg. 
 
5.5 Støv 

Eksisterende anlegg bør i den grad det er nødvendig beskyttes mot støv, sprenggasser og skitt fra 
anleggsdriften dersom eksisterende anlegg fortsatt skal være i drift under utvidelsesarbeidene. 
 
5.6 Ingeniørgeologisk rapport  

Det anbefales å få utarbeidet en ny ingeniørgeologisk rapport, basert på nye befaringer og det foreliggende 
geologiske bakgrunnsmaterialet, for anbud i trinn 2. 
 
5.7 Adkomsttunnel 

Det er skissert en egen adkomst for det nye anlegget, men påhuggsområdet er ikke vurdert i denne rapporten. 
 
5.8 Stabilitet i nærliggende fjellsider/-skjæringer 

Det må vurderes i hvilken grad anleggsarbeidet/sprengningsarbeid i anlegget ansees å kunne påvirke 
stabiliteten i fjellsidene ved anlegget. Stabilitet i fjellsidene bør kartlegges og vurderes. 
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6. OPPSUMMERING/KONKLUSJON 

Utvidelsen av eksisterende anlegg er pr i dag tenkt videre mot vest og sør.  
 
Mottatte rapporter innehar informasjon bare fra de tekniske vurderinger som er gjort forut for bygging av 
trinn 1. Geologiske forhold påtruffet under drivingen er ikke kjent da slik dokumentasjon ikke foreligger. 
 
Det er ikke registrert større svakhetssoner i området som skal bygges ut, eller i nærområdet videre sørover.  
 
Det anbefales å få utarbeidet en ny ingeniørgeologisk rapport, som også vurderer stabilitet i fjellsidene nær 
anlegget. 
 
Påhugg for ny adkomsttunnel må vurderes/plasseres. Herværende behov for grunnundersøkelser lokalt må 
avklares. 
 
Det er ellers ikke funnet forhold som tilsier behov for supplerende grunnundersøkelser for utbyggingen i det 
stipulert området. Det er imidlertid fordelaktig å få mer informasjon om bergforholdene som ble påtruffet 
under drivingen av byggetrinn 1. 
 
Ytterligere muligheter for utvidelser er noe begrenset. Mot vest faller terrenget fort og gir ikke rom for 
utvidelser ut over dagens planer. Mot sør avtar fort overdekningen til 20 meter, men holder seg jevnt på det 
nivå i 150 meter sørover. Det er generelt sett godt mulig å fremdeles kunne bygge nye haller her, men det 
krever en forutgående detaljkartlegging og undersøkelser av bergets kvaliteter og bergspenninger. 
 
Se også kapittel 5.1-5.5. 
 
 

Norconsult, 3. oktober 2008 

 

Ingvar Tyssekvam        Arild Neby 

 
 










































