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4539, 01
INNLEDNING

A/8 Geoteam har av Bauer og Bech A/S fitt i oppdrag 4 utfere grunnundersphkelse
pd tomten Radhusgt. 5/Skippergt. 13, Oslo. Pi tomten er det tenkt oppfert et
forretningsbygg i seks etasjer med kjeller. Grunnundersgkelsen er lagt opp bide
for 4 vurdere fundamenteringen av bygget og for & vurdere utfgrelsen av utgrav-

ingen.,
MARK~ GG LABORATORIEARBEIDER

" Markarbeidel ble utfort i februar i é’tr.. Det ble forefatt 9 maskinelle skovlboringer
for & bestemme lagdelingen og dybdene til fjell, og det ble tatt.opp 3 proveserier
for laboratorieundersgkelse av grunnens geotekniske egenskaper. Det ble videre
foretatt i alt 7 slagsonderinger med herghormaskin pd motstiende sider av Radhus-
gaten og Skippergaten for i fastlegge f.jelloverfllaten over et stprre omride, med
“tanke pid stagforankring, Endelig ble det satt ned et piezometer omtrent midt pd
tomten for registrering av grunuvannstanden, Piezometeret er blitt avlest regel-
‘messig 1 tideﬁ etter grunnundersgkelsen, og det vil ogsi bli avlest i tiden fremover.
‘ Sl«:ovlborm'gene og proveseriene ble utfort ved hjelp av en maskinelt drevet borerigg
 fra Geuoservice A/S. Plasseringen av borpunkéene er vist pid situasjonsplanen,
tegning '4539-1. Borpunktene er nivellert med utgangspunkt i hgydefastmerke nr.

451 ‘p4d Hovedpostkontoret pd hjgrnet av Dronningensgate og Tollbodgaten,

De opptatte jordprovene er blitt undersekt rutinemessig i laboratoriet, og det er
dessuten bhlitt utfert 3 gdometerforsek for & bestemme grunnens deformasjonsegen-

- skaper. Resultatene av laboratorieundersgkelsene er vist i bilag 1 til 8.
GRUNNFORHOLD

Tomteﬁﬁﬁdhusgt, 5/8kippergt. 13 er ikke bebygget, og den bruﬁ'e’s i dag som
parkei‘ingSpla‘ss; Det samme gjelder nabotomten Skippergt. 13}_3; Resten av
kvartalet er bebygget. Tomten heller svakt i s¢rlig retning. og terrenget ligger
stort sett paA mellom kt. 3,5 og k-t. 3;0.

Grunnen pd tomten bestir av fyllmasse ned til en dybde av ca, 2,5 - 3,0 m
under terreng. Derunder er det leire videre ned til fjell. Sterste og minste

dybde til fjell pd tomten, registrert under boringene, er henholdsvis 6.4 og 4,1 m.
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Fjelloverflaten heiler svaki { sgrostlig retning. Pi situa'sjonsplanen, tegning
4539-1, ‘er det sarmmen med resﬂta‘tene fra de niveerende boringene tegnet inn
fjeflkoter fra Undergrunnskariverkets fjellkotekart (1969). Pi profilene pi tegning
4539-2 er fjelloverflaten tegnet inn ifplge Undergrunnskartverkets fjellkoter, og
antatt fjell ifplge de nivarende horingene er vist separat., Stort sett er overeas-
-stemmelsen god, og de uoverensstemmelsene som er, er ikke storre enn en
kunne vente, Med de opplysningene vi nd har om fjellets beliggenhet pd tomten,
vil vi anta at niviet pd fjelloverflaten varierer fra ca. kt. 0,5 nwermest Riddhus-
gt. 5b til ca. kt. -3,5 nermest Skippergaten,

Overgangen mellom fyllmasgse og leire er ogsd vist pd profilene pd tegning 4539-2,

Fyllmassene bestir vesentlig av teglsteinsbiter og sand og grus. Teglsteinsbitene
er stort sett forholdsvis smd, og det ser uf til & veere lite med stor stein eller
bloklk 1 fylimassene. Pi to steder, nemlig ved borpunktene 4 og 8, har boret
'si:oppet for det var kommet til fjell. Det er mulig at boret her har stoppet pd
gamle fundamenter. En mi reghe med at det kan viere en del gamle fundamenter
pa tomten, Det har imidlertid ikke yeert mulig & finne tegninger hos Byghingskon-

trollen som viser beliggenheten av gamle fundamenter.

Leira under fyllmassene er en blgt leire med en udrenert skjerfasthet pd ca. 1,5
t/m2. I enkelte av boringene har en sttt pd noe grus sammen med leira like
over fjell, - Demme grusen er sannsynligvis dannet ved forvitring av bergarten pi

" stedet, og vi regner ikke med at det er noe sammenhengende morenedekke over
.,fj‘ell pd det Lmdefsqnl«:te omridet, Pi de fleste stedene vil en antakelig ha blgt leire

a

s4 4 .si helt ned til fjell.

 Fjellet pd det underspgkte omridet bestir sannsynligvis av alunskifer. Det er ikke
tatt prever av bergarten under den vhverende undersokelsen, 1721en en diamantkjerne-
boring foretatt av Noteby pd nabotomten Radhusgt. 5b viste a,t;fjellet' der besto av
alunskifer (Notebys rapport 4289, datert 10.4, 1961, med tilieia“g av 6,.11,1962).
‘Grunnvannstanden er blitt malt i piezometeret ved horhull 5 { tiden etter grunn-
-undersgkelsen. I denne perioden har vannstanden i piezometeret stitt pd ca.

kt., 0,6, Pilezometeret vil fortsatl bli avlest i tiden fremover,
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FUNDAMENTERING AV NABOBYGG

Rﬁcihusgt. 5b, som ble bygget omkring 1970, er fundamentert pa fjell, Funda-
“menteringen av bygget er vist pd tegningene 62038-34D, 43F og 47C fra Ingenigrene
Lund & Aass, Naermest Drouningensgate, hvor fjellet ligger grunnest,er biorende
.vegger og sgyler fort ned til fiell, mens nwermest Radhusgt. 5, hvor fjellet gir
dypere, er det benyttet pilarer til fiell, som ogsi antydet pd profilene pd vir teg-

- ning 4539-2., Yiterveggen mot tomten Ridhusgt. 5 er fundamentert pid 5 pilarer, og

plasseringen av disse er vist pd ovennevnte tegninger fra Lund & Aass,

“Dromaingensgt, 10/12, som ble bygget i 1939, er ogsi fundamentert pa fjell.
Fundamenteringen av bygget er vist pa tegningene 11772 og 11774 fra Ingenigrene
Bonde & Co. Pi samme mite som for ovennevnte bygg er bxrende vegger og s¢yler
fort ned til fjell nrermest Dronningensgate, mens det er benyttet pilarer til fjell
nermest Skippergt., 13. Det er kjeller ogsi under girdsplassen, og kjelleren er
fgbrt helt frem mot Skippergt. 13. Det fremgér ikke helt klart av ovennevnte |
fundamenteringstegninger bvordan pilarene er plassert under ytterveggen mot denne

tomten, .-

Skippergt. 15, som er et eldre murhus, er sannsynligvis ikke fundamentert pé
fjell. * Det har ikke veert mulig & finmme fundamenttegninger for dette bygget hos
Bygningskqntrollen, men vi regner med at det er et par meter med leire under

" fundamentene for dette bygget.

Byggene pid motstiende sider av Ridhusgaten og Skippergaten er eldre murhus,

som en ma regne med ikke er fundamentert pd fjell.
"LEDNINGER OG KABLER I GRUNNEN

Bide i Ridhusgaten og 1 Skippergaten gir det vann-, kloakk—“bg gassiedninger
under kjprebanen, som vist pid sttuasjons;ylaﬁen, tegning 4539-3. Under fortauene
bidde mot Radhusgaten og mot Skipperga,ten gir det elektriske kabler, og pd mot-
-satt side av Skippergaten er det telekabler, som vist pid situasjonsplanen, tegning
45394, & vidt vi har kunnet bringe pd det rene er det ingen ledninger eller

kabler i grumnen pd tomten Ridhusgt. 5/Skippergt. 13.
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Vi vil presisere at situasjousplanene over ledninger og kabler i grunnen,
tegning 4539-3 og 4, bare gir en oversikt over ledningenes og kablenes
beliggenhet, Ngyaktig beliggenhet I marken md pdvises av de respektive

etater.
FUNDAMENTERING

Generelt

‘Det planlagte forretningsbvgget p4 tomten Rédhusgt. 5/Skippergt. 13 ma
‘fundamentéres pa fjell. Overkant kjellergulv er forelegpig fastlégt (il kt. -0, 2,

og det vil si at mot nabobyggene Radhusgt. 5b og Dronningensgt. 10/12 kommer
fiellet opp i nivd med underkant kjellergulv eller kanskje litt hgyere. Her kan,
bezerende vegger og seyler fgres ned til fiell. Mot Skippergaten gir Ffjellet dypere,
og her md hygget settes p& pilarer til fell.

Pilarér

‘Tillatt gfavedybde for uavstivede pilarhull er ca. 2,5 m. TFor avstivede pilar-
hull er tillatt gravedybde ca. 5,5 m, Dersom det skal folk ned i pilarhullene,

mi de selviplgelig avstives i alle tilfelle, Ngyaktig fundamenttrykk for fjellet

. ber faétlegg’es etter at fjellet er blottlagt i bakkant av byggegropen og i bunnen av

pila‘rhulléne, slik at fjellets kvalitet kan bedgmmes ved inspeksjon pid stedet, men
EQreltppig' kan en regne med et tillatt fundamenttrykk som er lik tillatt spenning

for betongen.

Vanntett kjeller

(Av hensyn til faren for setninger av bygg i nwmerheten som lkke er fundamentert
pa fjell, og ogsi av hensyn til alunskiferen, ber ikke grunnvanﬁsfzmden senkes
permahent ved drenering., Kjeclleren bor derfor stgpes vamtétt, og kjellergulvet

md dimensjoneres for oppadrettet vanntrykl.
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Spesielle forholdsregler pi grunﬁ av aluskifer

Side;1 fiellet sannsynligvis bestir av alunskifer, vil det veere nedvendig 4 ta
enkelte spesielle forholdsregler. I pllarene og i kjelleretasjen ber det brukes
sulfatresistent cement, Der" hvor fjellet blir blottlagt i bakkanten av hygge-
gropen, eventuelt ved sprengning, mi alunskiferen isoleres ved pidsmering av
bitumen. Ledninger og grefter mi varderes spesiclt. TFor d§ motvirke en even-
tuell svelling av alunskiferen er det generelt en fordel 4 fpre belastningene fra
bygget ned som konseunlrerte laster, slik at en kan bruke heye fundamenttryklk,

En ber tilstrebe 4 utlorme fundamentene slik at en kan bruke et fundamentirykk

pd minst 250 1:/1112.

Vi vil anbefale at en vurderer om det er mulig 4 heve niviet for kjellergulvet
noe mot Ridhusgt. 5b og Dronningensgt. 10/12, slik at en kan unngi 4 blottlegge

* alunskiferen i byggegropen,

Vi vil ogsd gjgre oppmerksom pi at dersom grunnvannstanden midlertidig senkes
84 meget under byggearbeidene at fjellet under fundamentene for nabobyggene torr -

" legges, kan dette fpre til skader pi disse fundamentene,

- Det er vanskelig & si noe pi forhind om hvor farlig alunskiferen kan veare.

Fje.‘ilets beskaffenhet ber derfor vurderes ved inspeksjon pa stedet etter at det

er blottlagt,' I hvert fall i bunnen av pilarhullene, og de ngdvendige forholdsreglene
ber fastlegges 1 detalj pid dette grunnlageﬁ. En ber ogsi underspke om det finnes

. skader pd grunn av alunskifer i kjelieren i nabobyggene Ridhusgt. 5b og Dronning-
‘ensgt. 10/12. .

Vi vil be om a fi tilsendt reviderte fundamentplaner til vurderig nir disse fore-

ligger, og ogsi tegninger over bunnledninger.
UTGRAVNING

Gener elt

Begrensningen av utgravningen er vist pé’{ proflilene pd tegning 4539 -2,
Vi har her regnet med bunn utgrawing pid ca. kt, -1,0, hvilket vil si en grave-

c_iybde p& ca. 4,0 m. PA grunn av den blgte leira, og pi grum av den begreusede
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plassen en har til ridighet, ma byggegropen graves ut med forankrede spuat-
vegger til fjell langs tre av sidene, nemlig mot Radhusgaten, mot Skippergaten,
‘ og mc;t den ubebygde nabotomten Skippergt. 13b. Mot nabobyggene Ridhusgt. 5b
og Dromningensgt. 10/12 kan en grave uten avstivning, siden begge disse byggene
er fundamentert pd fell. En mi imidiertid sikre seg at massene under kjeller-

gulvéne holdes pd plass, slik at en uingir eventuelle skader pi kjellergulvene.

Spunt og forankring

Vi anbefaler at spuntveggene forankres ved hjelp av to rekker med utvendige
skriastag til fjell. Den g¢vre stagrekken plasseres nzr toppen av. spuntveggen,
dén nedre rekken ca, I m over bunn uigravning, Fer nedre stagrekke kan plass-
eres, mi utgravaningen fgres ned til en viss dybde. For & redusere denne ut-
gravningsdybden og dermed utbgyningen av spuntveggen [or de nedre stagene er

- virksomme, hgr det graves grofter for innstalleringen av disse, Vi vil ogsi
“anbefale at spunifotens fjellfeste sikres ved hjelp av dybler. Dette vil ogsd

hidra til § redusere uthgyningen av spunten fpr nedre stagrekke er plassert.

. Eun vil [ de sterste jordirykkspakjenningene pd spuntveggen langs Skippergaten,
fordi dybdene til fjell her er stprst, maksimalt ca, 6,5 . Etter var beregninger
mi spuntveggen her dimensjoneres for en jordtrykksbelastning pa 20 t pr. lgpende
_ metér, forjde.it med 10 t/m (horisontalt) p&d hver stagrekke, Hvis en antar at
s_kz".f;is,'tagéne stir med en helning pd 45°, vil det si at en fir en strekkraft i
stagene pd 14 t pr. lgpende meter spunt. Selve spuniveggen mé dimensjoneres for et '
‘moment pi 8 tm/m som virker sammen med en aksial trykkraft pd 10 t/m. En
forelgpig beregning viser at en kan klare seg med et meget lett spuniprofil, for

~ eksempel Larssen 20 som har et motstandsmoment W= 600Acm3/m, eller Belval

. BEO0 med W= 520 cm3/m. Langs RAdhusgaten og langs nabotomten Skippergt. 13D
biir fjelidybdene ‘gradvis mindre etfer hvert som en neermer segf!habobyggene
R‘é'tdhuég-t. 5h og "Dronningensgt. 10/12, og det vil.igjen si at jerdtrykkene blir '
mindre. Nwermest nabobyggene, kan en regne med at jordtrykksbelastningen pé

spuntveggen ey redusert til 10 t/m.

Hele spuntkonstruksjonen mi dimensjoneres i detalj, og det mi utarbeides spesi-

fikasjoner for utfprelsen av arbeidet. Vi vil advare mot ukritisk bruk av de
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tallene vi har angitt ovenfor, Vi patar oss gjerne dimensjonering og utarbeid-
“elée av spesifikasjoner, men vi mener det bgr vente til fundamenteringen av

bygget er kjent mer i detalj.

~ Der hvor SpLﬁltveggene skal slds ned til fiell, vil vi foresld at det foretas noen
enkle sonderinger med bhergbormaskin for 4 undersgke om det skulle ligge noen
gamle fundamenter i grunnen, noe som kan.kompli‘sere spuntarbeldene, Ngyaktig
plassering av skrilstagene vil viere avhengig av ngyaktig beliggenhet av de elektriske

" kablene under fortauene.

E Skaderegistrering, Kontrollmilinger under byggearbeidene,

. For byggearbeidene settes i gang ber det foretas slcaderégistrering av nabobyggene,
-og det bpr seties inn bolier for seiningsuivellement, Det bgr settes ned et piezo-

meter ogsi utenfor byggegropen, fortrinnsvis pi nabotomten Skippergt. i3 b, for &

se om byggearbeidene fprer til noen senkning av grunnvapnstanden.

Dersom det vil bli nedvendig 4 sprenge seg ned i fjellet i byggegropen, mi del
utarbeides plan for forsiktig sprengning, Det bgr utfgres rystelsesmailinger pa
_.‘nzibobyggene, Foten av spuntveggen og pilarene [or nabobj-'ggene Radhusgt, 3b

- og Dronningensgt. 10/12 md sikres fpr eventuell sprengning utfgres,

‘KONKLUSJON

‘Grunnen pj tomten Ridhusgt. 5/ Skippergt. 13 bestdr av fyllmasse ned til en dyhde
av ca, 2,5 - 3,0 m under terreng., Derunder er det blgt leire videre ned til fjell.
Fjelloverfiaten heller svakt i sprestlig reining. Stgﬁrste og minste dybde til fjell
pi tomten er benholdsvis ca. 6,5 m narmest Skippergaten og'rcz.t. 4,0 m nwermest
nabobyggene Ridhusgt. 5b og Drouningensgt. 10/12, TFjellet beslir sannsynligvis
“av alunskifer,

~ Nabobyggene Ridhusgt, 5b og Dronningensgt. 10/12 er fundamentert pi fjell. |
De andre byggene i nwerheten er sannsynligvis ikke fundamentert p4 fjell. En m4§ *
ta hensyn til at det er vann-, kloakl- og gassledninger bide i Riddhusgaten og i |

Skippergaten, og at det er elektriske kabler under fortauene,
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Det planlagte bygget mi fundamenteres pd fjell. Av hensyn til setninger av
_bygg 1 neerheten og av hensyn til alunskiferen ber grunuvanastanden i omridet
ikke senkes permanent, og kielleren mid derfor stigpes vanntett, Alunskiferen
vil kreve spesielle forholdsregler. Vi anbefaler at en overveler 4 heve niviet
for kjellergulvet noe der hvor f[jeliet kommer hoyest, slik at en kan unngi &

blottlegge alunskiferen i byggegropen.

Byggegropen mi graves ul med forankrede spuntvegger til fjeil langs tre av
sidene, nemlig mot Ridhusgaten, mot Skippergaten og mot nabotomten Skipper-"
gt, 13b. Mot nabobyggene Radhusgt. 5b og Dronningensgt. 10/12, som er funda-
mentert pd fell, kan en grave uten avstivning. Spuntveggene hor forankres ved
hijelp av to rekker med utvendige skréstag til fiell, I tillegg vil Vl anbefale at
spuntfoten sikres ved fordybling. TFor byggearbeidene settes i gang, ber det
utfgbres skaderegistrering og setningsnivellement av nabobyggene, og det bor

- gettes ned et piezomefer utenfor byggegropen for registrering av grunnvannstanden
under byggearbeidene. Ved eventuell sprengning 1 byggegropen her det utfores

rystelsesmilinger.

I r'tpporten har vi nevint en rekke forhold som mi wndersgkes og vurderes nmrmere
under pros;ektermgen og under fundamenteringsarbeidene. Rapporten er skrevet
" under forutsetning av at den videre prOSJeitermg foretas i samarbeid med oss,

slik at de geotekniske problemer kan 1@ses til rette tid og pd beste mite.

Qslo, den 18. mars 1976

for A/S GE OTEAM

Egil N. Rolfsen

Svein-~Erik Mortensen
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