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I henhold til brev av 28. oktober 1981 fra Siviling. OLAF ABEL ENGH A/S
har Norges Geotekniske Institutt foretatt grunnundersgkelser samt .
geotekniske beregninger og vurderinger for Landsbanken A/S planlagte
nybygg i Drammen. Fra tidligere foreligger det enkelte grunnunder-
sgkelser i og omkring den aktue]]e byggetomten i v&r rapport 0.383

av 30. juli 1956. }

GRUNNFORHOLDENE PA TOMTEN ER RELATIVT DARLIGE BESTAENDE AV
BLOT SILTIG LEIRE MED MEKTIGHET OPPTIL 45 M. FOR A IVARETA
SIKKERHETEN MOT DYPTGAENDE GLIDNINGER 0G DEFORMASJONER SAMT
SIKKERHETEN AV NABOFUNDAMENTENE, ER DET APENBART N@DVENDIG
MED SEKSJONSVIS GRAVING OG GJENBELASTNING. BYGGET BgR
FUNDAMENTERES KOMPENSERT.

Situasjonsplan med plassering av boringene er vist i tegn. nr. 001.
Under et 2-2,5 m tykt lag av fyllmasser bestdr grunnen ned til ca. 5 m
dybde (kote -1,0) av siltig leire med lag av ren silt og sand. Videre
bestdr grunnen til store dyp, anslagsvis 45 m, av blgt siltig leire

med udrenert skjaerfasthet i sterrelsesorden 13-25 kN/mZ, se borprofil
tegn. nr. 006 og vingeboringer tegn. nr. 007-010. Det bloteste partiet
finnes i ca. 10 m dybde mot Harmonien. Leirens sensitivitet er
gjennomgdende lav. Vannstandsmdlinger utfert i 1956 antyder at
grunnvannstanden ligger mellom 1,6 og 2,2 m under terreng.

Norges geotekniske institutt NGI

Telex:
19787 ngin

Telefon:
(02) 23 03 88

Telegramadresse:
GEOTEKNIKK

Vareadresse:
Sognsveien 72

Postadresse:
Postboks 40 Tisen
Oslo 8
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BYGGET BOR FORTRINNSVIS FUNDAMENTERES KOMPENSERT. FUNDA-
MENTERING PA PELER TIL FJELL VIL BLI UFORHOLDSMESSIG DYRT 0G
YIL KUNNE MEDFYRE UHELDIG MASSEFORTRENGNING.

. En fundamentering pd peler til fjell som ligger i en dybde av 40-45 m

vil bli uforholdsmessig dyr. Stdlpeler ville i tillegg kreve en kostbar
beskyttelse mot korrosjon, mens betongpeler etter all sannsynlighet
mitte innsmores med bitumen for & redusere pdhengskrefter. Betongpeler
ville ogs& medfere uheldig massefortrengning som kunne resultere i

e

deformasjoner p& nabobygg.

Sett pd bakgrunn av disse vurderingene vil instituttet anbefale s&kalt
kompensert fundamentering med stiv bunnplate. Med dyp kjeller under hele
dbygget fdes automatisk fullstendig kompensering og dette vil sdledes

b1{ betydelig rimeligere enn pelefundamentering. Kjelleren blir liggende
under grunnvannsnivdet og en md derfor ha en viss tykkelse pd betongen
vansett slik at merutgiftene ved dette alternativet blir smi.

Noe setninger md pdregnes ndr en benytter kompensert fundamentering,
men disse vil bli forholdsvis beskjedne og i storrelsesorden noen fd cm.
Mesteparten av setningene vil dessuten komme under oppferingen av

dbygget.

DET ER NODVENDIG MED SEKSJONSVIS GRAVING 0G GJENBELASTNING

SAMT SPUNTING PA TRE SIDER AV BYGGEGRUBEN FOR A IVARETA SIKKER-
HETEN MOT GLIDNINGER 0G DEFORMASJONER. NOE AV LASTENE FRA
MABOBYGGENE B@AR OVERFORES PA FRIKSJON TIL SPUNTEN.

Den planlagte utgravningen for kjelleren er relativt dyp og ligger tildels

betydelig under nivd av underkant fundament for nabobyggene. Utgravningen
ol derfor foretas p& en slik mdte at man bdde ivaretar sikkerheten mot
dyptgdende glidninger og deformasjoner, samtidig som at man lokalt md
fvareta sikkerheten av nabofundamentene som undergraves. Dette er
spesielt viktig mot Harmonien hvor grunnmuren bestdr av ddrlig murte
granittblokker. '
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Det understrekes at dette prosjektet ikke kan gjennomfores uten at det
medfarer mulighet for setninger og noe ulemper for nabobyggene.

Setningene er avhengig bdde av gravedybder og ytre laster, samt sikkerheten
til enhver tid. Hvis man her ukritisk la seg pd en marginal sikkerhets-
faktor, f.eks. 1,3 under alle faser av arbeidet, sd er det ikke tvil

om at dette ville kunne medfere tildels store setninger p& nabobyggene,
anslagsvis opp mot sterrelsesorden 10 cm.

For & begrense deformasjonene har vi felgelig gjennomgdende valgt &
anvende en noe hgyere sikkerhetsfaktor, bdde for den dyptgdende og den
lokale stabilitet, hvilket innebarer relativt smd graveseksjoner som
gjenbelastes etterhvert. Det understrekes ogsd at smd graveseksjoner
{kke bare medvirker til gket beregningsmessig sikkerhet, men ogsa
fnnebzrer at tiden fra graving ti]quenbelastning blir mindre enn om
arbeidet hadde vart utfert i sterre seksjoner. Denne tidsfaktoren er
0gsd av stor betydning for deformasjonene. En md allikevel vare klar
over at selv med det forslag til utferelse som er beskrevet i det
etterfgligende, vil man ikke helt hindre deformasjoner og setninger pd
'nabobyggene, men disse vil forhdpentligvis kunne begrenses til maksimalt
ca. 4-5 cm mot Harmonien.

Tegn. nr. 002 viser vart forslag til seksjonsinndeling. Denne
fnndelingen er basert pd de endelige gravenivder, dvs. +0,3 m der en har
dobbelt gulv og +0,55 m for den resterende del av bygget. For & ivareta
sfkkerheter og begrense deformasjoner pd nabobyggene, m& ogsd noe av
lastene fra Harmonien og Helgeland overferes pd friksjon til spunten.
Skal en oppnd en tilfredsstillende reduksjon av Tastene (anslagsvis

90 kN/1m gavivegg mot Harmonien og 50 kN/1m mot Helgeland) forutsettes
hele spunten mot Harmonien rammet til kote -5.0 m. P& Helgelandsiden
hbolder det at annenhver spunt rammes til dette nivd og de resterende

til kote -1,5 m. For & fd overfort vertikallaster til spunten, tenker
vi oss grunnmuren hengt opp pd spunten ved hjelp av en armert
forsterkningsbjelke. Denne vil ogsd virke slik at muren kan spenne
bedre sideveis. Spunten blir delvis innstept i forsterkningsbjelken

som spennes opp med gyste fjellbolter inn i muren, se tegn. nr. 003 '0g 004.




?A(FG-I l‘iJ

NGI

%“ Det m& vaere mulighet for setningsdifferanser mellom nybygg og forsterknings-
! bjelke.

Fremdriften av anleggsarbeidene samt prinsipper for graving og avstmpling
av spunten er beskrevet i detaljbeskrivelsen. Vi har angitt nedvendige
stiverkrefter pr. lgpemeter, men har ikke gdtt i detalj n&r det gjelder
stivertype og avstand mellom stiverne. Dette vil vi komme tilbake til,
eventuelt mé& vi fd et detaljforslag fra byggeteknisk konsulent til
gjennomsyn.

Med hensyn til fundamenteringsarbeidenes spesielle art, anbefales det
at det fores ngyaktige observasjoner av setninger av nabobygg og
gventuell heving av bunnen under utgravningen. Instituttet stdr gjerne
til riadighet ved den videre plan]eg@ing og oppfelging av arbeidene.

for Norges Geotekniske Institutt

W il

Kjell Karlsrud

Wﬁﬁ

Trond By

T8y/wwh
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PROSJEKTET

Landsbanken A/S har planer om et nybygg i Ovre Storgate 8, Drammen.
Bygget vil fd 4 etasjer + kjeller. Grunnflaten av kjelleren er

ca. 25 x 25 m, og underkant kjeller vil ligge p& kote +0,3 m der en

Mar dobbelt gulv og +0,55 m for den resterende del av bygget,

se tegn. nr. 002. Terrengnivdet er ca. 4,0 m. Bygget vil bli kompensert
fundamentert. '

FUNDAMENTERING AV NABOBYGG

Marmonien, Ovre Storgt. 10:

3

Harmonien er en relativt tung 2} etg. bygning, oppfert omkring 1900.
Under halvparten av hovedbygningen er det kjeller. Fundamentene ligger
pd ca. kote +2,0. Instituttet fikk i forbindelse med grunnundersekelser
for Folkets Hus i 1956 opplyst at grunnmuren skulle ligge p& trefldte.
Imidlertid ble det dengang ikke patruffet annet enn sand under
grunnmuren, som bestod av darlig murte granittblokker, se tegn. nr. 003.
Dette stemmer med de undersgkelsene som er utfert i forbindelse med
dette prosjektet. Bygningen har vert utsatt for merkbare setninger.
Midtpartiet, som er tyngst, har satt seg atskillig mer enn resten av

bygget.

Helgeland, St. Olavs gate 3:

Bygningen, som er oppfert i 1870, hadde opprinnelig 3 etasjer + kjeller
og var fundamentert pd dobbelt kryssbelagt trefldte. I 1942 ble endel
8v gdrden reparert. Trefl&ten under flgyen inn mot Folkets Hus var
delvis rdtnet. Garden har i dag 4 etasjer med kjeller og ligger pé

hel betongsdle. Fundamentene bestdr ellers av dirlig murte granitt-
blokker, se tegn. nr. 004. Underkant fundament ligger p& ca. kote
+1,30.
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FREMDRIFTSPLAN

Fremdriften av anleggsarbeidene forutsettes grovt sett som falger:

1)

2)

3)

4)

5)

Av graving av hele omrddet til ca. kote +2,5 m. Dette kan utfares
med frie graveskraninger.

Graving av grgft til underkant fyllmasser langs nabobyggene og
Pvre Storgate. Greftene fylles fortlgpende igjen med sand.
Hensikten med dette er & forsikre seg om at spunten kan rammes

tett inntil de eldre byggene og & fjerne eventuelle blokker, stein,
fundamentrester etc. som kan hindre spuntingen. Mot par‘ker'ings-,s
plassen forutsettes utgravningen & skje uavstivet med grave- -
skrdninger 1:1,5. Y

Spunting mot Harmonien og Helgeland. Spunten rammes til de tidligere
angitte nivder, mens overkant spunt ber Tigge pid ca. kote +3,0 m.
Deretter installeres forsterkningsbjelken som spennes opp.

Spunting mot @vre Storgate. All spunt rammes til kote -1,5 m.
Overkant spunt i terrengnivd. Dersom en ikke f&r disponere
tilstrekkelig areal av parkeringsp]éssen, anslagsvis 6-8 m bredde,
vil en mdtte spunte her etter samme prinsipper som mot Jvre Storgate.

UtgravningAav seksjon 1, se tegn. nr. 002, med frie graveskrdninger 1:1.
Etter at seksjonen er utstept, gjenbelastes seksjonen med 10 kN/m2

for seksjon 2 pdbegynnes. Det forutsettes at bokshvelvet er ferdig

med vegger og tak for en starter pd de gvrige seksjoner.

Seksjon 3-12 kan utfores i den rekkefelge som en finner mest hensiktsmessig,

under den forutsetning at arbeid i to naboseksjoner ikke m& pdgd

smmtidig. Gjenbelastning i form av bunnplate, vegger eller eventuelt

andre laster som beskrevet nedenfor, m&§ vaere fullfert for naboseksjonene

begynnes.
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Gjenbelastning i tillegg til bunnplate

Seks jon q,_kN/n
3 10
4 0
5-7 20

8-12 30

PRINSIPPER FOR GRAVING 0G AVSTEMPLING AV SPUNTEN

Spunten vil i forste rekke b1i stemplet mot bokshvelvet, men for 4
enkelte seksjoner vil det vare enk]gre & benytte hjgrneavstivninger.

Avstivning mot Harmonien

Det forutsettes to stivernivder, se tegn. nr. 003. Forst graves

det til kote +2,0 og stivernivd A etableres pd kote +2,25. Deretter
graves det grofter til kote +1,0 og stivernivd B etableres pd kote +1,25.
Dersom det er enklere, kan en foreta en generell avgravning til kote +1,6
for grofting for stiverlag B. Til slutt, graving for og steping av
dunnplate. Nedre stivernivd kan fjernes etter at magerbetongen er
wtstapt og herdet, forutsatt at denne da kan oppta 100 kN/m.

Dimens jonerende laster i stivere og ngdvendig motstandsmoment for

spunt utgjor:

fgvre stiverniva: 80 kN/1m
Nedre stivernivd: 120 kN/Im

Spunt: wx > 600 cm3

Avstivning mot Helgeland

Mer kan en sannsynligvis klare seg uten avstempling. Dette forutsetter
8t en har foretatt en skikkelig forankring av forsterkningsbjelken og

den innstopte delen av spunten som tidligere angitt, tegn. nr. 004.

Yidere m3 en som et nedre stivernivd klare & forankre spunten i Helgelands
bunnplate uten at dette krever en bred utgravning. Forankringen md
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kunne tdle en strekkbelastning pd 100 kN/Im. Arbeidet m& forega i smd
seksjonslengder (2-3 m).

Motstandsmoment spunt: W, > 600 cm3.

Avstivning mot fOvre Storgate

Det forutsettes to stivernivder, se tegn. nr. 005. Omridet er allerede
avgravet til kote +2,5 og stivernivd A etableres pd kote +2,75.

Deretter graves det til kote +1,25 far stivernivd B etableres pd kote
‘01.5 m. Til slutt, graving for og steping av bunnplate. Nedre stivernivé
Kan fjernes etter utsteping av magerbetongen dersom denne kan oppta,

.80 kN/Im. Dimensjonerende laster for stivere og ngdvendig motstands-

| glnlent for spunt utgjer: N

fvre stiverniva: 60 kN/1m

Nedre stivernivd: 90 kN/1m
Spunt: wx > 600 cm3.

%lbt bakgérden

. Oersom en ikke f&r disponere tilstrekkelig areal mot parkeringsplassen,
ii!ir avstivning nedvendig ogsd her. En vil da kunne nytte samme
§|vst1vningssystem 0og dimensjonerende laster som mot fvre Storgate.

3

STABILITETSVURDERINGER

STABILITETSFORHOLDENE ER DARLIGST MOT HARMONIEN. MINSTE
$IXKERHET MOT GRUNNBRUDD ER CA. 1,3. DETTE INNEBARER EN
FARE FOR SETNINGER I STJRRELSESORDEN 4-5 CM

Stadbiliteten er i de foreliggende tilfeller stort sett beregnet ut
frs formelen:
NC'SU

F = , der
YD+q
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“c = Stabilitetstall avhengig av graveseksjonens geometri.
$, " Skjerfasthet i en viss dybde under gravebunn.

vy = Romvekt jord.

D = Gravedybde.

q = Ytre last.

Ned den utfgrelse det er lagt opp til her, er de beregnede sikkerheter
mot grunnbrudd for de mest kritiske seksjoner som vist i tabellen
sedenfor:

Sy Midlere
Seks jon N Y49 F o Anmerkninger,
~ ¢ kN/m?
| kN/m?2
142 1,40 Stab. mot dype glidninger
+20% p.g.a. geometri
7 6,2 19 76,2 1,54 Antar at 50 kN/1m av
gavllast er opptatt av
spunt
8 7,2 19 96,1 1,42 Antar at 90 kN/1m av gavi-
last er opptatt av spunt
9 7,2 19 96,1 1,42 " "
10 6,8 19 87 1,49 ! "
N 6,5 19 81,3 1,52 “ !
12 7,0 19 100,3 1,32 “ "

I forbindelse med utgravningen er det en klar sammenheng mellom sikkerhet
#0t grunnbrudd og sterrelsen pd de deformasjoner som m& forventes.

Madde en her lagt seg ukritisk p& en sikkerhet pd f.eks. 1,3 under alle
faser av arbeidet, ville dette medfaort betydelige setninger p& nabo-
Byggene, anslagsvis opp mot 8-10 cm. Med de sikkerheter vi har lagt til
grunn for arbeidet, vil setningene forhdpentligvis kunne begrenses til
®eksimalt 3-5 cm mot Harmonien.




MARKARBEIDET

Det ble 1 forste omgang gravd tre provesjakter som vist i tegn. nr. 001.
Arbeidet med en fjerde sjakt mot Helgeland ble stoppet p.g.a. vann-
Yekkasje. Besiktigelse av sjaktene viste at en hadde ca. 2,0 m med

grove fyllmasser og fundamentrester over hele tomten. Videre fikk en
dlottlagt grunnmuren til Harmonien. Denne bestod everst av ca. 0,75 m
;ed tegimur og deretter dirlig murte granittblokker til kote +2,0 m. Det
Ble satt ned foringsrgr i sjaktene for senere grunnundersgkelser.

Dfsse undersokelsene ble utfort i dagene 7.-10. desember 1981 under
Yedelse av borformann H. Brygen, og omfattet 3 vingeboringer samt Tt
prevetaking. Instituttet har tidligere foretatt en del grunnundersgkelser
' ‘0@ omkring den aktuelle byggetom;en, og resultater fra disse

foreligger i rapport 0.383 av 30. juli 1956. Vingeboringene, tegn. nr.
97-010, viser at en under fyllmassene har blgt leire med skjerfasthet

;1 starrelsesorden 13-25 kN/m2 til store dyp. Det blgteste partiet

mnes 1 ca. 10 m dybde mot Harmonien. Leirens sensitivitet er
gJennomgdende Tav.

For detaljer angdende boremetoder henvises det til Tillegg I.

LABORATORIEUNDERSOKELSER

Ladoratorieundersokelsene omfattet i tillegg til vanlige rutine-
wadersakelser, 2 kornfordelingsanalyser samt kalkstabiliseringsforsok.

Jbllsultatet av rutineundersgkelsene er vist i tegn. nr. 006. Konus forsgk
o9 eneaksiale trykkforsgk bekrefter den relativt lave skjerfastheten

som vingeboringene viste. Vanninnholdet varierer mellom 30% og 55%.

Det hoyeste vanninnholdet har en ned til ca. 7 m dybde. Flyte- og
wtryllingsgrensen varierer forholdsvis mye, fra henholdsvis 54% og 26%

~ ¥ 6 m dybde til 32% og 22% i 14 m dybde.
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Kornfordelingsanalysene vist i tegn. nr. 011 viser at grunnen bestar
av siltig leire med leirinnhold rundt 25% i 6 m dybde gkende til 35%
f 10 m dybde.

Fordi stabilisering med kalpeler ble vurdert som et alternativ til smi
graveseksjoner, ble det utfort en del forsek med kalkstabilisering av
Yeirpreover i laboratoriet. Leirmateriale fra to dybder (6,5 mog 10,5 m)
dle brukt til forsgkene. Resultatene er vist i tegn. nr. 012 og 013.

"Som det fremkommer av kurvene, sd oppnddde en de storste fasthetsgkningene
¢ for sylinder 8. Dette skyldes heyst sannsynlig at vanninnholdet var

Yangt lavere enn for sylinder 4, 33% mot ca. 50%. Det beste resultatet
fikk en ved & bruke en blanding av g1ps og kalk i et forhold 1:3.

Med 10,5% tilsetning av denne b]and1ngen oppnédde man en gkning av
fastheten fra ca. 19 kN/m til 112,5 kN/m for sylinder 8, hvilket md

gles & vare tilfredsstillende.

Por detaljer angdende provemetoder og jordartspesifikasjoner vises det
t4l Tillegg II og III.
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Graveniva +0 3-+0.1

Parkeringsplass

SNITT I-I

M=1:100

For detaljer angdende spunt og avstivning

se tegn. nr. 003 - 005

EY

Dato Tegner
LANDSBANKEN A/S, DRAMMEN 5382
GRAVEPLAN MED SEKSJONER GOdk]emg‘éf
Mz 11100 L | P 81076
Norges Geotekniske Institutt | l-é-l ;?gning 002
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ANBUDSINNBYDELSE:

Landsbanken A/S innbyr herved til -anbud p& de bygningsmessige
arbeider for l.entreprise av nybygg i @vre Storgate 8.

1. entreprise omfatter grunnarbeider og rébygg opp til og med
dekke over kjeller.

Riving av gamle bygg p& tomten (og nabotomten) inngdr o0gsad

i entreprisen. ’

Det er utarbeidet en geoteknisk rapport av Norges Geotekniske
Institutt. Rapporten er vedlagt anbudet. Grunnforholdene p&
tomten er relativt didrlige og det er ngdvendig med spunting

og avstivning, seksjonsvis graving og gjenbelastning av stopte

seksjoner,
Entreprenoren md ngye sette seg inn i forholdene pd stedet
og plikter & sporre ifall det er ting som er uklare for ham.

EY

Som grunnlag for anbudet tjener folgende bilag og bestemmelser:
a) Denne anbudsinnbydelse og beskrivelse.

b) Alminnelige kontraktsbestemmelser om utferelse av bygg- og
anleggsarbeider NS 3401 og samtlige Norsk Standards tekniske
bestemmelser vedr. bygge- og anleggsarbeider.

c) Geoteknisk rapport.
d) Komplett sett daterte tegninger iflg. tegningsliste.

Byggetiden for l.entreprise er oppgitt pd side 1 under sammen-
stillingen; (14.juni til 1.nov. 1982).
Ved overskridelse av tiden vil entreprengren vil ilagt en dag-
mulkt pd kr. 5.000.- pr. kalenderdag.

Det pvrige byggearbeidet er planlagt sendt ut p& anbud medio
september.

For denne anbudskonkurranse gjelder N.S. 3400.
Regler om anbudskonkurranser for bygg og anlegg.
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slviling. Otaf Abel Engh

Avstivning mot Helgelandbygget.

Her kan en sannsynligvis klare seg uten avstempling.

I anbudet forutsettes at bunnplaten under Helgelandgdrden
har tilstrekkelig kvalitet til & foreta en forankring av
spunten som angitt i rapporten fra NGI: 100 kN/1m.

Det gis pris pd dette arbeidet under ovennevnte forutset-
ninger.

Hvis det under arbeidets gang viser seg at avstempling er
nogdvendig, benyttes alternativ pris pé& avstivning som
angitt i post 4.11.

Hvor det er granittmur mot Helgelandbygget forankres topp
av spunt som vist pd detaljtegninger og snitt fra
Sivilingenior 0laf Abel Engh A/S.

Arbeidet med forankringen md foregd i smd seksjonslengder
(2-3 m).

Avstivning mot Ovre Storgate.

Det forutsettes to stivernivier, se tegn.nr. 005 i rappor-
ten fra NGI. Omrddet er allerede avgravet til kote + 2,5
og stivernivd A etableres pd kote + 2,75. Deretter graves
det til kote + 1,25 for stivernivd B etableres pd kote

+ 1,5 m. Til slutt, graving for steping av bunnplate.
Nedre Stivernivéd kan fjerne; etter utsteping av mager-
betongen dersom denne kan oppta 80 kN/Im. Dimensjonerende
laster for stivere og nodvendig motstandsmoment for spunt

“t§J0”= PGvre stivernivd: 60 kN/1m
Nedre stivernivéd: 90 kN/1m
Spunt: wx > 600 cm3

Ovenfor er angitt plassering og sterrelse pd alle krefter
som det skal stemples for.
Entreprengren kan selv bestemme hvilket system/materialer/

dimensjoner han vil bruke.

"Det valgte system md godkjennes av byggherrens representan-

ter i entreprengrens planleggingsfase. Hensyn m& tas til

fremkommelighet og transport av grave/belastningsmasser etc

- 401 -
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siviling. Olaf Abel Engh

RAdgivende ingenier i byggeteknikk
3000 Dramman - tif. 83 13 00

pOST

BESKRIVELSE

ENHET KVANTUM

ENH . PRIS

4

4.

-t

4

4.

.01

.02

03

.04

.05

.06

07

Tilriggingsutgifter for spuntarbeidet
og utgifter til fjerning av utstyret..

Avhengig av rammemaskineriet md entre-
prenporen vurdere utgifter til kjerevei
langs spuntlinjen (kote + 2,50/.

Utgifter til dette medtas her.........

Spuntarbeider mot Harmonien.

Spunten md ha et motstandsmoment pa
min. 600 cm~, lengde 8 m, som slds
fra kote + 2,50 m til - 5.00 m.

Pris for spuntvegg, alle materialer
og alt arbeide 8 m x 29 m............

Det regnes med & bruke.......... spunt.
(Oppgis av entreprengren).

Spuntarbeider mot dvre Storgt.

Spunten md ha et motstandsmoment pa
min. 600 cm™, lengde 6 m, som ,s13&s

fra kote + 2,50 m til - 1,50 m.

(Etter ramming og avstivning tilbake-
fylles tilstrekkelig bak spunt for &
sikre fortau, tas med i post 3.14).
Pris spuntvegg, alle materialer og alt
arbeide, 6 m X 23 M. ...

Det regnes med & bruke........ spunt.
(Oppgis av entreprenoren)

Spuntarbeider mot Helgelandsbygget.

Spunten ma ga et motstandsmoment pad
min. 600 cm”, annenhver spuntndl mad
ha en lengde pd 8 m og rammes fra
kote + 2,50 til - 5.00 m. Den andre
halvpart av-spuntndlene m3d ha en
lengde p&d 4,50 m og rammes fra kote
+ 2,50 m til - 1,50 m.
Pris spuntvegg le m
alt arbeide, 8

4,5

terialer 99
152 m,
76,5 m

228,5 mz...

b

I u o

alle ma
mx 19 m
mx 17 m
Sum

Hvor det er nedvendig med overgangs-
stykker i hjernene kan entreprengren
medta dette i denne posten...........

Etter at bygget er stopt skal spunten

mot . Storgt. brennes av ved kote +3,20}

Her tas med pris for ev. graving,
brenning og fjerning av spunt.
(Lengde ca 23 m) ..ot iniinneenn

m 232

m 138

m 228,5

R.

R.

R.

S.

S.

.S,

OVERFORTHEMM

- 402 -
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R3dgivende ingenior i byggeteknikk
3000 Drammen - tif. 83 1900

4.

.09

10

N

BESKRIVELSE ENHET KVANTUM ENH .PRIS KR ORE
Overfort
Avstivning av spunt mot Harmonien.
Pris for avstivninger som beskrevet.
Alle materialer og alt arbeide........ R.S.
Avstivning av spunt mot @vre Storgate.
Pris for avstivninger som beskrevet. R.S

Spunting for heis-sjakter 0og pumpekum.

Spuntingen utferes etter at mager-
betongen er utlagt. I seksjon 11 md
det gjores spesielle foranstaltninger
for nedre stiverrad fjernes hvis
magerbetongen skal overta belastningen

Det benyttgs Jettspunt av type HL 1

W =140 cm”/m, lengde 2,5 m.

Pris for spunting som beskrevet og
vist p& tegningene 2,5 m x 34 m.......

Alternativ pris pd avstivning av spunt
mot Helgelandsbygget pd parti akse 4,
A - C. (lengde ca 11 + 5 m).

I post 5.02.14 og 5.02.19 er medtatt
utgifter til forankring av spunten i
bunnplaten p& kote ca + 1,50.

I denne posten gnskes pris pd alterna-
tiv avstivning av spunten mot hvelv- "'
konstruksjonene (seksjon 1 og 2),
konstruksjonene i seksjon 4 og hjorne-
avstivning i- akse C (ca 5 m).

Stiverne settes pd kote + 1,50 m og md
t31e en horisontal kraft pd 100 kN/1m.

Entreprengren kan selv bestemme hvilket
system/materialer/dimensjoner han vil
bruke.

Det valgte system m& godkjennes av
byggherrens representanter.

Plassering av puter og stivere méd
gjeres i utgravde grefter. Det tillates
ikke generell avgraving av omrddet som
skal stemples.

Alterantiv pris avstivning som be-
skrevet kr........ ...,

(Fores ikke ut i sum).

85

:
P

OVERF@QRT/SUM
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RAdgivende inganigr i byggeteknikk

-

pOST

3000 Drammen - tif, 83 19 00

BESKRIVELSE

ENHET KVANTUM

ENH.PRIS

ORE

4.12

| M)

Alternativ pris pd avstivning av
spunt mot @vre Storgate.

P2 side 514 er angitt plan for flytting

av gvre stiverrad og utgifter er med-
tatt i post 5.04.01.

Her pnskes oppgitt pris p& avstivning

av spunten ndr gvre stiverrad plasseresg

pd kote + 4,25 m med en gang.
Nedre stiverrad plasseres pd kote

+ 1,75 m (avgraving til kote + 1,50 m).

gvre stiverrad (kote + 4,25 m) dimen-
sjoneres for 60 kN/1m.

Nedre stiverrad (kote + 1,75 m) dimen
sjoneres for 120 kN/1m.

Alternativ pris for avstivning av
spunt som beskrevet kr................

(Fores ikke ut i sum hvis ikke posten
er mindre enn post 4.09 og post 5.04.01
tilsammen. I s& fall slgyfes de to
sistnevnte poster og post 4.12 fores
ut til sum)

OVERFQRT/SUM

- 404
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siviling. Olaf Abel Engh

5.02

Forankring av gammel grunnmur til spuntvegg
mot Harmonien og Helgelandsbygget.

De gamle grunnmurene mot Harmonien og Helgelandsbygget
skal forankres til spuntveggen, Dette arbeidet md vere
utfert for utgravingen for seksjon 1 kan begynne,

(se arbeidsplan under post 3.00). Av hensyn til tiden

er det derfor viktig at dette arbeidet planlegges utfort
i etapper for, under’og etter spuntarbeidet.

(Kfr. punkt om tidsplan post 1.16).

Murene er inspisert fra tre pregvehull i forbindelse med

de geotekniske undersgkelser og bestdr av ddrlig tilpassede

granittblokker hvor det er sparsomt med mortel i fugene.

Det er planlagt & forankre murene pd konsoller uE fra en
langsgdende betongdrager pé& topp av spuntveggen som vist
pd detaljsnitt tegn.nr. 2984 - 25.

Ved hver konsoll bores inn og gyses fast et armeringsstédl
i de gamle murene. Boringen kan utfgres etappevis feor
spuntarbeidet hvis dette passer entreprengren best.
Inngysing av armeringsjernet md utferes etter at spunt-
arbeidet er utfeort hvis ikke entreprenoren bekoster skjo-
tingen. Under arbeidets gang kan det vise seg nodvendig

§ utbedre muring med injisering og utstoping.

Poster for dette arbeidet er medtatt.

- 508 -
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siviling. Olaf Abel Engh

R3dgivende ingenior i byggeteknikk
3000 Drammen - tif, 83 19 00

pOST

BESKRIVELSE

ENHET KVANTUM

ENH.PRIS

KR

QRE

5.02

5.02.

5.02

5.02

.01

.02

03

.04

.05

.06

.07

.09

Boring og forankring.

Tilrigging for borearbeidet (bormaskin]
og injiseringsutstyr og utgifter til
fjerning av utstyret........ i

Utgifter til kjerevei langs murene
(Se 0gsd post 4.02) ... . iiiiniinnnns

Boring av hull i mupene diam. 89-81 mm
med foringsrer i 45~ vinkel.

Lengden pd hullene blir ca 120-130 cm
Pris pr. hull som beskrevet og vist pad
detaljsnitt. :
Forelgpig MasSsSe. .. iieneieneneenennn

Boring av hull i murene horisontalt
diam. 89-81 mm med foringsror.

Lengden pd hullene blir ca 90 cm.

Pris pr. hull som beskrevet.

Forelopig MasSSe ..t it eeeineeennenan

Plassering av pakninger i hull
(for injisering).
Forelopig MaSSe. ..o neenonnnannn

Injisering med sementvelling i muren.
Tilsetting med ekspanderende tilsetting
middel. (Betokem el. tilsvarende iflg.
produsentens anvisninger).

Pris for de forste 100 kg /pr. hull.
Forelopig MasSSe. v e eneeeneeennneens "
(Avregnes etter medgdtt masse)

Som post 5.02.06.

Pris pr. kilo for forbruk over 100 kg.
Forelgpig masse (Antatt 50-100 kg/hull)
(Avregnes etter medgdtt masse)

Tetting av mur med drev eller annet
egnet tettemateriale for & sikre inn-
gysing av armeringsjernene og fylling
av dpne paﬁtier i muren.

Pris pr. m tettet murflate,

forelopig MassSe. . it eeeneeenanns
(Avregnes etter utfprt arbeide)

Inngysing av armeringsjern i gamle
grunnmurer i forbindelse med arbeider
beskrevet i post 5.02.06 og 5.02.08.
Pris pr. 8 32 KS 40 S, lengde ca 2,4 m|
beyet 1 vinkel, Tevering og montering.
Forelopig MasSSe . et e tennnnenens

stk

stk

st

stk

kg

stk

25

25

50

50

5000

100

50

R

R.

.S.

S.

OVERFOQRT/SUNIX
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RAadgivende ingenier i byggeteknikk

3000 Dramman - tif. 83 19 00

BESKRIVELSE

ENHET KVANTUM

T 2,12

5.02.15

5.02.1¢

5.02.17

Fjerning av granittstein i gamle grunn-
murer for ny konsoll; mdl konsoll ca
dybde 40 cm, bredde 50 cm, hoyde 50 cm.
Arbeidet md utfeores med forsiktighet

av kyndig fagmann.

Pris hugging som beskrevet,

forelopig MaSSe . e ieerereenrnenenens

Pdsveising av forankringsjern pd spunt-
vegg (8 16-KS 40 S).

Armeringen tas med pd bpgyelister; her
tas med for fastsveising pd spuntnéler
pé& innside. (armering til konsoller).
Pris pr. sveis som beskrevet.

Forelopig mMassSe. . veueeeeninnenenennn.

Forskaling av langsgdende drager péd
topp av spuntvegg som vist pd detalj-
snitt p&d tegn.nr. 2984-25, hoeyde ca.

1 m. R

Pris ensidig forskaling som beskrevet.

Betong C 35 i drager og konsoller pa
topp av spuntvegg........ .. .. i

Feste av spuntvegg mot Helgelandsbyggedf.

Boring for og feste av forankrings-
bolter 0 25 mm i gamle betong bunnpla-
ter og vegger,

(Ekspansjonsbolter eller bolter fast-
gyst med spesialmartel eller lim).
Pris pr. @ 25 mm bolt, levering, monte-
ring og feste av spunt m/skiver og
muttere. Se tegn.nr. 2984-23.
FOorelopig MasSSe . e e ieeneeoeenseennnes

Forskaling av langsgdende drager pi
topp av spuntvegg mot Helgeland som
vist pd snitt B-B, sterrelse ca.

60 x 80 cm. Forskaling p3d begge sider
som vist pd tegningen,

Pris forskaling som beskrevet.........

Betong €C 35 i drager som beskrevet i
post 5.02.15 .. . . e e

Pris ensidig forskaling mot gamle
grunnmurer i forb. med eventuelt ut-
bedringsarbeide. Forelgpig masse.....

stk

stk

Tm

stk

Tm

25

100

43

24

100

17

20

OVERFORT/SUNIX

£1n -



o

7 jiing. Olaf Abel Engh

-, padgivende ingenier i byggeteknikk
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BESKRIVELSE

ENHET KVANTUM

ENH.PRIS

KR

ORE

poST

'5.02.18

el

(5.02.19

— -

4 5.02.20

=t

5.02.21

:
:
!
)
)

Overfort

Det m& regnes med seksjonsvis forskaling

og stop av forsterkningsdrager pd topp
av spuntvegg mot Harmonien (av hensyn
til murens beskaffenhet og de inngrep
som blir foretatt). Det m& regnes med
ca. 4 seksjoner.

Tillegq for seksjonsvis utforelse

som beskrevet ovenfor..........c.c0..

I post 5.02.14 er medtatt bolter og
arbeidet med 8 feste spunten til vegg
mot Helgelandsbygget.

I denne posten tas med arbeidet med
seksjonsvis graving og gjenfylling av
groft (2-3 m) for & f& festet spunten
p& partiet akse 4, A-C mot Helgelands-

bygget.
Seksjonsvis graving og gjenfylling
som beskrevet (ca 16 Im)....... geeaese

I post 5.02.14 er medtatt bolter og
arbeidet med & feste spunten til bunn-
plate og trapperomsvegg pd resterende

del av Helgelandsbygget (se post5.02.19).

I denne posten tas med arbeidet med
graving av groft for 3 fd festet spunte
(post 5.02.14) og for & fd stept for-
ankringsdrager som beskrevet i post
5.02.15. Lengde ca 22 m.

Graving som beskrevet........ ...

[ forbindelse med feste av spunten mot
Helgelandsbygget skal &pning til fyrhus
(Se post 5.06.05) stopes igjen.
Midlertidig tetting fjernes og det
bores inn forankringsbolter o~ 25 som
gyses fast.

Pris forskaling pd gegge sider,

bgtong C 35 (Ca 2 m”), 10 stk inngyste
6" 25 bolter (lengde 1,5 m 50 cm inngys
Alt arbeide og alle materialer........

R.S.

R.S.

R.S.

OVERFQRT/SUM
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5.04 Dekke over kjeller.

Her tas med masser fra o.k. bunnplate til o.k. dekke

over kjeller. Utvendige grunnmurer stopes vanntett 1
betongkvalitet C 35. Vegger rundt hvelv og dekke over hvelv
skal ikke stopes med Rapidsement eller andre hurtigbindende

sementer,
I alle stopeskjoter brukes fugeband som beskrevet for

bunnplate.

I kjeller skal det vere dobbelt gulv med drenerende lag av
singel eller alternativt stabilisert Leca. Det md settes av
utsparinger 10 x 10 cm i bunn av kjellervegger for drenasje.

Arbeidet med vegger i kjeller og dekke over kjeller ma
foregd seksjonsvis i henhold til entreprengrens framdrifts-
plan som tidligere beskrevet. Det tas med post for ekstra-
utgifter ved seksjonsmessig utferelse.

Plan for fjerning av stivere for spuntvegg:

1) Mot Harmonien.
Etter at bunnplaten er stopt pd én seksjon mot Harmonien
kan @vre stiver og pute pd dette partiet fjernes for &

f4 stept vegger tilhorende samme seksjon uhindret til topp
Det forutsettes at avstivning av spunten pd sideseksjonene

er intakte.

2) Mot Helgelandsbygget.
Hvis alternativet med avstivning av spuntveggen mot
seksjon 1, 2 og 4 blir valgt (post 4.11) gjelder samme
“prinsipp som for spuntvegg mot Harmonien.
fvre stiver kan fjernes ndr veggen skal stopes.

3) Mot Bvre Storgate;
Etter at bunnplaten er stopt kan gvre stiver med til-
horende pute flyttes til over o.k. dekke over kjeller
(ca. kote + 4,25. Topp spunt ligger pd kote + 4,50).
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Radgivende ingeniar i byggeteknikk
3000 Drammaen - tif. 83 19 00

POST BESKRIVELSE ENHET KVANTUM ENH.PRIS KR ORE

vvde .

5.04.01] P& side 401 er avstempling av spunten
mot Pvre Storgate beskrevet. ‘
Pris for arbeidet er medtatt i post 4.09.

I denne posten tas med utgifter til
flytting av evre stiverrad som beskre-
vet pd side 514 pkt. 3).

I posten md ogsd vere inkludert ev.
innstopte fester i topp av seksjon 2
og fjerning av samme for overlevering.

S

Pris flytting av evre stiverrad
som beskrevet......coii i, R.S.

5.04.02l Spuntvegg mot Harmonien og Helgelands-
bygget kles med forskalingslemmer pad
partier som ikke er utstept i plan med
innerkant spuntvegg (festes til stdl-

spunt). Det samme gjores pd spuntvegg 2

mot Ovre Storgate........ciiviiiiinn, m 160
5.04.03 20 mm fugeplate settes mot Harmonien ?

og Helgelandsbygget, dobbelt ved m 290 -
: forsterkningsdrager. ‘ 5
5.04.04 Vanlig forskaling av vegger........... m 138
5.04.054 Glatt forskaling av vegger 0g sovle... 2

(NB: Se side 502 pkt. 2/Glatt forskaling) m~ | 1365
5.04.0§ Ensidig glatt forskaling av vegger mot
spuntveggqg. 2
(NB'! Se side 502 pkt.2/Glatt forskaling)| m 245

5.04.04 Betong C 35 i vegger og seyle.(Vanntett &ﬁ

Stgp av yttervegger)......o.oviiiinnnn 285
;04,08 Tillegg for forskaling av sgyle og

pilastre. . .0 it e Tm 27
5.04.09 Tillegg for dragere.........covuuiuven.n Tm 6
5.04,10 Tillegg for trappetrinn............... m 51

5.04.11 Tillegg for slisser for trappelop med
skjotarmering som kan bgyes ut
(Trapper stopes senere i l.entreprise
av hensyn til tidsfaktoren hvis sek-
sjomene stppes .inkl. dekke over kjeller 1Im 36

5.04.12 Tillegg for oppadvendt brystning v/utv{
trapp ved akse 3, E... ..o _ R.S.

5.04.13 Levering og innstegping av tilfluktsromp-
deorer av godkjent type.

a) Stdlderer GD 35 900 x 2100........ stk 2
b) St&lderer GD 10 900 x 2100......... stk 1
OVERFQRTEUM
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. Radgivende ingenior i byggeteknikk
3000 Drammen - tif. 83 19 00

BESKRIVELSE ENHET KVANTUM ENH.PRIS KR @ORE

Overfort
Glatt forskaling av dekke over kjeller| m 620
Betong € 35. ... ittt iiii i m 225

Tillegg for forskaling av dekke over
hvelv (t = 65 cm).....iii i, R.S.

Utsparing i dekke for nedfiring av
hvelvdor (Ca 120 x 180 cm)......ovvvn. R.S.

Utsparinger/slisser i derdpning til
hvelv, (Ca 20 x 10 cm).. ..., m 7

Utsparinger i vegger ved overkant
bunnplate 10 x 10 cm for drenering av
ev. vann p& platen. Forelsgpig masse...|stk 30

2 5.04.20 Utsparing for pipe (1 Stk)............ R.S.

. 5.04.21 Tillegg for sprang i dekke mot’
i Pvre Storgate (Se snitt).............. Tm 48
5.04.24 Tillegg for forskaling og stop av natt;
safe (Masser er medtatt i andre poster R.S.

5.04.23 Tillegg for step av opplegg for ele-

menter over utsparing ved akse E, 1-2.
Se snitt. . .. e e e R.S.
(Elementer tas med i neste entreprise)

5.04.24 Levering og montering av innstepte

hylser M 25 mm av type Vemg nr. 1965,
lengde 80 mm som vist p& snitt v/akse
O stk 7

5.04.29 Stor utspari#ng for ventilasjon ved
akse D, 1 (Ca mdl: 5 x 1,70 m)........ - R.S.

‘i
i
l
|
l
E 5.04.2é Utsparing for ventilasjon ved akse E,1

(Ca m&1: 1,50 X 1,90 M)evsrneennnnn.. ' R.S.

5.04.27 Pris for ev. innstopte fester som
entreprengren har behov for til av-
stivning av spunt etc. iflg. egne pla-
ner. Fjerning av fester for overleve-

5.04.28 Tillegg for seksjonsmessig utbygging.
Her tas med alle utgifter som ikke er
inkludert i andre poster.............. R.S.

OVERFORTXSX/M
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. ;Mung Olaf Abel Engh

RAdgnvende ingenior i byggeteknikk
3000 Drammen - tif. 83 19 00

BESKRIVELSE

ENHET KVANTUM

ENH.PRIS

ORE

5.04.3(

5.04.3]

5.04.3]

5.04.3)

)

Overfort

P8 utvendige sider av vegger mot til-
fluktsrom skal det kles med en vanntett

membran fra fugebandet ved overkant
bunnplate (kote + 0,85) til kote +2,50
d.v.s. heoyde 165 cm.

Som membran kan benyttes folie av buty’
eller annet likeverdig materiale med
en bru8dfor]enge]se pd minst 100 %

ved 20 .

Folien ska] festes til fugebandet med
1im (ev. sveis hvis det er mulig).

I topp festes folien med list og ste-
pes inn (Se detalj p& tegn.nr. 25)
Pris folie som beskrevet

alt arbeide og alle materialer.......

Over forsterkningsdragere(bredde ca

50 cm) mot Harmonien og et parti mot
Helgeland skal det legges 10 cm eks-
pandert polystyren. Etter at dekket er
stopt skal isolasjonen fjernes med
veske som helles ned gjennom innstppte
ror. (Ildsfarlige vasker md ikke be-

nyttes av hensyn til brannfaren i nabot

byggene).
Pris for fuge som beskrevet ovenfor.

P& et parti mot Helgelandsbygget

(mot trappromsvegger og endevegger)
vil forskalingen for vegg bli innstept
og tapt.

P& partiet hvor det er murt Leca-vegg
(ny) i rivelinjen skal forskalingen
fjernes for dekket stopes.

Tillegg for~ovenstdende tas med i
denne poSt. ... ...t i e,

15 cm Leca satt i forskaling.og stept
fast. . . e e

I post 5.04.31 er medtatt riving av
veggforskaling inn mot Helgelands-
bygget hvor det er murt Lecavegg (ny)
I denne posten tas med tilleggsutgifte
for forskaling av dekkeknast pd dette
partiet. Forskalingen vil bli innstept
(tapt) og festes midlertidig til det
gamle Helgelandsbygget i fuge.

Pris for ekstraarbeidet og forskaling
som beskrevet ovenfor (masser er med-
tatt 1 foregdende poster) ca 10 Im,

se snitt B-B, tegn.nr. 23............

Im

4?2

55

18

'
:

OVERFORTISON




