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Oppdragsgiver: Oppdrag v/:
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Utfylling i havna pa
vestsiden av Ormen Langes vel

Trondheim 23.07.8%0

Sted, dato:
UTM- referanse: Sted:

MR 709 3462 Ladehanmeren
Emneord:

Fylling Stabilitet Poretrvkkpkontroll

Feltarbeid utfert: Antall tekstsider: Antall bilag:

mai - juli -90 4 9
Sammendrag:

Stabiliteten kan bli anstrengt i anleggsfasen. Arbeidet md
derfor felges med poretrykksmdlinger 1 hele utfyllings
perioden.

Fyllingen md legges ut lagvis, med ferste lag til kote +2.

Lengst nord vil fyllingen komme ut over rasgropa. Her ma
massen dozes ut og ikke fvlles pd tipp.

Nar eventuelle poretryvkk som settes opp 1 anleggsfasen er
utliknet vil fyvllingen ha tilfredstillende stabilitet.

Kare Sand

Seksjonsl;%/ v Saksbehandler:
00 (e
& C2ee 2>




1. TIHNLEDNING.

Raset som gikk utenfor Ladehammeren den 25.04.20 tok wmed C
deler av brannevingsanlegget ved Ormen Langes vel. Anlegget
benvyhtes av BESITEK og Trondheim Brannvesgen.

Det er na vurdert bvgget et nvtt svingsfelt p 31 ¢
som ble skadet. Dette er planlagt som utfviling i &3@&% mﬁ*aam
Ladebekken og raskanten. Anlegget, som dekker e rea
dekar, er vist pd situasionskartet 1 bilag 1

&

Nord for det planlagte arealet raste det meste av losmassene
langs strandkanten ut da det store raset gikk i april-s0.
Sipbunnen er her opptil 10 - 12 meter dypere enn den var
tidligere. Sor for omrddet, i retning Nyvhavna, er det ved
tidligere undersskelser pavist vanskelige grunnforhold med bl a.
Blgt leire. Sementsiloene pd nabotomten ey imidlertid
fundamentert til fiell.

i

unnkotens som er vist pd situasionskartet byvgger pad loddinger
utfosrt ca en uke etter rasget, av Fiellanger Widerge AS etter
oppdrag av Trondheim kommune.

2. UTF@RTE UNDERSQKELSER.

For dette prosiektet har Geoteknisk seksion utfert 2 dreie-
50ndﬁm“ngm“ i gtrandomradet (pkt 11 og 12). Vurderingene bygger
dessuten pd& undersskelser utfert des. -89 for Ladehammeren
renseanlegyg (pkt 1), og underspkelser utfert av Geoteam AS etler
at raset gikk (pkt 7 og 8).

Borpunktenes plassering er vist pd situasjonskartet i bilag 1.
Sonderingsresultatene er framstillt i bilagene 2 og 2. Terreng-
profilene i bilagene er tegnet pd& grunnlag av kart opptatt etter
ragel.

Vi tok ikke opp prever ved var supplerende undersegkelse i 31uli-50
De resultatene som er pressentert i bilagene 4 -~ 9 er samlet fra
rapportene R.795 og R.785. Bilagene viser borprofil for borpunkt
1 og 8 (bilag 4 og 5), treaksialforsek fra pkt & (bilag 6 og Ty,
Kornfordelingskurver fra pkt 8 (bilag 8) og sdometerforsek fra
pkt 8 (bilag 9).

3. GRUNNFORHOLD,

Terrengforhcldene pd land og bunntopografien framgdr av kartet i

bilag 1. Terrenget faller bratt ned gstfra. Det omradet som

planlegges utfylt ligger idag innenfor marbakken, pad ca kote +2 -
~-1. Vestover faller sjisbunnen ca 1:4 ned til kote ~8. P2

nordsiden grenser omrddet til rasgropa. Her faller sjsbunnen
ratt ned til ca kote ~11 - 12, men en er her 1 bunnen av en
ravine som gdr i nordlig retning til stort dve.




Grunnen bestdr av gand. Prever er bare tatth opp il ca 10 neterx
under sjsbunnen, men sonderingene tyder ikke pd at jordarten
varierer vegentlig med dvbden.

Sanden varierer mellom fin og grov, og den blir siltig i dybden.
Den er ensgradert, og romvekten avtar med dyhden. Dette kan tyde
p& lest lagrede masser fra ca kote ~-8. Beregning av porgsiteten
viser ogsd at en her har verdier pd& n= 46 - 52, som tilsvarer
porgsiteter en finner i masser utsatt for flvneg red.
Kornfordelingsanalyser av disse prevene viser imidlertid et G|
stort finstoffinnhold at graderingstallet blir hoyere enn en
vanligvig har i skredutsatt materiale. Den lesest lagrede massen
ligger i samme dyvbde som rvasets bruddplan.

Tresksialforsekens har vist at massene har stort sgett de samme
styrkeparametre i hele profilet. I beregningene er valgt
tg8® = 0.65 for a=0 kPa. @dometerforsek har vist at den
siltige,lest lagrede massen er meget kompressibel.

Pjellet ligger i dagen pad sstsiden av Ormen Langes vel og antas &
falle ca 1:2 vegtover under sisbunnen.

4. VURDERING AV PLANER.

Arealet er planlagt oppfvlt til kote +5. Stabiliteten av
utfyllingen m& kontrolleres pd& "vanlig” mdte. T tillegg md det
vurderes om flvteskredet kan utvikle seg videre og glore en
foregvrig stabil konstruksion ustabil.

Fyllingshegrensningen er vurdert lagt 1:2 - 2.3 ut til middelvann
og i ragvinkel videre utover. Fyllingsfronten md dertil erosionz-
beskyttes mot strem og bplger.

4.1 STABILITET,

Vurdering av stabiliteten i profilretningen (pr I) gir god
sikkerhet i stagjonartilstanden, men den blir mindre enn en kan
akseptere dersom padlastingen setter opp poretrykksskinger av
betydning. Utleggingen md derfor foregd under kontroll av pore-
trykks utviklingen. For & oppnd en gunstigst mulig utvikling ma
magsene bygges opp lagvis. Dette vil ogsa gi besgt mulig kvalitet
pd fyllingen.

Nordover, ut mot rasgropa, er stabiliteten darligere. Dette er

naturlig sdlenge en narmer seg en skrdning som md antas & ligge 1
rasvinkel (sikkerhet 1.0). Dersom en skulle trekke seg g4 langt
unna at en ikke pavirket skradningen si ville en ikke £f3 plass til
anlegget. Slik anlegget nd er planlagt vil det vare en fordel =
fylle ut over raskanten sglik at denne er sikret. Dette vil
redusere risikoen for at et flyteskred skal utvikle seg fra
raggropa etter at fyllingen er etablert. De hratte skredkantene
videre utover kan over tid slakes ut og det er da en viss visiko
ogsd for mindre glidninger lanys fyllingsfronten.




i
Ency
i

Stabiliteten vil vare darligetr 1 anlaggsfasen da det er
gsanneynlig at det vil bli satt opp poretrvkk som folge av
tilleggsvekten. Sikkerheten mot nord vil vere sid dadrlig at det
ikke er tilradelig & tippe masgen fra kjesretsy pd de nordligste
10 meter av den planlagte fvllingen. Massen md her tippes inne na
fyllingen og dozes ut nordover.

4,2 UTEVLLINGS PROSEDYRE.

For fyllingsarbeidet startes mad det innstalleres 6 poretrykks~
mdlere. De beor std parvisg pd kote 16 oy -5 pd 3 steder langs
fyllingsfronten. Det md benvttes elektriske malere som kan leses
av p& land uavhengig av arbeidet.Fyllingsarbeidet md ikke gtartesg

for madlerne ey opperative.

En md ta seg ned til omrddet pid sersiden. Som fwrste fyllings-
trinn wd arealet fylles opp til kote +2.0. Skrédningen mot sjgen
bor legges 1:2.5 eller slakere ned il kote 0. Dette ma ubformes

vaed dozing av masasen.

Poretrykksmdlingene vil avgjere om ndr fyvllingsarbeidet kan
fortzettas. MAlingene wd foretas kontinuerlig av kvalifisert
perzonell,

Den videre oppfvlling besr skije 1 trinn av ca 1 meterxr.

Utfyllingen lengst nord md som nevnt skie ved utdozing av massen
etter Ttipping inne pd fyliingen. ol ng av fvilingen med
vibrerende utstyr bsr unngds, og eventuelt bare komme til
utforelse etter samradd med geotekniker.

Derzom diszge retni &gslmﬁjax for utferelsen falges vil fyllingen
vare stabil, og arbeidet skie forsvarlig.

4.3 BROSJONSBESKYTTRELOE.

Fyllingsfronten md kleg med to lag stor stein som arosions~
beskvitelse. P& nordskraningen og 10 meter sgprover vegtskraningen
bor en under kote 0 ha steinstsrrelse pd ca 2 m3. Innover motb
havna kan en benvitte mindre dekkstedl Mindre stein kan benvites
dersom an legger ut en "skuldermolo”, men dette kan bli vanskelilyg
& f& til 1 rasgropa. Dersom en kan akseptere skader etter stor
bplgepdganyg kan en g& ned pd steinstsrrelsen.

P& gkraningen (1:2.5) over kote 0 md en benytte dekkstein pa
minst 0.6 m3.

Fur dekklaget legges ut kan en f& utvasking av fronten som felge
av strewm Qg helger. Dette vil ikke vzre noen ulempe for den
ferdige f£vllingen.
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