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INNLEDNING.

Etter anmodning av siv.ing. Gil, Byggeteknisk seksjon i
Statens Bygge og Eiendomsdirektorat, har en utfgrt orien-
terende grunnundersgkelse for Finnmark Distriktshggskole i
Alta.

Tomten ligger p& kote ca. 47 - 51 pd en terrasse av marine
sedimenter ¢gst for Cityomrddet. Vi utfgrte forgvrig i 1966
en orienterende undersgkelse av Cityomradet, vér rapport
0.674. I nord grenser omradet mot en morenetygg, og pa s@r-
siden har en steile skrdninger og erosjonsdaler mot en gammel
elveseng. Det undersgkte omradet er ca. 100 x 400 meter og

vist pd situasjonskartet i bilag 1.
En har ogsd utfgrt noen spredte boringer pad det lavereligg- .
ende omrddet pd sgrgstsiden. Her planledges forelgpiaq ikke

bygninger, idet omrddet vurderes benyttet til idrettsaktiv-
iteter o.1.

Bebyggelsesplan for det ¢gvre platdet foreligger ikke.

MARKUNDERSBKELSER.

Markarbeidet er utfgrt i tiden 10. oktober - 18. november 1977.

Det er dréiesondert til stopp mot fast grunn, evt. avsluttet

ca. 20 metef under terreng, i 32 punkt som vist pa boreplanen
i bilag 1. Videre tok en opp tilsammen 23 uforstyrrede prgver
'med 54 mm sylinderprgvetaker fra 3 bofpunkt; Det lyktes ikke

4 f& tatt pr¢ver fra det nedre platdet med det utstyr en
disponerte pa stedet.

Sonderingsresultatene er vist pa terrengprofilene i bilag
2 - 7. Profilene er tegnet pd grunnlag av kartets koter. En
antar at kotene er noe missvisende i erosjonsdalene s¢r for

platdet. Ved befaring 29. oktober fant en i dalene 2 mindre




og et stgrre skred som ma ha c&tt ut siden siste vinter.

Markundersgkelsene er narmere forklart i tillegg I bak i

rapporten.

Prgovene er fgrst beskrevet og klassifisert, og deretter er

utfgrt rutineundersgkelser av vanninnhold og romvekt.

Udrenert skjarstyrke ér bestemt i uforstyrret og omrgrt til-

stand ved konusforsgk, og sensitiviteten angitt som forholdet
mellom disse stgrrelser. Skjarstyrken i uforstyrret tilstand
er ogs& bestemt ved enaksialt trykkforsgk. Styrkepnarameterne

pad effektivspenningsbasis er bestemt ved treaksialforsgk pa
Leiras kompressibilitetsegenskaper er undersgkt ved 12 ¢do-
meterforsgk, og kornfordelingen bestemt ved 2 hydrometerforsgk.
Laboratorieresultatene er ellers sammenstilt i borprofilene
i bilag 9 - 11, gdometerkurvene i bilag 12 - 14, treaksial-

forsgkene i bilag 15 og kornfordelingsdiagrammet i bilag 16.

Undersgkelsesmetodene er narmere beskrevet i'tillégg IT oqa

3. LABORATORIEUNDERS(GKELSER.
to prgver.
IIT bak i rapporten.

4, GRUNNFORHOLD.

Terrenget har pa gvre platd svakt fall (1:40) ffa ca. kote 50
til ca. kote 47 sgrover. Pa nordsiden stiger terrenget ca.

1:10 opp til ca. kote 75. P& sgrsiden faller terrenget rela-
tivt raskt ned til ca. kote 10. Skrénihgehe er gjennomskiret
av dype erosjonsdaler med éteile skréninger. Noeh aV dalene

strekker seg helt inn pd tomteomradet.




P& det nedre omriddet, ¢st for det ¢gvre, er terrenget stort
sett horisontalt p& ca. kote 8 - 9 med svakt fall langs
sgrsiden til kote 4 - 6. o

Grunnforholdene er regelmessige innenfor de undersgkte om-

réddene og deres omkringliggende arealer.

Ryggen pd nordsiden av omradet er en moreneryad, besté&ende

av sand og grus. Fra ca. kote 55 - 60 antas morenen a
falle ca. 1:4. Over skrdningen ligger marine sediment, hoved-
saklig leire m/siltlag, som en terrasse pd kote 47 - 50. Det

lavere licgende omrddet er en gammel elveseng, dominert av

platd p& ca. kote 8 - 10 med en dypere renne ned mot kote 5.

Grunnen bestdr her gverst av friksjonsmateriale, sand og grus
og stein. Sonderingene kom her ikke dypere enn 1 - 4 meter na
grunn av boremotstand, dvs. fast grunn. @m en dypere ned har
marine sediment (leire) ble altsd ikke klarlagt, men sa lenge
omréddet ikke tenkes bebygget, er dette av mindre interesse.
Ved en evt. senere omdisponering av arealene ber imidlertid

dette klarlegges ved sondering med tyngere utstyr.

De marine sediment i terrassen er under et sparsemt humuslag
et - 0,5 - 1,5 meter siltlag over tdrrskerpeleire ned til 4 -
5 meter under terreng. Leira er her relativt fast med skjar-
-stvrke 40 - 75 kN/mz, og-er lite sensitiv. Vanninnheldet er
722'—'40%,'stigehde i dybden, eq remvekten 18,8 - 19,7 kN/m3.
Leira virker overkonsolidert, ventelig p& grunn av tgrrskorpe-

dannelsen.

Den underliggende leira er blgtere med skjarstyrke 15 - 55 kN/mz.ﬁ_
Skjerstyrken avtar ned til 6 - 9 m under terreng, og gker der-
etter svakt. Sensitiviteten er 4 - 13. Vanninnholdet er 35 -

52%, alts& relativt hgyt. Hydrometerforsgkene viser et leir-
innhold p& ca. 45%. Dette tilsvarer en relativt feit leire g
og forklarer tildels det hgye vanninnholdet. Romvekten er 17,2 -

18,1 kN/m3. Leira virker her normalkonsolidert.
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Treaksialforsgkene pa to pregver fra ca. 10 m under terreng
ga styrke parametre p& effektivspenningsbasis ca. tg ¢ = 0,5
og a = 20 kN[mz som bruddverdier.

FUNDAMENTERING.

Fundamenteringsforholdene p& det gvre platdet er stort sett
gode for mindre bygg, 1 - 2 etasjer med kjeller. En bgr kunne

benytte Q\ﬁto saletrykk (last tll og med laveste agolv delt pa
fundamentareal) 100 - 150 kN/m ' avhenglg av fundamentdybde

og stgrrelse. St¢rre konsentrerte belastninger bgr vurderes
W
spesielt.

For mindre bygg med kjeller venter en ikke setninger av noen

betydning:) Ved‘kjellerl¢se byag bgr en regne med visse set-

" ninger, avhengig av lastene, uten at stg¢rrelsen trenger veare

‘avgjgrende for valg av fundamenteringsmite.

Ved stgrre bygg, og bygg med dype utgravinger, hvor den under-
llggende blpte leira md tas i betraktnlng ved fundamenterlng,
En md regne med visse setninger avhengig av graden av kompen—
sering ved utgraving (avlasting). Fundamentstgrrelser og set-
ninger m& vurderes i hvert enkelt tilfelle. Hel plate kan

vere aktuelt.

En venter ikke vesentlige'anleggsproblemer. For moderate
gravedybder bgr en kunne grave med relativt steile gravekanter.
Lokale vannsig i siltlagene, eller lokalt bl¢tere leire kan

imidlertid tenkes & slake ut skranlnqene.

Dreneringen ma ikke avsluttes med ukontrollerte utslipp i

erosjonsdalene. En relativt ny greft er i dag avsluttet ved

akse D - 15. Dette har fgrt til utglidninger i begge dalsider
som fglge av erosjonen. Minst to andre steder har det ogsa

nylig gatt ras, ventelig som fglge av grunnvannsé eller over-




flatevannserosjon.

Vegetasjonen bgr beholdes i skrdningene s¢r for plataet, d§

~

rotsystemet binder og motvirker erosjonen.

Gravemasser kan tenkes henlagt i bunnen av erosjonsdalene.
Plan for dette bgr utarbeides p& forhéand.

6. STABILITET.

Stabiliteten i kantene frem mot ravinene og de steilere partier
av skrdningene s¢r for platdet kan vare dérlig. En har sdledes
beregnet forholdetj!det steileste profil gjennom punktene D-35

og E-30, profil X vist i bilag 8.

Stabiliteten beskrives ved en sikkerhetsfaktor som er forholdet
mellom mdlt, mobiliserbar skjarstyrke, og den ngdvendige midlere
for likevekt. F = 1,0 tilsvarer derved labil likevekt. Det
tilstrebes vanligvis en sikkerhet pd ca. 1,5 for & ta vare pi
usikkerheter i fasthetsbestemmelsene og beregningsmetoder samt
faremomentet ved prosjektet.

Stabiliteten vurderes p& to prinsippielt forskjellige méater.
VLahgtidsétabiliteten (av f.eks. som her naturlige skraninger)
vurderes best ved a - ¢ analyse pd grunnlag av effektive
spenninger med skj@rstyrkeparametre fra treaksialforsgk og

mdlte (her antatte) poretrykk.

Ved hurtige spenningsendringer i kohesjonsjordarter (£f.eks.
leire) kan imidlertid Sy~ analyse pd grunnlac av udrenert
skjerstyrke bestemt ved hurtige skjer- eller trykkforsgk vare

det riktige grunnlag.

For beregning av effektivspenninger foreligger ikke pore-
trykksmdlinger, og en er derfor henvist til & anta poretrykks-
forholdene. Dette er vist i bilag 8.




De laveste sikkerhetsfaktorer har en naturlig nok for steile
glideflater parallelt terrenget. Skraningstoppen bgr derfor
1kke belastes ytterligere. For & oppna tilfredsstillende sikker-
hEt p&_foreliggende grunnlag, samt sikring mot erosjonsdlidninger

i skrdningen, bg¢r bygg ikke plasseres narmere skrdningstopp enn

vist foresl&tt pd& kartet i bilag 17. Ngyere vurdering og just-
ering av denne linje kan foretas p& grunnlag av poretrykksreg-
istreringer i det enkelte tilfelle, samt avstand oqg steilhet

i skrdningene.

7. SAMMENDRAG.

Den del av tomten for Finnmark Distriktshggskole som i fgrste
omgang tenkes bebygget, ligger pa en terrasse av marin leire
langs og over en morenerygg omkring kote 50. P4 s¢grsiden be-
grenses omrddet av en 40 meter hgy skrédning mdt et lavere parti

pd ca. kote 10 med dype erosjonsdaler inn mot omradet.

Leira pad platdet er gverst en tgrrskorpeleire som virker
overkonsolidert, og under dette en normalkonsolidert blgtere

leire. Leira er ikke spesielt sensitiv.

Fundamenteringsforholdene md sies & vare gode for mindre bygg,
men konsentrerte laster og st¢rre bygg bgr vurderes sPeSielt,

sdvel med hensyn til bareevne som setninger.

Stablllteten i fremkant av: platdet mot ravinene og de stellere
partier av skrdningen pa sprsiden kan vare mindre qod,,oq byga
foresld&s derfor generelt ikke plassert narmere skrdningstopp
enn vist p5 karteﬁ i bilag 17 uten ngyere vurdering. ~Utfylling

frem mot skr&ningene md likeledes unng&s.

' Erosjon i dalsidene kan forverre stabilitetsforholdene. Dette
bgpr derfor sgkes hindret ved kontrollerte utslipp 'av overflate-

vann fra bebyggelsen.




En st&r fortsatt til tjeneste med r8d under det videre
arbeide med prosjektet og vurdering av endeliag bebygaelses-

plan.
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