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0. SAMMENDRAG.

I angitt omrdde for fotgjengerkryssing av Stavne -~ Lean-
genbanen ved NTH er det pdvist ujevne grunnforhold
(tidl. skredmasser) med fast tgrrskorpe til ca. 3 meters
dybde og derunder sand og silt samt leire i ¢stligste
borhull.

Direkte fundamentering med netto saletrykk 120 kN/mZ,

evt. til dels noe forhgyet, ansees pa dette stadium mulig.
Det er ikke pAvist organiske eller andre spesielt kom-
pressible matérialef, og det ventes derfor relativt moder-

ate setninger.

Dypere utgravninger inntil veg og jernbane forutsettes
utfgrt innenfor avstivet std&lspunt. Grunnere utgravninger
( € 3 m) kan utfgres med fri graveskréning l1l:1,5 dersom

dette av plasshensyn er mulig.

Det er ikke avdekket spesielle forhold som kan sees &

vanskeliggjg¢re midlertidig omlegging av jernbanen.
Det kreves ngyere geotekniske vurderinger for pro-

sjektet (bareevne, setninger, evt. pelefundamentering,

dimensjonering av spunt og avstivninger/forankringer).

OTTAR KUMMENEJE

Brrger Koem casfad
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1. INNLEDNING.

Etter anmodning fra Statens Bygge- og Eiendomsdirektorat
i brev av 21, mars 1979 har vi utfert grunnundersgkelser
for fotgjengerkryssing av Stavne - Leangenbanen p& NTH's

interesseomrade.

Undersgkelsen skal danne grunnlag for prosjektering av
fotgjengerkryssingen, og er, foruten boringer og labora-

torieundersgkelser, forutsatt & omfatte generelle vur-

deringer av fundamenteringsforhold og utgravning.
2. UTFPRTE MARKUNDERS@KELSER.

Borearbeidet ble utfgrt i tiden 28. mars - 5. april 1979

under ledelse av vdr ing. E. Strg¢m.

Det ble utfgrt 6 dreietrykksonderinger til 10,5 - 18,4
meters dybde. Sonderingene ble utf¢rt med automatisk

registrerende hydraulisk borerigg.

Videre er det foretatt prgvetaking med 54 mm stempel-
prgvetaker. Det ble i alt tatt opp 26 prgver fra 3 hull.

Borepunktenes plassering er vist i bilag 1, mens bore-
resultatene er opptegnet i profilene i bilag 2 i form

av sonderingsmotstand (nedpressingskraft) og forenklet
jordartsoversikt ved prgvehullene. Tidligere utfgrte

boringer fra vdre undersgkelser o.248 (Generelt, NTH),
0.669 (Bygn.ing. avd., NTH) og 0.2588 (SINTEF) er for-
¢vrig ogsd angitt i bilag 1.

I punkt 6 ble det dessuten utfgrt poretrykksmaling med
piezometre nedsatt til henholdsvis 4 0g 6 meters dybde.

Resultater er opptegnet i bilag 3.




I tillegg I bak i rapporten er boremetoder og resultat-
fremstilling narmere beskrevet. Her kan tilfgyes at
dreietrykksondering utfgres med 32 mm stenger som dreies/
trykkes ned med konstant omdreiningshastighet (25 o./min.)
og konstant nedpressingshastighet (3 m/min.). Ned-
pressingskraften i kN registreres automatisk og angis

som sonderingsmotstand.
3. UTF@RTE LABORATORIEUNDERS@KELSER.
De opptatte prgver er undersgkt i vart laboratorium.

For samtlige prgver er det foretatt beskrivelse, klassi-

fikasjon og bestemmelse av vanninnhold.

Sylinderprgvene er videre rutinemessig undersgkt m.h.t.
romvekt og udrenert skjerstyrke S4 i uforstyrret og

omrgrt tilstand.

For 1 prgve, lab.nr, 15, er det dessuten utf¢rtibestem-

melse av konsistensgrenser og saltinnhold.

Resultatene fra disse undersgkelsene er'samlet i bor-

profiler, bilag 4 - 6.

Foruten rutineundersgkelsene er det utfgrt 2 treaksiale trykk-
forsgk for mdling av effektive skjarstyrkeparametre

(a og tg ¢) og 3 konsolideringsforsgk i gdometer for
bestemmelse av grunnens kompressibilitet. Resultatene

er fremstilt i diagrammer i bilagene 7 - 9 og 10.

Undersgkelsesmetoder og resultatfremstilling er ellers

narmere forklart i tillegg II og III bakerst.




4., GRUNNFORHOLD.

Grunnforholdene i omridet er generelt ujevne idet de
gvre lag bestdr av sekundart avsatte, rekonsoliderte

skredmasser.

Sonderingene viser generelt sterkt tiltagende sonderings-
motstand de ¢gverste 3 - 6 meter, derunder noe vekslende,
men generelt hgy motstand (15 - 30 kN). Lag med utpreget
lav motstand er registrert i pkt. 3 og 6 i 8 - 10 meters
dybde.

Prgvetakingene bekrefter inntrykket av noe ujevne, men

stort sett faste grunnforhold.

Ned til 3 meter under terreng er det pavist tgrrskorpe-

silt og tgrrskorpeleire, som under det ¢gverste humus-

holdige laget gjennomgdende er meget fast.
Under‘t¢rrskorpelaget er forholdene noksa variable.

Pstligste prgvetaking, hull 5, viser sdledes uregelmessig
middels fast til fast leire med udrenert skjarstyrke Sy =
30 - 35 kN/m2 ned til prgvetakingsdybden 6 meter.

I de gvrige prg¢veserier, hull 3 og 6, er det hovedsakelig
pavist grovere jordarter, dvs. sand og silt. I hull 3
er det vekslende lag med sand og silt, mens det i hull

'6‘vesentlig er funnet sand. Avsetningene er lagdelte

og uregelmessige.

Var tidligere undersgkelse for SINTEF (0.2588) indikerer
ellers sand fra ca. 2,5 meters dybde sydover fra pkt. 8.

Poretrykksmdlingene viser en ¢vre grunnvannstand ca.
0,4 meter under terreng. Grunnvannet synes imidlertid

& dreneres ned mot sandlaget i dybden, som bestdr av




ikke-mettet materiale med lavt vanninnhold (3 - 8%).
I piezometret i 6 meters dybde i hull 6 er det fglgelig
ikke registrert poretrykk.

Et lavere grunnvannspeil antas & ligge i 8 - 10 meters
dybde.

Treaksialforsgkene viser effektive skjarparametre

25 kN/m2 og
0,45 i leire i hull 5.

attraksjon a

il

friksjonskoeff. tg ¢

I sand/silt-avsetningen antas tilsvarende

a
tg ¢

0 og
0,65.

@dometerforsgkene viser heller lite kompressibel silt med
modultall m = 120. I leire er malt kompressibilitet
heller ikke spesielt hgy med M = 3,5 - 7,0 MN/m® i det

aktuelle spenningsomrade.

De groveste og antatt minst kompressible prgver lar seg

ellers ikke undersgke ved gdometerforsgk.

For narmere detaljer om grunnforholdene henvises ellers

til rapportens bilag.
5. FUNDAMENTERINGSFORHOLD.

Med noe ujevn, men stort sett relativt fast grunn uten
stgrre paviste forekomster av organisk materiale, ansees

fundamenteringsforholdene middels gode til gode.

Bareevnemessig er direkte fundamentering fullt ut mulig,
og det skulle kunne anvendes netto sdletrykk i bruks-

tilstanden opp til 120 kN/mz. I omrddet for angitte




kryssing av jernbanen, hvor det kun synes & vare silt

og sand, kan det forgvrig forsvares & benytte enda hgyere
sdletrykk for store fundamenter. F.eks. kan bareevnen
kontrolleres med tg ¢ = 0,65 anvendt for likning 3 - 13

i NGI publ. nr. 16.

Setningsmessig ansees forholdene heller ikke spesielt

ugunstige, dersom det ikke lokalt skulle forefinnes sterkt

organisk holdige masser.

Det er pd ndvarende tidspunkt ikke utarbeidet planer for
kryssingen og fglgelig foreligger heller ingen opp-
lysninger om mulige fundamentlaster eller p& hvilke

mdter lastene fgres ned.

Til orientering om stgrrelsesorden kan vi likevel eksem-
pelvis angi beregnede setninger for enkeltfundamenter

med varierende bredde og last 120 kN/mz.

GRUNNFORHOLD SAND/SILT LEIRE

Fund.bredde (Hull 3 og 6) (Hull 5)
B=1lm § =0,75 cm § =1,7 cm
B=3m 6 =2,0 cm § = 4,5 m

For en kassekonstruksjon med hel bunnplate far den av-
lastende utgravning stgrre betydning, slik at de set-

ningsmessige forhold for denne sogar er bedre enn angitt.

Selv om det ikke helt kan utelukkes gkede setninger p.g.a.
organisk innhold, synes det pd bakgrunn av beregningene -
ogsd & vare setningsmessig forsvarlig & anvende direkte

fundamentering.




Ngyere setningsvurderinger vil imidlertid madtte utfegres

for det konkrete prosjekt.

Dersom disse skulle vise uakseptable setninger, fore-
ligger mulighet for setningsreduksjon ved & anvende

svevende peler.

6. UTGRAVNING.

Det antas aktuelt i dette tilfelle & foreta utgravning
til ca. 5 meters dybde under skinnegangen pa& jernbanen,
dvs., til ca. kote +32,5 - 33,0.

Hovedsakelig vil det bli gravet i tgrrskorpelaget, men
pd det dypeste parti (ant. ved pkt. 3 og 6) nés ned i
silt og sand.

Graveforholdene synes ikke spesielt vanskelige, men det
m& paregnes grunnvann i toppen av sand-/siltavsetningen
under tgrrskorpeleira. Evt., fri graveskrdninger her vil

sdledes matte slakes mye ut.

For & redusere plassbehovet rundt utgravningene synes
det riktig & basere seg pd spuntete utgravninger inn-

til jernbanen og bestdende veg pa nordsiden.

Fri graveskra&ninger antas bare & kunne komme pa tale
ved evt. grunnere utgravninger mellom veg og jernbane
og evt. sydover langs SINTEF's administrasjonsbydgg.

Grunnere, uavstivede utgravninger kan utfgres med skra-

ninger 1:1,5.

Spunting og avstivning m& beregnes ngyere ndr prosjektet

er mere konkretisert.




7. MIDLERTIDIG OMLEGGING AV JERNBANE.

Den utfgrte forundersgkelse av grunnforholdene har ikke
avdekket spesielle vanskeligheter med & fgre trafikken

forbi stedet i anleggstiden.

Det foreligger imidlertid trolig savidt mange alterna-
tiver for en midlertidig lg¢sning, at en ikke har funnet

& g& narmere inn pa dette p& ndvarende tidspunkt.
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Tillegg I.

MARKUNDERS@BEKELSE R.

Sonderinger utfgres for & f& en orientering om
grunnens relative fasthet, lagdeling og dybder
til antatt fjell eller annen fast grunn.

AVSLUTNING AV BORING (GJELDER ALLE SONDERINGS-
TYPER) .

I

B?ring avsluttet Antatt sten,
(arsak ikke an- morene, sand

gitt) e.l.
Boret i fijell

Boret i antatt

fjell. (Hvis og kjerne opp~-
overgangen er tatt.
ukjent,settes

spgrsmialstegn.)

® Dreiesondering
utfgres med 22 mm stidlstenger med glatte

skjpter pdsatt en 200 mm lang spiss av firkant-
stdl som er tilspisset i enden og vridd en
omdreining.

Boret belastes med
inntil 1 kN og hvis
det ikke synker for 0 50 100 150
denne last,dreies 05 kN
det ned med motor 10 kN
eller for héand. ’
Antall halve om-

dreininger pr.

20 cm synkning

noteres.Ved opp-

tegninger vises

antall halve om-

dreininger pr.

meter synkning

grafisk med dybd-

en i borhullet og Xﬁ¥”
belastningen angis Ant-fj¢
til venstre for bor-

hullet.

1/2 omdr.pr. m

=

L

apll :-“r‘l\‘JJ

—
=

O Enkel sondering
bestadr av slagboring med lett fjellboremaskin
eller spyleboring til fast grunn eller fjell.
Ved slagboring med en spesiell spiss kan ned-
synkningshastigheten registeres som funksjon
av dybden som uttrykk for boremotstanden.
Myrdybden bestemmes ved hjelp av en lett myr-
dybdeprgvetaker som presses ned til antatt
myrbunn hvor prg¢ve tas for kontroll.

¥ Ramsondering
utfgres med 32 mm stdlstenger med glatte skjgter

og en normert spiss.

Boret rammes ned i 9, kNm/m
grunnen av et fall- 0 20 40 60
lodd med vekt 0,635 7*J——T-£—f 7
kN og konstant fall-
hgyde 0,6 m. Mot- -\é
standen mot ned-
ramming regist-—
reres ved antall o
slag pr. 20 cm i
synkning. =
G —
Rammemotstanden XXX
Ant. ffell
Qo= Loddvekt x fallhgyde (kNm/m) angis i

synkning pr. slag

diagram som funksjon av dybden.

I

Antatt fjell

3 Fjellkontrollboring

utfgres med 32 mm stenger med muffeskjgter

og hardmetallkrone nederst. Boret drives av

en tung trykkluftdrevet borhammer under spyling
med vann av hgyt trykk. Nir fjell er nddd,bores
noe ned i fjellet, vanligvis ca. 3 meter,

under registrering av borsynk for sikker pa-
visning.

Prgvetaking :

utfgres for undersgkelse i laboratoriet av grun-
nens geotekniske egenskaper.

Uforstyrrede prgver tas opp med NGI's 54 mm stem-
pelprgvetaker. Prgvene skjzres ut med tynnveg-
gede stdlsylindre med innvendig diameter 54 mm og
lengde 80 cm (evt. 40 cm). Prgvene forsegles 1
begge ender for & hindre uttgrking fgr de Aapnes

i laboratoriet.

Representative prgver tas med forskjellige

typer stgtbor- og ram-prgvetaker, ved sandpumpe

i nedspylte eller nedrammede foringsr¢r, av opp-
spylt materiale ved nedspyling av foringsregr og

ved skovlboring i de ¢vre lag. Slike prgver tas

hvor grunnen ikke egner seg for vanlig sylinder-

prgvetaker og hvor slike prgver tilfredsstiller

formalet.

Vingeboring

bestemmer udrenert skjarstyrke (sy) av leire
direkte i marken (in situ).
M&ling utfgres ved at

et vingekors,som er 0
presset ned i grun- g
nen,dreies rundt med
bestemt jevn hastig- }

N
het til brudd i :
leira. Maksimalt

Sy kN/m?
10 20 30

-4

dreiemoment gir
grunnlag for &
beregne leiras u- ¥
drenerte skjerstyrke,
som ogsd miles i om- l Sy N J
rort tilstand etter omeort forstycret
brudd.

K

PP e h e o g

Porevanntrykket

‘T grunnen males med et piezometer. Dette bestar

av et sylinderisk filter
av sintrert bronse som U kNA?
trykkes eller rammes 0 0 20 30
ned til ¢nsket dybde i
ved hjelp av rgr. Vann-
trykket ved filteret \\\
?J'O

registreres enten hy-

draulisk som stigehgyden ;\\\
i en plastslange inne i RN
rgret (ved overtrykk s
pdsettes manometer over
terreng) eller elektro-
nisk ved hjelp av en
direkte trykkmiler
innenfor filtret.

Grunnvannstanden observeres vanligvis direkte ved

vannstand i borhullet.




Tillegg II.

ed &pning av pregven beskrives og klassifiseres
iordarten. Videre kan bestemmes :

omvekt

1 kN/m3) for hel sylinder og utskdret

el.

anninnhold
(w 1 %) angitt i prosent av tgrrvekt etter
tgrking ved 110 ©C.

Flytegrense

(wy, 1 %) og utrullingsgrense (wp i %) som
angir henholdsvis hgyeste og laveste vann-
innhold for plastisk (formbart) omrade av
leirmateriale. Differansen wy — Wp benevnes
plastisitetsindeks. Er det naturlige vann-
innhold over flytegrensen, blir materialet
flytende ved omrgring.

Udrenert skjerstyrke

{su 1 kN/mZ) av leire ved hurtige enaksiale
trykkforsgk pa uforstyrrede prgver med
tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm2 (evt. hel prove)

og hgyde 10 cm. Skjarstyrken settes 1ik halve
trykkfastheten. Dessuten méles skjarstyrken

i uforstyrret og omrgrt tilstand ved konus-
forsgk, hvor nedsynkningen av en konus

med bestemt form og vekt registreres oOg skjer-
styrken tas ut av en kalibreringstabell.
Penetrometer, som ogsd er en indirekte metode
basert p& innsynkning, brukes serlig pd fast
leire.

Sensitiviteten (S)
er forholdet mellom udrenert skjerstyrke
av uforstyrret og omrgrt materiale, bestemt
p& grunnlag av konusforsgk i laboratoriet.
Med kvikkleire forstds en leire som i omrgrt
tilstand er flytende, omrgrt skjarstyrke

< 0,5 kN/m2.

Kompressibilitet
av en jordart ved
gdometerforsgk. En
prgve med tverr—
snitt 20 cm2 og
hgyde 2 cm bel-
astes trinnvis i
et belastnings-
apparat med obser-
vasjon av sammen-
trykningen for
hvert trinn som
funksijon av tiden.
Resultatet tegnes
opp i en deforma-
sjons- og modul-
kurve og gir grunn-
lag for setnings-
beregning.

Kompresjonsmodul M-»
«— Rel. deformasjon &

Belastning o0 —»

Humusinnhold
(relativt) ut fra fargeomslag i en natronlut-
opplgsning.

En ngyaktigere metode er vat-oksydasjon med
hydrogenperoksyd- der humusinnholdet settes
1ik vekttapet (evt.glgdetapet ved humus-
rike jordarter) og uttrykkes i vektprosent
av tgrt materiale.

LABORATORIEUNDETR S KELSER.

Saltinnhold

(g/1 eller o/co)i porevannet ved titrering med
sg¢lvnitrat-opplgsning og kaliumkromat som
indikator.

Kornfordeling
Ved sikting av fraksjonene stgrre enn 0,06 mm.

For de finere partikler bestemmes den ekvival-
ente korndiameter ved hydrometeranalyse.

En kjent mengde materiale slemmes opp i vann

og romvekten av suspensjonen miles i en bestemt
dybde som funksjon av tiden. Kornfordelingen kan
s3 beregnes ut fra Stoke's lov om kulers sediment-
asjonshastighet.

E:aksjgnshg;egnglsg‘Lgir | silt Isand IGrus|ste
Kornstgrrelse mm <0,002!0902-0961006- 2-60 }60-600 {>600

Jordarten

benevnes i henhold til korngraderingen med substan-
tiv for den dominerende o9 adjektiv for medvirkende
fraksjon. Jordarten angis som leire ndr leirinn-
holdet er over 15%. Morene er en usortert breav-
setning som kan inneholde alle kornstgrrelser fra
leir til blokk.

Organiske jordarter
klassifiseres etter opprinnelse og omdanningsgrad
(torv. gytje, dy, matjord) .

Materialsignatur:
. z
Fjell Silt F| Torv
+| Planterester
-~
00 :'v
I Blokk Leire w| Trerester
v vy sagflis
o d
2 Stein Fyllmasse 5| skjell
9 2
l::f.:q Grus ‘5\ Matjord Morereleire
7 sce! ~
°° ~ Grusig mcrene
bt
o~ Iy
Sand ~| Gytje.dy
Anmerkning

T = tgrrskorpe
—~Leire: R = resedimenterte nasser

K = kvikkleire
—ved blandingsjordarter kombineres signaturene.
_Morene vises med skyggelegging.

—For konkresjoner kan pbokstavsymboler settes
inn 1 materialsignaturen:
ca = kalkkonkresjoner
Fe jernkonkresjoner

aurhelle

AH




TILLEGG III

SPESIELLE UNDERSPKELSER.

PESIELLE MARKUNDERS@KELSER.

‘el tkompressometer

enyttes for undersgkelse av grunnens kompres=-
ibilitet direkte i marken. I prinsippet bestér
tstyret av en skrueplate med diameter 16 cm som
an skrus ned til ¢gnsket dybde.

or hver valgt dybde utfgres et belastnings-
orsgk ved hjelp av en jekk og sammenhengen
ellom belastning og setning registreres.

esultatene fremstilles som deformasjonskurver
g derav kan beregnes modultall (m) som uttrykk
or grunnens kompressibilitet og benyttes ved
etningsberegning.

ermeabilitetsmdling

in situ utferes ved infiltrasjonsforsgk eller
rgvepumping. Infiltrasjonsforsgk kan for eksempel
tfgres ved hjelp av et piezometer som fylles opp
ed vann og synkehastigheten midles. Ved prgve-
umping ma vannstanden observeres i flere punkter
i forskijellig avstand.

orrosjonssondering

utferes med en sonde av stdl med isolert magnesium=-
spiss (NGI's type). Strgmstyrke og motstand males

i forskjellige dybder i grunnen og derav kan be-
regnes en relativ depolarisasjonsgrad samt grun-
nens spesifikke motstand. Ut fra dette kan
korrosjonshastigheten for stdl vurderes.

Feltkontroll av komprimeringsgrad.

Komprimeringsgraden for oppfylt materiale er for-
holdet mellom oppnddde tgrr-romvekt X4 ved felt-
komprimering og maksimal tgrr-romvekt ¥d max.
bestemt ut fra standardiserte komprimeringsforsgk
i laboratoriet.

- Sandvolummeter- og vannvolummetermetoden.

I felten bestemmes yg ved & mdle volumet
av en utgravd prgve og & veie det utgravde
materiale i fuktig og te¢rr tilstand. Volumet
av prgven bestemmes ved 8 fylle det utgravde
hull med en tgrr sand med kjent romvekt,
eller ved & forsegle hullet og fylle det opp
med vann. Ut fra kjente data kan séledes
vanninnhold og tgrr-romvekt av det utgravde
materialet bestemmes. Denne metode kan be-
nyttes i relativt finkornig og ensgradert
materiale.

- Platebelastningsforsgk.

I grov og samfengt masse (grov grus, fin-
sprengt stein o.lign.) gir sandvolummeter og
vannvolummetermetoden utilfredsstillende
ngyaktighet, og komprimeringen av slikt
materiale undersgkes ved & bestemme opp-
fyllingens elastisitetsmodul ut fra plate-
belastningsforsgk.

En sirkuler plate med ¢ = 30 cm plasseres pa
den komprimerte grunnen og belastes trinnvis
samtidig som nedbgyning av platen méles med
spesielt m&leutstyr. Samhgrende verdiexr for
belastning og nedbgyning avsettes i diagram
og elastisitetsmodulen E beregnes. Den mdlte
elastisitetsmodul sammenholdes med oppsatte
krav til elastisitetsmodul ut fra aktuelle
belastningsforhold, og forholdet mellom
disse verdier betegnes komprimeringsgrad.

SPESIELLE LABORATORIEUNDERS@KELSER.

skjerstyrkeparametrene,

friksjonsvinkel (¢) og attraksjon (a i KN/m2,
evt. kohesjon ¢ = a-*tg ¢) bestemmes ved tri-
aksialforsgk pa smd prgver i laboratoriet. En
sylindrisk prgve
konsolideres for
et allsidig trykk
og vertikalbelast-
ningen gkes der-
etter til brudd.
Under forsgket
miles poretrykk,
slik at effektive
spenninger kan
beregnes (total-
trykk minus pore-
trykk) .

1

v

1/2(0;

Skjaerspenning

A

——

Forsgket frem- ; X 7
ctilles oftest som w9 Effektiv hor.spenning 03

en vektor i et
hovedspennings-
diagram.

Permeabilitetskoeffisienten

(k 1 cm/s) er strgmningshastigheten for vann
gjennom materialet ved en hydraulisk gradient
1ik 1,0. I laboratoriet m3les permeabiliteten
ved direkte vanngjennomgangsforsgk p4 smé& prgver
for konstant eller fallende potensial. Dette kan
gjgres 1i triaksialapparatur for finkornige
prgver eller i stegrre apparatur for mer grov-
kornige prgver.

Maksimal terr-romvekt og optimalt vanninnhold

etter Proctor-metoden.

ved komprimering av jordartsmateriale oppnaes
tetteste lagring av mineralkornene, dvs. hgyest
tgrr-romvekt, nar vanninnholdet i materialet har
en bestemt verdi under komprimeringsarbeidet.
Materialets egenskaper som stabilitet g¢ker,og
kompressibiliteten avtar med gkende lagrings-
tetthet.

I laboratoriet bestemmes det optimale vanninn-
holdet ved & komprimere prgver av materialet med
varierende vanninnhold etter en standardisert
forskrift, Proctormetoden. De samhgrende verdier
for prgvenes vanninnhold og tgrr-romvekt be-
regnes og plottes i et diagram med tgrr-romvekt
som funksjon av vanninnholdet. Den hgyest opp-
nidde tgrr-romvekt betegnes som ¥ d max.o9 det
tilhgrende vanninnhold Wopt.

CBR—-forsgk.

For materialer som inngdr i veg- o9 ellexr fly-
plassoverbygning, eller trafikkbelastet grunn
forpvrig, kan dimensjonerende bzreevne semiem-
pirisk bestemmes ut fra belastningsforsgk etter
CBR-metoden (California Bearing Ratio).

Materialet som skal undersgkes komprimeres

lagvis ved optimalt vanninnhold i en sylinder
med volum ca. 2,3 1. Komprimeringsarbeidet til-
svarer Modifisert Proctor. Deretter settes
sylinderen med prgve i vannbad i 96 timer for
fullstendig vannmetning. Etter vannmetning. pa-
fgres proven belastning ved at et stempel med
areal 3 inch?2 med konstant bevegelseshastighet

= 0,05 inch pr, min. presses ned i denne. Rundt
stempelet pd prgvens overflate er prgven belastet
med blyringer med vekt som tilsvarer vekten av
evt. overbygning. Stempelkraften ved 0,1" og 0,2"
inntrykking av stempelet registreres Og sammen-
lignes med verdier for tilsvarende inntrykking
pad et referansemateriale. Forholdet mellom den
avleste kraft og referansekraften beregnes i
prosent og betegnes CBR-verdi. Dersom CBR-verdien
ved 0,2" er hgyere enn ved 0,1" stempelinntryk-
king kan denne verdien rapporteres som materi-
alets CBR-verdi hvis dette forhold bekreftes ut
fra forsgk pa 2 prgver.




