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=% TRONDHEIM KOMMUNE
TEKNISK AVDELING

GEOTEKNISK SEKSJON
HOLTERMANNSV. 1, 7004 TRONDHEIM

Oppdragsgiver: Oppdrag v/:
Kommunalteknisk seksjon Siv.ing. F.G. Merch AS

Oppdrag: R,.775-4 HNY BRU FOR JERNBANEN NORD FOR HEIMDAL STASJON.
DOVREBANEN KM.541,745
Pelefundamentering av interimsbru

Sted, dato: rrondheim, 06.09.91

UTM- referanse: Sted:
NR 680260 Heimdal
Emneord: Grunn-
undersekelse| Peler
Feltarbeid utfert: Antall tekstsider: Antall bilag:
August 1991 5 , 12
Sammendrag: /

Den originale mineralske grunnen bestdr hovedsaklig av
vekslende lag med fast til meget fast siltig leire og
leirig silt. Det er ogsd registrert enkelte finsandlag.

Nedvendig beregnet pelelengde (instalert pelelengde) er
9 meter for sendre endeopplegyg, 8,5 meter for nordre
endeopplegg og 12,5 meter for midtopplegyg (ved seoyle-
fundament). Ved begge endeopplegyg skal det benyttes
stdlrorspeler med diameter 600 mm. Ved midtopplegyg skal
det benvttes stdlrorspeler med diameter 800 mm.

Det forventes at eventuell terrengheving/sideforskyvning

pd& sporet ikke vil fore til spesielle vanskeligheter for
avvikling av togtrafikken. Forskyvningen av sporet P& grunn
av pelingen vil likevel kunne bli sd stor at det blir
nedvendig med oppretting av sporet etter hver peleramming.

Det skal peles i tildels meget fast grunn, hovedsaklig
bestdende av siltige masser. Pelene ber normalt std 2 - 3
uker fer full belastning paferes.

Seksjonsleder: Saksbehandler:

Kare Sand Rolf H. Resand
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1. TINNLEDNING

Prosjekt Ny bru for Jernbanen nord for Heimdal stasjon,
Dovrebanen km.541,745.

Selmer Nord AS har kommet med eget forslag til
fundamenteringslesning for interimsbru. Brua
gnskes fundamentert pd stdlrerspeler rammet
ved siden av eksisterende spor.

Rapport Denne rapporten inneholder grunnundersgkelse
for og vurdering av pelefundamentering for

interimsbru.

Lastberegning er samlet i eget vedlegyg bakerst
i rapporten.

2. UTFORTE UNDERSOKELSER

Markarbeid Markarbeidet ble utfert i tiden 14. - 26.
august 1991.

Det er utfort:
-~ Dreiesondering 1 2 punkt.
- Provetaking i 1 punkt.

Plassering av borpunktene er vist pa
situasjonskartet. Resultatet fra sonderingene
og provetakingene er fremstilt pad terreng-
profilene.

Terrengprofilene er tegnet pd grunnlag av kart
i madlestokk 1:1000. Hsyvden i borpunktene er
nivellert.

Laboratoriet Preovene er rutineundersekt 1 vart
laboratorium. Det er mdlt vanninnhold pé
samtlige preover. Romvekt og udrenert
skjerstyrke er malt pd uforstyrrede prever.

Leiras effektive styrkeparametre er undersgkt
ved treaksialforsek pd 6 prover.

Resultatet fra laboratorieundersskelsene er
fremstilt pd borprofilet.

3. GRUNNFORHOLD

Losmasser Grunnen bestdr av fyllmasse ned til ca. 1
meter. Videre er det et torvlag fra ca. 1
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4. VURDERING

Generelt

Peler

3

2,5 meters dvbde. Under torvlaget er det
vekslende lag av siltig leire og leirig silt.
Det er o¢gsd registrert enkelte finsandlag med
inntil ca. 1 metersg tykkelse.

I borpunkt 1 viser prevetakingen at leira-
/gilten er meget fast ned til ca. 8 meter
under terreng. Fra ca. 3 til 8 meter var det
pga. meget faste masser ikke mulig & £3 opp
uforstyrrede prever. Det er her tatt opp
representative prever. Videre fra 8 til 19
meter under terreng er det stort sett fast til
meget fast leire og silt. Udrenert skijsrstyvrke
varierer i omrddet 60 - 150 kN/m2.

Vanninnholdet ligger stort sett mellom 20 og
25%, og romvekten varierer fra 20,1 til 20.9
kN/m2.

I borpunkt 2 tyder sonderingen pa at det er 2
meget faste lag h.h.v. fra ca. 1 til 4 meter
og fra ca. 7 til 11 meter under terreng. Under
11 meter viser dreiesonderingen stort sett
konstant dreiemotstand.

Treaksialforsskene er tolket til attraksion
a=0 og friksjonsvinkel tan§>=0,7.

For mer detaljerte opplysninger om grunn-
forholdene vises det til bilagene bak i
rapporten., Det vises ogsd til vare rapporter
R.775 og R.775~3.

I bvggeperioden for brua skal togtrafikken
fores over anleggsomradet ved at det byvgges

en interimsbru. Interimsbrua skal byvgges med 3
spenn a 19 meter. Det er tenkt A& fundamentere
interimsbrua pd stdlpeler ved begge endeopp-
legg og ved nordre midtopplegyg (ved permanent
seylefundament). .

Pelene skal rammes inntil eksisterende spor.
Ved nordre midtopplegy skal pelene ogsd
fungere som sevler for interimsbrua etter
utgraving. Ved endeoppleggene skal det kun
graves ut for opplegyg for interimsbru {(ca. 1,5
meter). Ved peleberegningene er oppgitt pele-
lengde den delen av pelen som stdr permanent
under bakken i hele anleggsperioden.

/GEO/R.775-4/RHR 06.09.1991
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Pelene er dimensjonert pad grunnlag av en
belastning p& 80% av belastningstoget av 1977.

Valgte styrkeparametere er a=10 kN/m2? og tang
=0,53 i jernbanefyllingen og a=0 og tan¢:=o,7
i original grunn.

Sondre endeopplegyg:

Nodvendig beregnet pelelengde med pelediameter
600 mm er 7,8 meter. PA grunn av usikkerhet
med hensyn til massenes kvalitet i jernbane-
fyllingen er det valgt & gke pelelengden til

9 meter. Pelespissen vil da s8td ca. pd kote
130, dvs. 1 det meget faste laget sverst. Det
er her forutsatt at peletoppen stdr ca. 1,5
meter under toppen av eksisterende jernbane-
fyvlling.

Hordre endeopplegq:

Nedvendig beregnet pelelengde med pelediameter
600 mm er 6,3 meter. Det er her valgt & ske
pelelengden til 8,5 meter. Det er som nevnt
ovenfor pga. usikkerhet med hesyn til massenes
kvalitet i jernbanefyllingen, men her ogsd for
& avslutte pelen i det faste laget. Med en
pelelengde pd 8,5 meter vil pelespissen std
c¢a. pd kote 130. Det er oygsd her forutsatt at
peletoppen stdr ca. 1,5 meter under toppen av
eksigsterende jernbanefvlling.

Nordre midtopplegg (ved seoylefundament):
Nodvendig beregnet pelelengde med pelediameter
800 mm er 12,5 meter. For &4 f4 en akseptabel
pelelengde er det her valgt & gke pele-
diameteren til 800 mm. Total pelelengde vil

hli ca. 20,5 meter.
Oppsummering
Opplegy Pele- Instalert Total
diameter| pelelengde pelelengde
Sondre 600 mm 9,0 meter 10,5 meter
Nordre 600 mm 8,5 meter 10,0 meter
Midtre 800 mm 12,5 meter 20,5 meter
Total pelelengde er ca. verdier forutsatt
ramming fra toppen av jernbanefyllingen.
Terrengheving Pelene vil oppta et relativt stort volum i

bakken,

og det méd forventes en viss terreng-
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Side-
forskyvning

Ramméforhold

5

heving rundt pelene. Vi har utfert enkle
overslag som grunnlag for & vurdere hvor stor
terrengheving som kan forventes.

Med horisontalt terreng og like forhold kan
det forventes gijennomsnittlig terrengheving pa
5 - 10 ¢m pr. pel. Der det er kupert terreng,
f.eks. ved jernbanefyllingen, vil det generelt
bli sterst terrengheving der terrenget er
lavest. Ved peleramming pd toppen av fyllingen
vil mye av volumutvidelsen ogsd sld ut i
fyllingsskraningen. Dette tilsier at terreng-
hevingen ved sporet vil bli noce mindre enn
antydet ovenfor.

Peleramming inntil sporet kan ogsd fere til en
vigs forskyvning av sporet gideveis. Det er
vanskelig 84 si noe gikkert om hvor stor en
eventuell forskyvning vil bli, men generelt
vil forskyvningen vare avhengig av avstanden
mellom pelen og sporet.

Det vil vare gunstig badde for terrengheving og
eventuell sideforskyvning at det forgraves,
f.eks. ned til 1 - 1,5 meter, for pelingen
starter.

Vi vil anta at terrengheving/sideforskyvning
ikke vil fore til spesielle vanskeligheter
for avvikling av togtrafikken, men det vil
trolig bli nedvendig med oppretting av sporet
etter ramming av hver enkelt pel.

Grunnen det skal rammes 1 er tildels meget
fast, og bestdr mer eller mindre av siltige
masser. Peleramming i siltige masser kan fore
til at det oppstdr negativt poretrykk, sakalt
"falsk stopp". I slike tilfeller md man vente
en tid feor rammingen starter igjen. Pelene beor
normalt std 2 - 3 uker, slik at massene inntil
pelen rekonsolideres, for belastning paferes.

PLANKONTORET
Geoteknisk seksion

Kire Sand

(Ekk% H- E2¢S<kwwéL

Rolf H. Resand
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*®

* program SPEL

*®

*

* hareevne av svevende pel *

*

*

R R R R R R R E AT EEEE E R EEEE TR ERE R AR SRR R AR AR

OPPDRAG R.775-4

PELEFUNDAMENTERING AV INTERIMSBRU.

7. 9.1991 KL.17. 4

Bilag 8

SONDRE ENDEOPPLEGG

Diameter0.600m Omkrets 1.88m Tverrsnitt 0.2827m2
Plastifiseringsvinkel 5. grader
Terrenglast 20.0kPa
Lag Dybde Attraksijon/ Tgfi/ e.romvekt Ruhet Skijertall QOside
m gu kPa fred kN
0.0
1 10.0 .53 19.0 0.90 0.28 93.5
3.0
2 10.0 .53 9.0 0.90 0.28 130.8
5.5
3 0.0 70 10.5 0.80 0.24 117.4
15.5
Sum bareevne fra sidefriksjon for 7.8m pel 341.6kN
Bazreevne av spiss for 7.8m pel 997.6kN
DIMENSJONERENDE BEREEVNE AV 7.8m PEL: 1339.2/1.60= 837.0kN
Dimensjonerende last 837.0kN

N@DVENDIG PELELENGDE ER 7.8m




Bilag 9

AR E R AR EEEAEREEAEEEEAEEEEEREEREEEEEEEEE SRS IR EEE S S

% *
* program SPEL *
* hereevne av gvevende pel *
w® *

IR A AR E SRR EREEEEEREREERERREEEEEEREEEEEEEEEEESEESES]

7. 9.1991 KL.17. 4

OPPDRAG R.775-4
PELEFUNDAMENTERING AV INTERIMSBRU. S@NDRE ENDEOPPLEGG

\
Diameter0.600m Omkrets 1.88m Tverrsnitt 0.2827m2
Plastifiseringsvinkel 5. grader

Terrenglast 20.0kPa

Lag Dybde Attraksjon/ Tgfi/ e.romvekt Ruhet Skijertall Oside
m su kPa fred kN

0.0

1 10.0 .53 1.0 0.90 0.28 93.5
3.0

2 10.0 .53 9.0 0.90 0.28 130.8
5.5

3 : 0.0 .70 10.5 0.80 0.24 185.1
15.5

Sum bareevne fra sidefriksjon for 9.0m pel 409.4kN

Bareevne av spiss for 9.0m pel 1095.5kN

DIMENSJONERENDE BEREEVNE AV 9.0m PEL: 1504.9/1.60= 940.6kN
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%
*
*

*

*

program SPEL *

bareevne av svevende pel *
w*

LA R EEEEEZ A REEREEEEEERERELEEEEREEEREREREREEEEERES SRS

7. 9.1991 KL.17.19

OPPDRAG R.775-4

Bilag 10

PELEFUNDAMENTERING AV INTERIMSBRU. NORDRE ENDEOPPLEGG

Diameter0.600m Omkrets 1.88m Tverrsnitt 0.2827m2

Plastifiseringsvinkel 5. grader
Terrenglast 20.0kPa

Lag Dyvbde Attraksijon/ Tgfi/ e.romvekt
m su kPa fred

0.0

1 10.0 .53 19.0
3.0

2 0.0 .70 20.5
5.0

3 0.0 .70 10.5
15.0

Ruhet Skj=rtall Qside
kN
0.90 0.28 93.5
0.90 0.30 111.4
0.80 0.24 74.1

Sum bareevne fra sidefriksijon

Bareevne av spiss for

DIMENSJONERENDE BAEREEVNE AV 6.3m PEL:

Dimensjonerende last

N@DVENDIG PELELENGDE ER 6.3m

for 6.3m pel 278.9kN

6.3m pel 1060.3kN

1339.2/1.60= 837.0kN

837.0kN




Bilag 11

LA R SRR R AR EEEREEEEREEEEAREEEEEEEEREEEEEEEEEREERERERES]

%*
*
%*
*

program SPEL
bareevne av svevende pel

*
*®
*
*

LR R R AR SRR EEEEE AR R R EEE AR A EEEEEEEEREEEEREEREEESEERE SRR

7. 9.1991

OPPDRAG R.775-4

KL.17.19

PELEFUNDAMENTERING AV INTERIMSBRU. NORDRE ENDEOPPLEGG

Diameter0.600m Omkrets 1.88m
Plastifiseringsvinkel 5. grader
Terrenglast 20.0kPa

Tverrsnitt 0.2827m2

Lag Dybde Attraksjon/ Tgfi/ e.romvekt Ruhet Skijertall Oside
m su kPa fred kN

0.0

1 10.0 .53 0.90 0.28 93.5
3.0

2 0.0 70 0.90 0.30 111.4
5.0

3 0.0 70 0.80 0.24 214.2
15.0

Sum bareevne fra sidefriksijon for 8.5m pel 419.0kN

Bareevne av spiss for 8.5m pel 1244 . 3kN

DIMENSJONERENDE BEREEVNE AV

8.5m PEL:

1663.3/1.60= 1039.6kN




Bilag 12

IE A E AR R EE AR EEEE A SR AR A EE AL EAEREEEREEEEEEEESE LRSS

w* ) E
* program SPEL *
* bereevne av svevende pel *
® *

LR AR A AR EE AR E AR EE R AEEEEEEREEEEEEEEEEEREEEEEREEEEEEE]

5. 9.1991 KL.12.57

OPPDRAG R.775-4
PELEFUNDAMENTERING AV INTERIMSBRU. S@YLEFUNDAMENT

Diameter0.800m Omkrets 2.51m Tverrsnitt 0.5027m2
Plastifiseringsvinkel 5. grader

Lag Dyhde Attraksjon/ Tgfi/ e.romvekt Ruhet Skjertall Oside
m su kPa fred kN
0.0
1 0.0 .70 10.5 0.90 0.30 99.9
5.0
2 0.0 .70 10.5 0.80 0.24 235.6
10.0
3 0.0 .70 10.5 0.70 0.19 140.1
15.0
Sum bareevne fra sidefriksjon for 12.5m pel 475.6kN
Bareevne av spiss for © 12.5m pel 1873.2kN
DIMENSJONERENDE BEREEVNE AV 12.5m PEL: 2348.8/1.60= 1468.0kN
Dimensjonerende last 1468.0kN

N@DVENDIG PELELENGDE ER 12.5m
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