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Traséen passerer ei lpsmasseklgft mellom ca. profil 10900 og 11050. Stgrste l@smassetykkelse i borpunktene er
16,5 m (P10977 - 6H).
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1. ORIENTERING

1.1 Prosjekt

Fjellanger Widerge utarbeider hovedplan for NSB p4 strekningen Ranheim - Malvik. Det er tidligere
vurdert 3 alternative linjefgringer. Det vurderes nd et 4.de alternativ som ligger nermere sjgen forbi

Hundhammeren i forhold til en tidligere «ytre linje».

1.2 Oppdrag

KUMMENEIJE har utfgrt grunnundersgkelser, hovedsakelig for kontroll av fjelldybder pa et parti
langs en tunneltrasé under Hundhammeren.

Undersgkelsesomfanget er avtalt med NSB og Fjellanger Widerge.

1.3 Rapportens innhold

Denne rapporten, nr. 2, inneholder kun data fra de utfgrte undersgkelsene. Vurderinger av
geoteknisk/ingeniprgeologisk gjennomfgrbarhet av planene utarbeides separat,

De tidligere grunnundersgkelsene, for alternativ 1 - 3, er presentert i rapport nr. 1 av 06.11.95.

2. UTFORTE UNDERS@KELSER

2.1 Markarbeid

Det er utfgrt:
¢ Fjellkontrollboring i 5 punkter til fjell i dybde 2,1 - 16,5 m

Plasseringa av borpunktene samt boreresultat framgér av situasjonsplanen, tegning 202. Boredata er
ogsd visti tabell i bilag A.

Underspkelsene ble utfgrt i februar 1996. Ved boringene ble det behyttet hydrauliske borerigger,
Geotech 504D og 604D.

Boringene er utfgrt etter Statens Vegvesens handbok 015.
2.2 Oppmaling

Borpunktene er satt ut/mélt inn i forhold til kartdetaljer p8 kart i méalestokk, M = 1:1.000. Hgydene
er nivellert med utgangspunkt i kartpunkt.

I tabellen over boredata i bilag A er profil og utmal gitt for alle borpunktene i forhold til CL.

3. GRUNNFORHOLD

Lgsmassene er ikke undersgkt.
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Traséen passer ei l@smasseklgft mellom ca. profil 10900 og 11050. Stgrste lgsmassetykkelse er
registrert til 16,5 m.
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Bilag A

11076 - NSB - Hovedplan Ranheim - Malvik
Grunnundersgkelser ved profil 10900 - 11000

Boredata
Kontroll: 19.04.96/0L T

Punktdata Sonderinger Kotehgyder |Preveserie Merknader
Pktnr. Profii Utmal |Totalsond. Enkel sond Fjellkontr. D i fiell| Terreng Fijell [Dybde 54 mm Repr
m m m m kt kt m stk stk
B223 10904 11H 21 30| 240 219
B221 10929 8H 8,1 30| 23,0 149
B222 10977 6H 16,5 1,8 | 236 7,1
B224 11010 4H 14,5 30| 26,1 116
B225 11040 2H 4,7 3,0 | 29,9 252
Antall m boring, totalt 459 13,8

o\11076\BORDATAZ XLS\ol\19.04.96
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L1 Kummeneje

Sivilingenior Ottar Kumimeneje as

Tillegg 1

MARKUNDERS@GKELSER

Sonderinger utfgres for & fi en orientering om grunnens
relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt fjell eller annen
fast grunn.

Avslutning av boring (gjelder alle sonderingstyper).

L1l

Boring avsluttet Antatt stein, Antatt fjell
(&rsak ikke angitt) morene, sand ol.
Boret i antatt fjell. Boret i fjell og

(Hvis overgangen er ukjent,
settes spgrsméltegn.)

kjerne opptatt.

Dreiesondering

utfgres med 22 mm stalstenger med glatte skjgter pasatt en
200 mm lang spiss av firkantstal som er tilspisset i enden og
vridd en omdreining. Boret '
belastes med inntil 1 kN og hvis ~ 0.5kN |
det ikke synker for denne last, 1.0kN
dreies det ned med motor eller

for hand. Antall halve

omdreininger pr. 20 cm

synkning noteres. Ved

opptegninger vises antall halve
omdreininger pr. meter =
synkmning grafisk med dybden i [ — slag
borhullet og belastningen angis s

: 50 100 150
til venstre for borhullet.
1/2 omdr. pr. m.

5

A
.nnnl]rf

Totalsondering

kombinerer dreietrykksondering og fjellkontrollboring. Det
brukes hydraulisk drevet borrigg. Boring gjennom stein og
blokk og ned i berg utfgres ved slag og spyling.

Boredata (nedpressingskraft, synkhastighet, spyletrykk etc.)
males ved elektriske givere og overfgres automatisk til en
elektronisk registreringsenhet (Geoprinter). Resultatene
tegnes opp vha. EDB.

Ramsondering
utfgres med 32 mm stélstenger med glatte skjgter og en
normert spiss. Boret rammes ned i grunnen av et fall-lodd
med vekt 0,635 kN og konstant fall-

hgyde 0,6 m. Motstanden mot ned- |
ramming registreres ved antall slag 2

pr. 20 cm synkning.

—

3

Rammemostanden: =
Loddvekt x falihoyde XXX '_'
QD = " synkning pr. slag (kNm/m) 0 on k:ao 60
1)
angis i diagram som funksjon av dybden.

£y Fiellkontrollboring

utfgres med 32 mm stenger med muffeskjgter og hardmetall-
krone nederst. Boret drives av en tung trykkluftdrevet
borhammer under spyling med vann av hgyt trykk. Nér fjell er
nidd, bores noe ned i fjellet, vanligvis ca. 3 meter, under
registrering av borsynk for sikker pavisning.

@ Prgvetaking

utfgres for undersgkelse i laboratoriet av grunnens
geotekniske egenskaper.

Uforstyrrede praver tas opp med NGI's 54 mm stempel-
prevetaker. Prgvene skjzres ut med tynnveggede stalsylindre
med innvendig diameter 54 mm og lengde 80 cm (evt. 40 cm).
Prgvene forsegles i begge ender for & hindre uttgrking for de
apnes i laboratoriet.

Representative prever tas med forskjellige typer stgtbor- og
ram-prgvetaker, ved sandpumpe i nedspylte eller nedrammede
foringsrgr, av oppspylt materiale ved nedspyling av foringsrgr
og ved skovlboring i de gvre lag. Slike prgver tas hvor
grunnen ikke egner seg for vanlig sylinderprgvetaker og hvor
slike prgver tilfredsstiller formdlet.

Vingeboring
bestemmer udrenert skjarstyrke (s,,) av leire direkte i marken
(in situ). Maling utfgres ved at et
vingekors, som er presset ned i %N
grunnen, dreies rundt med bestemt 3

Ik 4

jevn hastighet til brudd i leira.
Maksimalt dreiemoment gir grunnlag
for & beregne leiras udrenerte X \

9

)

skjerstyrke, som ogsi mles i omrgrt N -
tilstand etter brudd. emrart  ufarstyrret

0 10 20 30

'@' Porevannirykket S, kPa

1 grunnen males med et piezometer. Dette bestar av et
sylinderisk filter av sintrert bronse som
trykkes eller rammes ned til gnsket

dybde ved hjelp av rgr. Vanntrykket \
4

ved filteret registreres enten hyvdraulisk “a,a\

som stigehgyden i en plastslange inne i %
%,

,f

rpret (ved overtrykk pasettes
manometer over terreng) eller
elektronisk ved hjelp av en direkte
trykkmaler innenfor filteret. ¢ o 20 30

U, kPa
Grunnvannstanden observeres vanligvis direkte ved vannstand
i borhullet.

Dreietrykksondering
utfgres med 36 mm glatie skjgtbare stilstenger pésatt en
normert spiss. Borstangen trykkes ned med konstant hastighet
3 m/min. og konstant rotasjon 25 omdr./min.
Sonderingsmotstanden registreres
som den til en hver tid ngdvendige
nedpresningskraft for & holde
normert nedtrengnings-hastighet.
Nir motstanden gker slik at

normert nedtrengnings-hastighet 4

ikke kan opprettholdes, pkes skt rotasjon
rotasjonshastigheten. Dette 0 5 10 20 30

anfgres i diagrammet. For kN
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