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Sammendrag: 

Statens vegvesen Region sør arbeider med reguleringsplan for prosjekt Fv. 251 ved Hasle i 
Sandefjord som består av ny vegtrase og gs-veg. Vegtraseen starter ved Haslebakken og strekker 
seg sydover mot Nilsesvingen.  

I forbindelse med reguleringsplan skal kvikkleireforekomstene i området kartlegges, og 
områdestabiliteten vurderes for eksisterende terreng og ny veg.  

Det er utført supplerende grunnundersøkelser for å kartlegge kvikkleiras utbredelse inn mot 
boligfeltet rundt Nedre Gokstadvei. 

Områdestabiliteten er vurdert og det er utført stabilitetsberegninger i et kritisk snitt ned mot 
planlagt veg. Område stabilitetsberegningen for en normaltilstand for dagens situasjon viser 
akseptable stabilitetsforhold. 

Den planlagte vegutbyggingen vil ikke føre til større risiko for skred etter gjennomføring, hverken for 
selve planområdet, eller tilstøtende områder. Dette forutsetter at utbygger vurderer og gjennomfører 
nødvendige geotekniske tiltak i anleggsfasen og derved sikrer seg mot utglidning både under 
utbygging og når anlegget er ferdig. Deler av området er regulert for boligformål og dette er også 
vurdert i denne rapporten og det er tegnet opp et faregradskart.  

RAPPORT 
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Tegn nr.  Tittel        Målestokk 

V00   Oversiktskart       1:30.000 
V01   Borplan       1:2000 
V02   Faregradskart       1:2000  
V03   Plankart kvikkleiresoner     1:2000 
V04   Borplan med snitt D-D for stabilitet    1:2000 
V10-V16  Tverrprofiler       1:200 
 

 

BILAG 

1  Standardbilag, boremetoder/feltundersøkelse 
2  Conrad CPTU hull 3, 4, og 9 Su profil 
3  Snitt D-D områdestabilitet, Geosuite Stability 
4  Snitt D-D områdestabilitet, Janbu overslag 
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1 Innledning 
Statens vegvesen Region sør arbeider med reguleringsplan for prosjekt Fv. 251 ved Hasle i Sandefjord 
som består av ny vegtrasé og gs-veg. Vegtraséen starter ved Haslebakken og strekker seg sydover 
mot Nilsesvingen.  

I forbindelse med reguleringsplan skal kvikkleireforekomstene i området kartlegges, og 
områdestabiliteten vurderes for eksisterende terreng og ny veg.  

Det er utført supplerende grunnundersøkelser for å kartlegge kvikkleiras utbredelse inn mot boligfeltet 
rundt Nedre Gokstadvei. 

Områdestabiliteten er vurdert og det er utført stabilitetsberegninger i et kritisk snitt ned mot planlagt 
veg. Område stabilitetsberegningen for en normaltilstand for dagens situasjon viser akseptable 
stabilitetsforhold. 

Den planlagte vegutbyggingen vil ikke føre til større risiko for skred etter gjennomføring, hverken for 
selve planområdet, eller tilstøtende områder. Dette forutsetter at utbygger vurderer og gjennomfører 
nødvendige geotekniske tiltak i anleggsfasen og derved sikrer seg mot utglidning både under 
utbygging og når anlegget er ferdig. Deler av området er regulert for boligformål og dette er også 
vurdert i denne rapporten og det er tegnet opp et faregradskart.    

2 Tidligere undersøkelser 
Det er i området mellom Hasle og Gokstadveien utført en rekke grunnundersøkelser. Disse er listet 
opp nedenfor.  

• Z 320. Rv 303 Gokstadveien omlegging, Statens vegvesen veglaboratoriet, 1983. 

• Zd 15A. Omlegging og utbedring av Rv 303, Statens vegvesen Vestfold, 1982. 

• Zd 129A. Fv 264 Kilen Heimdal, Statens vegvesen Vestfold, 1993. 

• Zd 200A. Fv 265 Heimdal Nilsesvingen, Statens vegvesen Vestfold, 1999.  

• Foreløpig rapport. Fv 251 Undergang Sandefjord, Statens vegvesen Region Sør, 2013. 

• Gk 2402.1-2. Vestfoldbanen km 138.05, Hasle undergang, grunnundersøkelser, NSB 1957. 

3 Utførte undersøkelser 

3.1 Orientering 

De siste grunnundersøkelsene (hull nr. 41 – 51) er utført av Geostrøm AS med hydraulisk borerigg i 
august 2014. Borprogrammet er utarbeidet av Grunnteknikk AS med bakgrunn i mottatte planer. 
Følgende undersøkelser er utført: 

- 11 stk. totalsonderinger med stopp mot fast grunn 

- 3 stk. CPTU (hull 41, 47, og 48) 
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- 2 stk. vingeboring (hull 41 og 47)  

Borpunktene er målt inn med GPS. 

Supplerende undersøkelser er vist med nummer 41 - 51 og er vist på plantegningene V01 sammen 
med tidligere undersøkelser som har nummer 1 - 19. De tidligere undersøkelsen er vist i rapport 
2010023534-05. 

Eldre boringer fra rundkjøring i Nilsesvingen (ca. profil 520 - 540) er lagt inn i Geosuite og vist i 
borplan. Fra rapport Z320 er det digitalisert dreitrykksonderinger, vingeboringer, og en prøveserie. 
Disse har nummer i 100- serien. To totalsonderinger fra rapport Zd200 er også digitalisert og lagt inn 
i Geosuite og har nummer 201 og 202.  

3.2 Avvik 

CPTU i hull 41, 47, og 48 viser for høy friksjon og noe glatt poretrykksutvikling og lite respons, og gir 
derfor ikke pålitelige skjærstyrkeverdier. Conrad-analysen er utført med tolking av spissmotstand for 
andre CPTU i området. 

4 Terreng, vegtrasé og grunnforhold 

4.1 Terreng og vegtrase 

Undergangen ved Hasle i Sandefjord ligger på østsiden av byen. Det er dyrket mark på sørsiden og 
terrenget er tilnærmet flatt. På nordsiden av undergangen stiger terrenget opp mot åsen i 
Hemsbakken. Området syd for undergangen ned mot Nilsesvingen har tilnærmet flatt terreng med 
dyrket mark på østsiden. Mot vest stiger terrenget svakt opp mot boligfeltet ved Nedre Gokstadvei. 

Prosjektet består av ny vegtrasé fra Hemsbakken og sydover mot Nilsesvingen og en ny trase for gs – 
veg som går i retning mot Meny-butikken ved Nedre Holtanvei. 

Planlagt veg blir liggende med svært begrenset breddeutvidelse mot sør fram til profil 200. Videre er 
det begrenset inngrep i terreng fram til ca. profil 270. Herfra blir vegen liggende som en skjæring som 
går over i en fylling mot Nilsesvingen. Gs – vegen dreier av mot Meny fra profil 270 og følger egen 
trasé (traseen for gs-veg og veg er vist på tegning V01). 
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4.2 Grunnforhold 

 

Figur 1 Løsmassekart fra NGU sine nettsider, aktuell trasé er avmerket med rødt. 

Løsmassekart fra NGU sine nettsider, vist over, viser antatte grunnforhold. Antatte løsmasser i det 
aktuelle området er tykk marin avsetning og tykk strandavsetning. Grunnundersøkelsene bekrefter at 
deler av strandavsetningene er lokalisert i de høyereliggende områdene inn mot Nedre Gokstadvei.  

4.2.1 Profil 0 - 280 

Området rundt jernbanekryssingen består av flate jorder på sydsiden og svakt stigende terreng på 
nordsiden. 

Da tiltakene er svært begrenset i begynnelsen av strekningen starter grunnboringene ved profil 240, 
nord for undergangen. Undersøkelsen ved undergangen ble utført da det var planlagt større tiltak 
omkring denne.   

Det er tidligere gjort undersøkelser i forbindelse med NSBs planlegging av undergangen ved Hasle i 
1958. Disse viser sensitive masser i form av kvikkleire og stort artesisk poretrykk ved kulverten. 
Rapporten beskriver også tegn på tidligere utglidninger i den eldre jernbanefyllinga. 

Nye grunnundersøkelser fra 2012 viser kvikkleire under topplaget og ned til faste masser. 
Vanninnholdet i kvikkleira er mellom 40 – 50 %, og flytgrense i området rundt 30%. Vingeboringer 
viser Su-verdier rundt 20 kN/m2. CPT i hull 3 viser svak tendens til overkonsoldering nær 
jernbanefyllingen. 

Dybden til fast lag for størstedelen av området ved kulverten, er fra ca 10 til over 20 m, med unntak 
av hull 5 som kun er 2,6 m. Boringene i hull 1, 9, 15, og 18 er avsluttet før faste masser er 
påtruffet.  
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Høyt artesisk trykk ble målt både tidligere, da kulverten ble bygget, og i de nyere undersøkelsene i 
hull 14. Det artesiske trykket tilsvarer en poretrykksøkning med dybden på ca. 13-14 kN/m2 med 
antatt grunnvannstand i terreng og lineær økning. I hull 14 er det på 5 m dybde målt 70 kN/m2, som 
gir en 2 m vannsøyle over terreng og som tilsvarer et nivå på kote 13,7. 

4.2.2 Profil 280 – 540 

Området syd for jernbanen består av flate jorder på østsiden og en liten høyde på vestsiden inn mot 
boligfeltet i Nedre Gokstadvei. Området omkring vegtraséen bærer preg av noe planering og litt 
deponering av jord/fyllmasser. 

Dybden til fast lag varierer mellom et par meter til over 20 m. Generelt stiger fjellkoten opp mot vest 
i retning boligfeltet. 

Grunnundersøkelsene fra 2014 viser bløte sensitive og kvikke masser på de lavereliggende områdene 
på jordet nedenfor boligfeltet. Unntaket er hull 47 (profil 440) og hull 10 (profil 500) som er grunne 
og indikerer bløte masser som ikke er kvikke.  

Eldre prøveserie i hull 121 ned mot Nilsesvingen, viser kvikke masser fra omkring 4 m under terreng. 
Vingeboring i samme punkt viser Su-verdier i kvikkleira på omkring 15 kN/m2. Vanninnholdet er 
mellom 40 – 50% under topplaget og det er høy sensitivitet. 

Fra vegtraséen og vestover mot boligfeltet går massene gradvis over til ikke sensitive, bløte, leirige 
masser.  

4.3 Kvikkleiresone 

Ut fra prøveseriene, CPTU og totalsonderingene er det utarbeidet et kvikkleiresonekart (se tegning 
V03) som viser kartlagt sone, antatt kvikkleiresone, og ikke sensitive masser. Den kartlagte sonen 
inneholder et stort antall grunnundersøkelser langs Gokstadveien (rapport Z320) og mot undergangen, 
og regnes derfor som forholdsvis sikker.  

Den antatte kvikkleiresonen er basert på en samlet vurdering av grunnundersøkelser, topografiske og 
hydrogeologiske forhold. 

5 Områdestabilitet 

5.1 Forutsetninger og krav 

Det er tatt utgangspunkt i dagens situasjon med geometri fra Vegvesenets terreng- og vegmodell, og 
diverse grunnundersøkelser fra området. Eventuelle fremtidige tiltak og lokalstabilitet i forbindelse med 
boligutbygging er ikke vurdert.  

Kravet til områdestabilitet er gitt i NVEs veileder utgitt i publikasjon 7/2014 «Sikkerhet mot 
kvikkleireskred» ref. [4]. 

5.2 Faregradsevaluering 

Pga. at framtidig boligbygging kan havne i tiltakskategori K4 er det nødvendig med en 
faregradsevaluering over området hvor det er påvist kvikkleire. Reguleringskartet nedenfor viser soner 
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for bygging. Det er forutsatt at utbygging ikke påvirker stabiliteten negativt og derved gitt 0 poeng i 
evalueringen av inngrepets påvirkning. 

 

Figur 2 viser utsnitt reguleringsplan, gule og oransje felt regulert til bygging.  

Faregrad er evaluert på grunnlag av topografiske, geotekniske og hydrologiske kriterier. Nedenfor er 
tabellen fra NVEs veileder ref.[4]. 

 

Tabell 1 fra NVE [4] viser tabell for evaluering av faregrad. 
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Tabell 2 viser faregradsevaluering for området mellom profil 380 – 540.  

Resultatet av faregradsevalueringen er 13 poeng og dette gjør at området havner i faregrad lav. 
Plantegning V02 viser området merket med lav faregrad mellom profil 380 - 540. 

Det er verdt å merke seg at området ved jernbanen ikke er evaluert pga. topografiske forhold og 
antatt begrensning av kvikkleiresone nordover. Vegen i tiltakskategori K1 utløser ikke krav om 
kartlegging. Området er imidlertid meget bløtt og må detaljprosjektertes. 

 

5.3 Tiltakskategori 

5.3.1 Tiltakskategori veg 

For vegbyggingen gjelder veilederen ref. [4] som angir i tabell 5.1 at tiltakskategori K1 kan brukes for 
«Byggverk, terrenginngrep og anlegg av begrenset størrelse og tyngde», og gjelder kommunale veger 
og trafikksikkerhetstiltak, slik som gang- og sykkelveger, over- og underganger, tiltak i forbindelse med 
anlegg av midtdeler og lignende. Tabellen er vist i tabell 3 nedenfor. 

Delsum

Faktorer 3 2 1 0

Tidligere skredaktivitet 1 0 0
Skråningshøyde, meter 2 0 0
Tidligere/nåværende 
terrengnivå (OCR)

2 2
4

Poretrykk. Overtrykk, 3 1 3
Undertrykk, kPa: -3 0
Kvikkleiremektighet 2 2 4
Sensitivitet 1 2 2
Erosjon 3 0 0
Inngrep: Forverring 3 0 0
Forbedring -3 0

Sum 51 34 17 0 13
% av maksimal poengsum 100 % 67 % 33 % 0 % 25,5 %

Vekttall

Faregrad, score
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Tabell 3. viser NVE tabell 5.1 tiltakskategori for K1. 

5.3.2 Tiltakskategori boligformål 

For planlagt boligbygging vil tiltaket haven i tiltakskategori K4 da det innebærer bygging av mere enn 
to boenheter. Her kommer imidlertid vurdering av faregrad inn i bildet (se kap. 5.2). Da området kun 
er regulert og det ikke foreligger konkrete planer for utbygging, er det nødvendig med en mer 
detaljert gjennomgang når byggenes plassering er valgt. 
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Tabell 4 viser NVE tabell 5.1 tiltakskategori for K3 og K4. 

Tilstrekkelig sikkerhet skal iht. veilederen være γm ≥ 1,4 eller evt. forbedring av dagens 
stabilitetsforhold/sikkerhetsnivå iht. tabellen når faregrad før utbygging er lav. 

5.4 Materiale 

Når omrørt skjærstyrke (sr) er mindre enn 0,5 kN/m2 og sensitivitet (St) > 30 defineres leira som kvikk. 
Dette er registrert i prøveserien i hull 14 og 129 fra omkring 4 – 5 m dybde. 

For at et større kvikkliereskred skal kunne utløses må flere kriterier være tilstede. Et av disse er at 
området har tilnærmet sammenhengende lag av sprøbruddmateriale (kvikkleire) i grunnen. 
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Det er angitt 3 faresoner nord for området på Hasle i «Skrednett.no». Disse er vist nedenfor 

 

Figur 3 Faresoner fra skrednett.no. viser lav faregrad nord for Hasle. 

5.5 Løsne- og utløpsområde 

For at et større skred skal kunne forkomme må løsmassene ha et utløpsområde. Jordet ved 
vegtraséen er forholdsvis flatt og tidligere bekkeløp over jordet er lagt i rør så det er ingen naturlige 
utløpsområder ned mot en eventuell bekk. For dagens situasjon er det bratteste og høyeste partiet på 
strekningen rundt profil 520. Her er ligger øvre delen på ca. kote 16 og det lavere liggende området 
ved krysset på omkring kote 8. Det er derfor antatt at et utløpsområde er ned mot lavbrekket her.  

I forhold til undergangen ved profil 530 er dette ikke ansett som et utløpsområde da det er av 
begrenset omfang og ligger tett på en grunn boring i hull 130. Lokalstabiliteten må imidlertid sikres 
før under og etter bygging. 

5.6 Skredmekanisme 

5.6.1 Orientering 

Skred i denne sammenhengen er en større utglidning i volum enn et lokalt brudd. 

Det er flere typer og benevnelser av skred i forbindelse med kvikkleire. Hovedmekanismene pleier å 
være bakovergripende (retrogressive), bakover progressive, og nedover progressive ref [2]. Et større 
skred kan også innebefatte flere typer mekanismer som opptrer i en rekkefølge. 

5.6.2 Retrogressivt skred 

Det er generelt akseptert at store skred i sensitiv leire er bakovergripende (retrogressive). 
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I forbindelse med vegprosjektet kan dette oppstå som et initialskred fra skjæringen i vegprofilet og 
bakover mot høyereliggende områder. Det eneste høyereliggende området er Nedre Gokstadvei på 
vestsiden av vegskjæringen mellom profil 350 – 450. 

Her er imidlertid høydeforskjellen i dag liten og skråningshelningen vinkelrett på profil 400 er kun 
1:20. Et initialskred fra jordet omkring profil 400 er antatt kun å få begrenset utbredelse da 
høydeforskjellen er svært liten og terrenget rundt er forholdsvis flatt. Utbredelsen av kvikkleire er også 
begrenset til de lavereliggende områdene og strekker seg ikke oppover mot Nedre Gokstadvei. 

I ref. [3] er det beskrevet et geometrisk forhold som har vist at helningene på bunnen av skredet 
varierer normalt i størrelsesorden 1:15 til 1:20, dvs L/H~15-20. Dette er vist i figur 3 nedenfor.  

 
Figur 4 viser utbredelse av skred, fra ref. [3] 

5.6.3 Progressive skred 

Et progressivt skred er en glidning med et slags stort monolittisk, flak. Skredet starter med en 
progressiv bruddsone som sprer seg fra foten, eller toppen av skråningen og danner ofte et lengere 
monolittisk glidelegeme. Typiske utløsningsmekanismer er erosjon i foten, pålastning på toppen av 
skråningen, eller poretrykksøkning. 

Det er utført beregning på det mest kritiske snittet (D-D) i området som strekker seg fra hull 48 i 
øvre del av skråningen, og østover ned mot hull 10 som ligger i et lavbrekk. Snittet er vist i 
plantegning V04 og bilag 3.  

6 Stabilitetsberegning 

6.1 Modell 

Snitt D-D er antatt å være det mest kritiske snittet i området. Terrenget ligger med en 
skråningshelling på omkring 1:10 fra toppen og ned mot hull 10 hvor terrenget flater ut. 

Fjelloverflaten i modellen er lagt i bunn av totalsonderingene. 
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6.2 Valg av styrkeparametere 

Hvor det ikke foreligger direkte måling av styrke- og deformasjons verdier, er material egenskapene 
basert på erfaringsverdier, indeksverdier, og teoretiske verdier. De valgte geotekniske parameterne er 
relatert til den spesifikke problemstillingen som skal løses, og kan ikke uten videre overføres til andre 
typer geotekniske problemstillinger. 

De geotekniske parameterne er utledet fra prøveserier, Conrad analyse av CPTU, og 
indeks/erfaringsverdier. Indeksverdien er hentet fra Statens vegvesen V220 (tidligere Hb016). 
Dimensjonerende Sud er basert på Su direkte tolket fra Conrad og vist i bilag 2. Dette er en 
sammenstilling av hull 3,4, og 9. Valgt Su dimensjonerende styrke under topplaget er som følger; 

Sud = 0.5z + 15 fra ca. 3 m og ned til neste lag. Hvor z (m), er dybden fra terreng. Leire mot 
vestsiden som ikke er kvikk har konstant Sud = 30 kN/m2 

Anisotropiforholdet er tatt ut fra V220 og er for ADP 1/0,66/0,33, for henholdsvis aktiv, direkte og 
passiv skjærstyrke. Med utgangspunkt i Su direkte er forholdet 1,5/1/0,5. Aktiv styrke er så redusert 
med 15% i henhold til gjeldene praksis og design ADP verdiene er da 1,28/1/0,5. 

Snitt D-D eksisterende terreng 

STYRKE 
Stability  
Snitt A-A 
Lag 

Densitet 
 (γ) 
 

kN/m3 

Udrenert  
styrke 

sudirekte 
kPa 

Kohes.  

(c) 
 

kPa 

Friksjons 
-vinkel  
(φ) 
° 

Pore- 
parameter 

Af 
D=A-1/3 

Merknad 

Topplag 19.5  1 28  Tørrskorpe V220 kap. 2.9.5.1 
Leire 18 30    Conrad, ADP 
Kvikkleire 18 Varierer    Conrad, ADP V220 kap. 2.9.4 

Tabell 5 viser valgte styrkeverdier for stabilitetsberegningene 

6.3 Resultater 

Resultatene fra Geosuite Stability ADP beregning er vist i tabellen nedenfor. 

Snitt D-D eksiterende terreng 

STABILITET 
Snitt A-A 

Beregning/ 
materiale 

Tid ved 
brudd (år) 

Material 
faktor 
γm 

Merknad Brudd 
Sirkel 

1. Stability Su – total t = 0 1,49 
 

Lang glidning fra kote 14 
til kote 8. ADP 

Sirkulær glidning kun i 
kvikkleire ned mot 
jordet 

2. Janbu 
Overslag 
kontroll 

Su – total 
 

t = 0  
 

1,57 
 

Lang glidning med snitt 
helning 5,7 grader. Og 
snitt Su = (15+20)/2 
=17,5 kN/m2  

Samme som over 

Tabell 6 viser resultatet for stabilitetsberegningene 

Kritisk glideflate starter i skråningen i grensen mellom kvikke og ikke kvikke løsmasser og forsetter i 
kvikkleire ned mot det flate partiet på jordet. Beregnet sikkerhetsfaktoer γm er 1,49. Dette er over 
kravet på 1,4. Beregningen er kontrollert med Janbu fra formel og viser tilfredsstillende samsvar. 
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Figur 3 viser lang glidning i snitt D-D med sikkerhetsfaktor Fs = 1,49 

I bakkant av kritisk glidesirkel er det imidlertid ikke påvist kvikkleire, slik at et tenkt brudd vil ha liten 
mulighet for spredning bakover. Borplan viser dessuten flere svært grunne boringer uten kvikke masser 
i hullene 5, 9, 10, 130 og 201 noe som tyder på en mulig rygg i nordvestlig retning. Denne ryggen vil 
virke begrensende på eventuelle dypere glidesirkler i kvikkleira og er slik sett gunstig. Den planlagte 
vegfyllingen mellom profil 460 – 530 vil virke som en motfylling og er gunstig for stabiliteten i snitt   
D-D. 

Alle beregningene er vist i bilag 4. 

6.4 Konklusjon 

Kvikkleiresonen fra Gokstadveien og opp til undergangen på Hasle er kartlagt fra de lavereliggende 
områdene med en begrensning inn mot boligområdet ved nedre Gokstadveie som vist på tegning V03. 

Kvikkleiras utbredelse utenfor feltet med sonderinger er basert på en samlet vurdering av 
grunnundersøkelser, topografiske og hydrogeologiske forhold. 

Muligheten for et stort retrogressivt skred som strekker seg opp fra planområde, er liten da terrenget 
er nesten flatt og det ikke er påvist kvikke masser i deler av boligområdet rundt Nedre Gokstadvei. 
Samtidig er det flere partier med liten fjelldybde. Vegskjæringen mellom profil 350 – 450 er marginal 
og vil ikke påvirke skredrisikoen i noen særlig grad. 

Stabilitetsberegningen for dagens terreng viser akseptabel områdestabilitet for det mest kritiske snittet 
D-D. Glidelegemet går bare gjennom kvikkleira. Stabilitetsberegningen har sikkerhet, Fs = 1,49. 
Vegfyllingen vil øke sikkerheten i snitt D-D. 

Økende belastning på toppen av skråningen, kan føre til lavere stabilitet med dagens terreng. Det 
samme vil en eventuell skjerping av skråningshelningen og utgraving føre til. Dette må en ta hensyn til 
i videre planlegging og prosjektering. 

En eventuell boligutbygging må gjøre nødvendige geotekniske tiltak for å opprettholde, eller forbedre 
stabiliteten i området. Dette anses som overkommelig med bakgrunn i de grunnforholdene som er 
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avdekket, de vurderingen som er utført i forhold til større skred, og de beregningene som er utført 
for større glidninger i skråningen.   

Den planlagte vegutbyggingen vil ikke føre til større risiko for skred etter gjennomføring, hverken for 
selve planområdet, eller tilstøtende områder. Dette forutsetter at utbygger vurderer og gjennomfører 
nødvendige geotekniske tiltak i anleggsfasen og derved sikrer seg mot utglidninger både under 
utbygging og når anlegget er ferdig.   
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JANBU_Su

Side 1

JANBUS DIREKTE METODE
Su - analyse

Materiale
γ 18,50       kN/m 3 Sikkerhetsfaktor

S u 17,50       kN/m 2

q -          kN/m 2 FSu = 1,57
Geometri

H 6,00         m
H t -          m σ = 111,00
H w -          m
D 12,00       m X = 15,6
β 5,70         o Y = 18,0

Faktorer
d 2,00         N c 9,50        

x 0 2,60        
y 0 3,00        

q/ γ H -          µ q 1,00        

H w /H -          µ w 1,00        

H t /H -          µ t 1,00        
L/d f 0 1,05        

L A /L D 0,26            1,00            anisotropi effekt aktiv sone (45 0 )

PROSJEKT : Fv 251 Hasle Områdestabilitet snitt D-D
Glidning kun i kvikkleire fra kote 14 mot øst borhull 10 (kote 8)
Snitt styrke Su (15+20)/2 = 17.5kN/m2
Høyden på fylling 6 m
Bruddsirkel på dybde 18 m

fra tabell
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