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Sted, dato:

BRATTORMOLOEN

Trondheim, 11.12.89.

UTM- referanse: Sted:
NR 697 355 Brattera

Emneord:

Stabilitet Flyteskred

Feltarbeid utfert: Antall tekstsider: Antall bilag:

Oktober -89 4 17

Sammendrag:

Trondheim Havnevesen planlegger utfylling utenfor
Brattermoloen. Sjsbunnen ligger her pad ca. kote -5
ut til ca. 30-50 meter utenfor moloen, hvoretter
marbakken faller bratt ned til ca. kote -20.

Grunnen bestdr stort sett av ensgraderte og lost
lagrede sandmasser.

Stabiliteten er ikke god.

Forslag til utfyllingsplan er vist i bilag 17.

: /4”
Seksjonsleder: Jg \ , } Saksbehandler:
Kare Sand /7 gz Kare Sand
C,KSE;W?




INNLEDNING

Boter anmoedning av havneing. Nnen rondhein Havnevesmen, har
Gecotetnisk Sekajon Ut{ﬁ T grunnundersekelser for vurdering av
mulig utfyliing utenfo Brattazmo¢oﬁ Aktuelt omréde

framgir av aiﬁuaﬁg&ﬂﬁkarﬁ@ﬁ i obilag i,

For 4 ske interesmsen for etablering i/ved havnaba@ﬁquwﬁ
havn@vaswﬁ@t a4 fylle ut 20-40 meter utenfo

rmoloen 1 100 meter lengde langs oppfvit hﬁ“wnn@, o
meter vaegtover.

Sekesionen har tidligere vurdert planen 4 brev av 1
(8.,128) og 10.06.85 (“.358}. Begge brev tilrir utfert
supplerende undersekelser, hvilket nd er utfsrt. Derti
gtetter vi osg il Uﬂ&exaﬁavda@ utfert av Noteby A/S |
oy Kummenede A/S (0.6395).

UTF@RTE UNDERSOKELSER

v

Feltundersekelsen ble utfert i okiteber -8%. Det ble
dretesondert 1 6 punkt til 20-28 matay under sjebunnen, eller
t1il niva godt under foten av marbakken, I Ttre av punktene
ble det tatt opp preveserier. §3a0»& ingen av borpunktense éer
vist pi situasjonskartet i bilag 1.

i

Profilene er tegret pd grunnlag av bunnketekart utarbeldet av
Fiellanger Widerese ASS. Sonderingsreszsultatens er vist pi
profilene i bilag 2-5 En sondering fra Noteby A/S er i

tillegg gjengitt 4 bilag 16,

Laboratorieundersekelsene ph oppltatte prever omfatbtetb
beskrivelse og klassifisering og rutineundersekelse av
romvekt og vanninnhold. Dessuten er det utfert
rornfordelingsanalyse pd 11 prever, og spesifikk veklt er
beastemt pd 3 prever.

Det er ogsid kiert 3 treaksialforsek. Desesverre lot det useg
ikke giere A ﬁé kisrt forsek pi de lepsest lagrel og mest
ensgraderte prevene. Forsgksresultatene i bilag 14 og 15

representerer derfor den "beste" massen i jordartsprofilet.

Forseksresultatene er forsvrig sammenstliit 1 borprofilene 1

4

bilag 6-9 og kornfordelingsanalysene 1 bilag 10-13.

GRUNNFORHOLD

Terrenget utenfor moloen karakteriseres av et 20-30 meter
bredt platd pid ca. kote -4-6, hvorfra sjisbunnen faller ca.
1:2 - 1:3 ned til kote -20. Derfra flater sjsbunnen ubt med
helning ca. 1:10 utover (merk at terrengpreofilene i bilag 2-5
har fortrukket midlestolk).




Grunnen bestar av sand. Magsene er lest lagrede, ensgraderte

clvesedimenter. Det er pitruffet humuaannhalﬁ (trerester
Flig o.1.) til 12-15% meters dvbde. Lesmassene or stort sett

ensartede il kote ~-2Z0-25.

Faelle

STABILITETSPROBLEMER 1 TRONDHEIMSFJORDEN

Fr kjenner til en rekke skred som har skjiedd under havnivad i
Trondheimsfiorden de siste ca. 100 &r. &e nermeast bellggande
il det aktuelle utfyliinqsgt@d@t er utglidningen pi Brattera
i 16888, Senere har det gatt ras bl.a.i ITlevika i 1950 og 1
Heggdalen 4 1879. ¥arakteristisk for alle disse er atu
massene som gled ut var lest lagrede, ensgr raderte
frikaejonsjordarter, av grovit sett samme Lype som de en Lfinner
i det aktuelle utfyllingsoemridet utenfor Brattsrmoloen, ofg at
akredet ikke skyldes noe stort inngrep 1 omridet, altsi ikke
noe direkte provosert skred.

Skredene er alle av typen flyteskred {(flow slides) som er

kient £ra flere steder (Midt Norge Mlgm‘31 pide }tﬁvi OV,
Ed

Karakteristiske likhetspunkter er at friksjonsmassene har

poresitet over 45%, er ensgraderte (Cu ca. 31 og har midlene

korngterrelse i fwn“aﬁairakvymﬁ@ﬁv

Utenfor Brattesrmoloen er poresiteten 1 det meste av
lesmassene funnet & vare 50-55%. & av 9 kornfordelings-
analyser har bestemt korngraderingen til CuL 4, meng 4 av
digse prevene ev ensgraderte i finsandfraksjonar.

Flyteskred kan uvtvikle seg ikke ulikt kvikkleireskred, idet
e Liten dnitialglidning kan starte en meq}aa@lv
skredutvikling. Det er derfor grunn til spesiell varsomhet
n&dr en har med slike masser & gjere.

STABILITET

Stabiliteten av ma?bakkmvkr&ﬂiﬂg@ﬁ mellom e -5 og 20 er
anstrengt., Mad de aktuelle grunnforhold vil vi frard atb
gkriningsstabiliteten vv%“aﬁ‘ En utfylling ber derforx ikk&

Fores ub over marbak”atmwtﬂﬂ.

Utfyllingen er planlagt utfert med mer eller mindre

tilfeldige masser, tildekket molt sjgen med steln. "DEriige®
masser vil ikke bli Liggende med steilere skrining enn i:éﬁ
@t

De kan godt, dersom de bliy ligqand& ubeskyttet, bli
ut til 1:3 - 1:5. Utfvilingen med slike masser mi Earf%*

aveluttes i god avetand fra marbakken.




g
X

Mot gj;wjd@n md en ha steinplastring med tilstrekkelig
gteinstsrreise for forventet belgesrosjon. Blelnen vil kunne
ligg@ med skraningshelning 11,25 - 1:3,5.

'hatxnee“*wr for en stabil utfylling har
Gaotelky : utarbeidet en plan for utfylling. Denne
er vist 3 . Foruten planen er det ogsid vist an
prlnwfnp“kiss:. ¥i forutsetter at skriningshelningen for de
tdArlige” massene kontrolleres, og at de ercsjonssikres med
atein av tilstrekkelig sterrelse innen vimelig tid {ukeri!

Med disg se gr
o .

Plankontoret
Geoteknisk Seksion
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