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A, INNLEDNING

Statens bygge- og eiendomsdirektorat planlegger 4 fgre opp 2
boligblokker pd Smestadarealet, Hoffsveien h1-k9,

Blokkene blir pd U etasjer med en kjelleretasje, 1 tilslutning
til boligblokkene er det pitenkt et eventuelt frittstdende garasje~
anlegg under terreng.

Vi har i det f@lgende valgt & gi den nord-sydgiende blokk betegnelsen -
blokk A og den gst-vestglende blokk betegnelsen blokk B,

|

Prosjektet tegnes av Ark. MWAL F. S. Platou. Rédgivende

ingenigrer i byggeteknikk er Ingenigrene Lund & Aass.

Vért{firma har fatt i oppdrag & utfgre de ngdvendige grunnunder-
sgkelser og gi rdd med hensyn til fundementeringen og andre geo-
tekniske forhold.

- B. UNDERSZKELSER I MARKEN 0G LABORATORTET

Det er utf@rt en rekke sonderboringer med rambor og dreiebor for
4 f& et inntrykk av grunnens art 0§ lagringsfasthet samt dybder til
fast grunn og fjell.
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Det er tatt opp 2 prgveserier med 5h mm prgvetaker for laboratoriem
bestemmelse av grunnens geotekniske data. Det er utfgrt en vingeboring

for bestemmelse av grunnens skjorfasthet Tin situ",

Grunnvannstanden exr forsgkt mdlt i 2 piezometre,

Vi viser til bilag 1 og 2 for beskrivelse av utstyr og under-

sgkelsesmetoder.

Det er tidligere utfygrt undersgkelser for de bestiende bolig-
blokker pd omradet og en septiktank beliggende gst for boligblokk B
ved [ firmaet Ing. A. Knoph. Resultatene av disse undersgkelser

er tatt med i vir vurdering i den utstrekning de har intefease

for -prosjektet.

C. GRUNNFORHOLD

Prosjektets og boringenes beliggenhet fremgir av borplanen,
tegning nr. 6299-1, og resultatene av boringene er vist pd

profiltegningene nr. 6299-2 til ~i.

De utfgrte ramboringene viser at fjellet faller af sydover langs
blokk A og mot vestre del av blokk B, hvoretter fjellet stiger
pd igjen videre syd-gstover. Ved garasjeanlegget og nordre del
av blokk A viser boringene 1 -~ 1.5 m dybde til antatt fjell,
mens fjellet faller av til ca. 13 m dybde under det syd-gstre
hjgrnet av blokk A. For blokk B varierer dybdene til antatt
fjell fra ca. 8 m i det syd-gstre hjgrne til ca. 15 m i den

nord-vestre delern.

Det er sannsynlig at de stgrste fjelldybdene fglger en forkastnings-

gone i fjellet i retning nord-gst til syd-vest.

I skréningen ned mot Hoffselven 1igger'fjellet ujevnt, med delvis
fjell i dagen og smd dybder i gstre delen, mens fjellet faller av

vestover,

Alle sonderboringene viser liten og forholdsvis jevn motstand mot
boret helt ned til antatt fjell. Dreiebor og rambor har forholdsvis
liten nedtrengningsevne i faste masser, og det er mulig at enkelte
boringer kan ha stoppet mot steiner eller i faste morenemaser

like over fjell.
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Det er tatt 2 prgveserier i den s¢gndre del av tomten, Prégveseriene
viser ganske ensartede forhold. @verst ligger det ca. 3 m siltig
tgrrskorpeleire med meget hgy fasthet. Tgrrskorpeleiren gdr gradvis
over i en fast giltig leire som ved prgveseriene har en jevn tykkelse
pd ca. 3 m. Under den siltige leiren er det en blgt sensitiv kvikke
leire som gér ned ¢il antatt fjell. Prgvene viser at kvikkleiren

i uforstyrret tilstand har en skjerfasthet pd& 1 - 1.5 t/m?2,

Grunnens kompressibilitet er lav i tgrrskorpen og den siltige

leiren, Kvikkleiren har et relativt hgyt vanninhhold og antasi,

& vere meget kompressibel.

De utfgrte grunnvannstandsobservasjoner tyder ps at grunnvannet
ligger i 1 -~ 1.5 m dybde under terreng. Malingene er imidlertid
utfgrt i en nedbgrrik periode, og en md regne med at grunnvanns-

standen kan variere betydelig med &rstid og nedbgrsforhold.

Grunnen bestlr generelt av meget telefarlige masser som klassifiseres

til telegruppe Tk,

Vi har ikke foretatt noen spesiell undersgkelse av fjellet, men

bergarten bestdr sanngynligvis av kalke leirskifer med kalkbdnd.

e FUNDAMENTERING

Bloki A,

Med gulvet i kjelleretasjen pa kote 38.6 vil det bli direkte fundae~
mentering p4 f£jell i den nordre halvdel av blokken, mens fjellet ligger
maksimalt ea. 10 m under gravenivid i sgndre ende. Vi vil anbefale

at blokken i sin helhet fundamenteres til fjell.

Dlokk B,

Med gulvet i kjelleretasjen pa kote 36 varierer dybden til antatt

rjell fra ca. 6 til ca. 12 m under gravenivi.

Da vekten av gravemassene kompenserer for bygningens vekt, er det mulig
& fundamentere Blokk B p4 hel plate eller muligens sdler, og likevel
oppnd :akseptable setningsdifferenser. Ved en direkte fundamentering

mi det imidlertid av hensyn til stabilitetsforholdene ikke foretas
dypere gravearbeider i skraningen syd for blokken, og det mi& derfor

settes visse restriksjoner pé utnytteiaén av arealet ned mot Hoffselven.
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Den teknisk sikreste lgsning for blokk B vil ogsd vere fundamentering
til fjell.

Fundamentering til fjell.

Fundamentering til fjell kan utfgres med pilarer der det er grunt til

fjell, og forgvrig rammede peler.

Av hensyn til den blgte kvikkleiren over fjell md det legges restrik-
sjoner pd anvendelsen av pilarer for & hindre grunnbrudd ved utgravingen.
Vi anbefaler at sjaktgravde pilarer benyttes til ca. 3 m fjelldybde,
regnet fra bunn byggegrube. Pilarhullene mi sikres med stemplinger

eller ringer. P& grunn av skrdtt fjell mi man regne med & sprenge

ut fjellfot for pilarene.

Ved fjelldybder stgrre enn 3 m benyttes det rammede peler. For krav

til peler, rammeutstyr og arbeidets utfgrelse henvises til vedlagte
rammeinstruks nr. 6299-51. Det kan muligens bli visse .vanskeligheter
med pelerammingen pa grunn av skritt fjell og den antatte forkastnings-
sonen, og det kan bli ngdvendig & benytte forsterkede bupnpeler og

forlengede spisser for & oppnd tilfredsstillende fjellfeste.

Fundamenteringsarbeidet kan utfgres fra fullt utgravet byggegrop,

men det kan bli ngdvendig & bruke lemmer under ugunstige verforhold.

Alle fundamenter og grunnmurer mé fgres til frostfri dybde, som er

minst 1.6 m under utvendig terreng.

E. UTGRAVING. STABILLITET.

Med gulv i kjelleretasjene pd henholdsvis kote 37.1 og kote 36.0

for blokk A og B blir maksimal utgravingsdybde for byggegropen ;

ca., 3 m. Med de gvre faste massene vil det ikke vere noen fare for
dypereglende glidninger under utgravingen. Vi anbefaler at graveskréningene
ikke legges med helning brattere enn 1:1 og at utgravde masser deponere§

i minst 10 m avstand fra topp graveskrdning.

Gravearbeidene md utfgres slik at massene under kjellergulv

blir minst mulig omrgrt.

Sprengningsarbeidene i nordre del av blokk A md an hansyn til bestiéende
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vebyggelse utfgres med sgmboring og forsiktig sprengning med
reduserte ladninger, Vi kan vere entreprengren behjelpelig med

utarbeidelse av ladnings- og sprengningsplan.
Stabilitetsforholdene for skrdningen ned mot Hoffselven er tilfreds-

stillende for naverende terreng. Forholdene md imidlertid vurderes

nermere hvis man gnsker & foreta stgrre oppfyllinger av terrenget.

F. INNVENDIG GULV. DRENASJEL

Kjellergulvet bgr legges p& et min. 25 cm filter- og barelag av
grus (sams masse), eller alternativt pd et filter av 15 cm sand

og et grovere bxrelag av 10415 cm pukk.

ALl tilbakefylling av grgfter og rundt fundamenter bgr

utfgres med grusmasser som komprimeres godt. Rundt kjeller-
etasjen nd det legges en drenasje som bgr bestd av Y muffergr
lagt i filtermasser, som vist i prinsipp pd tegning nr. 400098,
Videre gjenfylling langs grunnmurene utfgres med fritt drenerende

massels

He KONKLUSIONS

De utfgrte undersgkelser viser at lgsavlieiringene bestér av ca. 3 m

fast tgrrskorpeleire, som gradvis gir over i siltig lelre med

blgt og sensitiv kvikkleire over fjell. Fjellet faller av i syd-getlig -
retning langs blokk A og vestover lsngs blokk B til en ca. .
1% m dybde i en syd-vestlig dyprenne, som muligens fglger en forkast-

ningssone 1 fjellet.

P4 grunn av de varierende fjelldybdene anbefaler vi & fundamentere

begge boligblokkene pd peler og pilarer til fjell.

Fundamenteringssarbeidene kan utfgres fra fullt utgravet nivid. Graves r ‘T

skrininger bgr ikke utfgres brattere enn l:l.

\ |
Stabilitetsforholdene for prosjektet og skréningen ned mot Hoffselven ﬁ

er tilfredsstillende for névazrende terrengforhold.

NORSK TEKNISK BYCGEKONTROLL A/S
Jan Friis

B o Y7
0,5. Holm. - : . ,
. J. Opseth.




NORSK TEKNiSK BYGGEKONTROLL A/S Bilag 1, side 1
Jan Friis

Boringsutstyr. Opptegning av resultatet av sonderboringer

HENSIKTEN MED MARKARBEIDET

Sonderboringer med forskjellige typer redskap brukes for 4 fi den fgrste orientering L8 i
om dybdene til fjell eller fast grunn samt art og lagringsfasthet av massen. Ved } Forbores
sonderboringene finnes cantatt fjells og orienterende verdier for massens geotek- 17
niske egenskaper. n
Ved prevetakning og laboratorieundersgkelsen av prgvene fies ngyaktige data for H B ess foo!
provenes geotekniske egenskaper. Prdveserienc plaseres pd grunnlag av resultatet av 'E ] L
sonderboringene og det foreliggende tekniske problem, slik at de best mulig blir % ’007‘”5 fralve LmIr g
representative for byggegrunnen. N .

. 3 Last
Undersgkelsene i marken kan foruten sonderboring og provetaking omfatte mi- % 7 Bore? synker
ling av grunnvannstanden elier porevannstrykket ved piezometere, vingeboring for ¥ s2Y ulan crasming
skjzrfasthetsbestemmelse, belastningsforsgk dirckte pi grunnen cller pi peler, set- ‘3‘ 08 = Jap
ningsobservasjoner osv. X fas?t

Borst s/o7 nea

DREIEBOR. | "
er 20 mm spesialstil i 1 m lengder som skrues sammen med glatte skjgter og som /ﬂﬁ Sar IEJ I__I
nederst har en 30 mm skruespiss. Boret belastes med 100 kg og dreies ned for hind x

eller motor. Anl. ok, Al sfein. Avaletier

Motstanden mot boret tegnes opp med en tverrstrek ni borhullet dit borspissen er
nidd for hver 100 halve omdreining. Antall halve omdreininger pifgres hgyre side
av borhuliet,

Skravert borhull angir at boret er sunket uten dreining for den belastning som er
pafort venstre side av borhuliet. Er borhullet merket med kryss betyr det at boret
er slite ned. o P
Dreicboret gir forholdsvis god orientering om art og lagringsfasthet av den masse b

som det bores gjennom. e fomn

A,

Sigtrels rosr

5

7
RAMSONDERING
utfgres med 32 mm borestal i 3 m fengder som skrues sammen med glacte skjdter
og som nederst har en 40 mm sylindrisk spiss. Boret rammes ned ved hjelp av et
fallodd pd 75 kg, som fgres pi borstangen og drives av en motornokk. o
Rammearbeidet registreres som det antall slag med fallhgyde 50 cm som skal til Lost
for & drive boret ned 50 em. Resultatet tegnes opp ved 4 avsette rammemotstanden

Vekt av lodd X fallhgyde B
Qo = Synkning pr. slag (em/m) E} floger fass

som funksjon av dybden. 4

Qo == 1—3 tm/m tilsvarer en lgs grunn.
Ge = 10—20 tm/m tilsvarer en fast grunn.

Ramboret har normalt stérre nedtrengningsevne enn dreicboret, mea gir mindre
palitelige opplysninger om arten av jordmassene. Ramboret gir gode opplysninger
om den dybde peler m3 rammes til for 4 oppni den forutsatte bxreevne.

SPYLEBOR -

bestir av 34" rgr som spyles ned i grannen ved hjelp av trykkvann fra lednings-
nettet eller fra en motorpumpe. Spyleboret er nederst forsynt med en spylespiss N Aaldes fos?
med tilbakeslagsventil og @verst en vannsvivel. Spyleboret er egnet for oppsskning
av fjeli i finkornet masse, men boret stopper lett i grove masser. Spyleboret gir 1 rressas ned
alminnelighet ikke pilitelige opplysninger om grunnens art.

PROVETAKING TS 7|
De vanlig brukte prgvetakere er 40 og 54 mm stempelbor. Begge provetakere bestir
av en tynnvegget sylinder, som forbindes opp til terrengoverfiaten ved hjelp av A
374" ror. Nederst i sylinderen er et stempel som er forbundet til overflaten med
borstenger. Stempelet er fastlist i sylinderens nedre ende nir prgvetakeren presses Borstang
ned til gnsket dybde, Nir en prove skal tas, frigjgres lisen, stempelec holdes fast
og sylinderen presses ned ved hjelp av forlengelsesrgrene og skjarer ut prgven,

= = -'-—Zﬂ.d'

Provetakeren trekkes opp og etter forsegling med voks blir prgvene sendt tif [abora-
toriet for undersskelse.

Privesylinder

RAM-PROVETAKERE %

brukes i meget fast masse. De er i prinsippet som 40 og 54 mm pravetaker, men
vesentlig solidere, slik at de kan rammes ned i grunnen. Prgvene blir ikke ufor-
styrrede, men blir representative for grunnen hva de gvrige geotekniske egenskaper
angar.

=S FPren afyaeras v’
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-
R
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RORKJERNEBOR

{tubkjernebor) brukes til provetaking i faste masser. Ec 3 foringsegr med spesiell
sko og slagstykke rammes ned med et 150 kg fallodd. Prever av massen trenger opp
gjennom skoen og inn i et indre ror som av og til tas opp og tgmmes for prove-
masse.

VINGEBOR

brukes for direkte bestemmelse av Icirens skjerfasther i marken uten § ta opp
prever. Et vingekots som ligger inne i en beskvttelsessko fores ned til 66 cm over
den dybde det skal miles og vingekorser skyves ur av beskyrrelsesskoen og ned
i leiren. Vingekorset er forbundet opp med borstenger, som gjgr det mulig § dreie
vingekorset runde ved hjelp av et instrument som samtidig registrerer det maksi-
male torsjonsmoment ved brudd i leirmassen rundt vingekorset., Skjmrfastheten
finnes av en kalibreringskurve.

PORETRYKKSMALING. BESTEMMELSE AV GRUNNVANNSTANDEN

Et piezometer for miling av porevannstrykket cller gruanvannstanden er et sylin-
drisk porgst filter med 32 mm diameter. Filteret presses ned i bakken ved hjelp av
forlengelsesrgr, Fra filterec gdr et stigerdr av plast opp gjennom roret. Poretryk-
ket bestemmes ved maling av vannstanden i rgret ved et elektrisk instrument eller
ved et tilkoblet manometer.

En brennspiss brukes til 4 finne grunnvannstanden i grov sand og grus. Vann-
standen maéles dirckte i rgret.

FIELLKONTROLLBORING

foregﬁr med vognbormaskiner av type Atlas Copco BVB-21. Bormaskinen er mon-
tert pi en féring pi en vogn. Mating og opptrekk skjer via kjedetrekk fra en lufr-
motor. Til boringen brukes 32 mm borstenger i 3 m lengder, som skjctes ved hjelp
av muffer med repgjenger. Det brukes vmhgvns 48 mm hardmetailkrysskizr og
vannspyling. Maskinen krever en ca. 9 m%/min. kompressor og 6 ato lufrerykk.

Med dette utstyr kan bores gjennom zll slags grunn fra leire til steinfylling. Qver-
gangen mellom igs masse og fjell konstateres ved gket bormotstand og ved at borin-
gen gir jevn fremdrift i fiell. Det bores vanligvis 3—35 m ned 1 fjellet for 4 pivise
fjellets beliggenhet med full sikkerher,

ROTASJONSBORING

foregir ved hjelp av en diamantbormaskin, som roterer og mater et rdgr ned g;cn-
nom massen. Rgret er nederst piskrudd fardmetall- ciler diamantkroner. Inne i
rgret fores borstenger som nederst har et kjernergr med piskrudde hardmetall- eller
diamantkroner for boring gjennom stgrre stein og for boring ned i fjellet for pi-
visning av fjellets beliggenhet med full sikkerhet. Man fir kjerner av stérre stein
og av fjeller, men kun lite representative préver av den masse som ligger over
fjellet. Til kjoling av kroner og stabilisering av borhuilet brukes caten vann-
spyling eller spyling med tung borveske.

HJELPEUTSTYR

bestdr av rer av forskjellig art som kan senkes, spyles eller rammes ned i grunnen
for utforing av borhullet, og som ofte er forsynt med en rammespiss som kan
tas ut av rgret nir dette er rammet ned til gnsket dybde.

Tung borveske brukes i stor utstrekning ved prevetakning i sand og grus. Bor-
vesken bestir bl a. av oppslemmet bentonit eller leire og hindrer borhull 1 sand
fra & rase sammen.

1 spesielle tilfeller blir borvesken pumpet ned gjennom en meisel som ldsner massene
ved bunnen av berhuliet

Det brukes motornokker, motorpumper og bortdrn som muliggjor at redskapen kan
heises opp til 2¢ m i luften over bakken uten i skru av rgr.

Nedtrykningsik og forankringsrammer, sandpumper, verktdy, arbeidsbrakker osv.
er vanlig hjelpeutstyr.

Bilag 1, side 2
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NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/S Bilag 2, side 1
Jan Friis

Geotekniske definisjoner. Laboratorieundersokelse av praver

LEIRE
er et meget finkornig materiale med kornstgrrelser ned til noen tusendels miili- g_& 4 {'Z’”
meter, og hvor omtrent halvparten av volumet opptas av vann. Ved en gkning av . &
belastningen oppstir porevannstrykk, som etterhvert ebber ut. Denne konsolidering / /
krever tid og medfgrer setninger og bare en langsom okning i fasthet. / o

1
SAND [
er et grovkornet materiale, hvor porene kan utgjgre 20—60 9% av volumet. Ved i X
en belastningspkaing vil porevannstrykker straks deeneres ut og setningene og l \
fasthetsgkningen kommer raskt, i +\
SILT (MOSAND og MJELE eller KVABB) er mellomjordarter med kornstgrrelse ! v
0,002—0,006 mm. p .

Yroratyrres

MORENE
er en usortert istidsavleiring inncholdende alle kornstgrrelser fra leire til store stein. C  Tuhkiorsik
Det skilles mellom grusig, sandig og siltig morene samt moreneleire ut i fra den . _6_ % oler .
kornsegrrelsen som dominerer jordarten. §FS Tb AIII0L07

e ved bruad
SKJERFASTHETEN (k, Su elier T}
av en leire bestemmes ved konusforsgk eller wed trykkforssk med uhindrer side- ,
utvidelse pd uforstyrrede praver. Ved trykkforsgket settes skjzrfastheten fik halve T tingabor

trykkfastheten. Ved konusforsgket miles nedsynkingen av en konus med bestemt
form og vekt og den tilsvarende skjarfasthetsverdi tas ut av en tabell.

YV HonuslorsoA

Ved kenusforsgk, cnaksiale crykkforsgk eller vingebor bestemmes den udrencrte [&I
skjerfasthet hvis anvendelse i geotekniske beregninger er betinget av at belast- p

ningene pifgres sivide hurtig at jordarten ikke fir anledning til i avgi eller oppta

vann og endre sin skjmrfasthet tilsvarende. A2 o
Skjzrfastheten uttrykkes i t/m? og opptegnes oftest i diagram pi tegningene mied IS ) - -
angivelse av bruddformasjonen. 't
SKJERFASTHETSPARAMETRENE (¢’ og ') @'

(«tilsynelatende kohesjon og friksjonsvinkels) bestemmes ved triaksialforsgk og
angir hvorledes skjawrfastheten varierer med spenningen. En sylindrisk preve om-
sluttes med en gummihud og fir konsolidere med fri drenering under allsidig
vanntrykk I en trykkselle. Prgven blir dernest belastet aksialt tif brudd, mens
porevannstrykker miles. Resultatec av flere forsgk med forskjellige konsoliderings-
trykk fremstilles 5 et Mohr’s diagram hvor skjerfastheten angis som funksjon av
de effektive hovedspenninger.

’

4

T e rsomaRg

L1Tektir soomiring
- (Torof Zyhks porevenms-
Skjaerfasthetsparametrene mi kjennes for 3 kunne utfgre beregninger hvor det ma Py AR » ADImlrgAk )

xas hensyn til endringene i grunnens skjerfasther som fglge av endringer i belast-
ningene og porevannstrykket.

SENSITIVITETEN (8)

er forholdet mellom en leires udrencrte skjwrfasthet i wforstyrret og i omrert
tilstand, som bestemt ved konusforssk. Sensitiviteten varierer vanligvis ved norske
leirer mellom verdier pd ca. 3 til verdier stgrre enn 100 (kvikkleirer).

RELATIV FASTHET (H,)

er et sammenligningstall som gir vttrykk for hver lgs en leire er § omrore tilstand.
Hi besterames ved konusforspk og varierer vanligvis mellom verdier pd ca. 80 til
verdier under 1,

Vi definerer en kvikkleire sem en leire med ¥:i mindre enn 3.0, hvilketr tilsvarer
en flytende konsistens.

VANNINNHOLDET (W)

angir vekten av vann i % av vekten av fast stoff i proven og besterames ved
tgrring under 110° C.

Ved sandprgver kan det bero pi tilfeldigheter hvor meget vann det er i porene.
Vanligvis oppgis det vanninnhold som tilsvarer vannfylte porer ved den milte
porgsitec.

Normalt vanninnhold i norske leirer ligger pi omkring 35 9. Heyt vanninnhold
tyder pi hoy kompressibilitet.
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FLYTEGRENSE (W) oy UTRULLINGSGRENSE (W)

(Atterbergs grenser) er det vanninnhold hvor en omrore leire gir over fra plastisk
tif flytende konsistens henholdsvis fra plastisk til smuldrende konsistens.

Vanninnhold, flytegrense og utrullingsgrense scttes gierne opp i et felles diagram,
som gir oversikt over karakteristiske egenskaper ved leirlagene.

PORGSITETEN (n)

er volumet av prgvene i $% av totalvolumet av prgven. En leire har normalt pordsi-
teter pi omkring 50 9. En sand kan ha porgsiteter fra ca. 20 9 til ca. 60 %.
En hey poresitet tyder pi hgy kompressibilitet,

PORETALLET (¢)
er definert som forholdet mellom porevolumer og volumet av fast stoff i en prove.

ROMVEKTEN (y)
er vekten pr. volumenhet av prgven. Romvekt, vanninnhold og porgsitet er sam-
menhengende verdier ved vannfylte prover og er alle uterykk for [agringsfastheten.

TGRR ROMVEKT {vy)

er vekten av tgrrstoffet pr. volumenhet av en prgve.

PAKNINGSFORSOK (Proctor-forspk)

utfgres for & bestemme hvorledes en jordart best kan komprimeres (sammenpakkes).
Prgver av den masse som skal undersokes innstampes i en sylinder ved forskjellige
vanninnhold. Komprimeringsarbeidet holdes konstant (6 kgm/om3 efler 25 kgm/em®)
og for hvert forspk bestemmes tgrr romveke og vanninnholder, Resulratene frem-
stilles 1 et diagram der tgrr romvekt vises som funksjon av vanninnholdet.

Proctor-maksimum er den maksimale oppnidde torre romvekt. Det tilsvarende
vanninnhold betegnes som det optimale vanninnhold.

HUMUSINNHOLDET {o)

blir bestemt ved en kolorimetrisk natronlutmetode og angir inoholdet av humu-
fiserte organiske bestanddeler tilnzrmet i 95 av tgrrstoff. Pec talimessige uterykk
har sin verdi bare for sammenligning. Hgye humusinnhold pi 2-—3 ¢, gir hay
kompressibilitet og lang konsolideringstid.

KOMPRESSIBILITETEN

miles ved gdometerforsgk, hvor en leirprove pifgres belastning trinnvis og sam-
mentrykningen avleses pi hvert belastningstrinn for bestemate tidsintervaller. Ved
forspket bestemmes jordartens sammentrykningstalf og konsolideringskoeffisient som
gir grunnlag for beregniag av setningenes stgrrelse og tidsforlgp.

KORNFORDELINGSANALYSE

utfgres ved sikting fra fraksjonene stgrre enn 0,012 mm. Tor de mindre partikler
bestemames den ekvivalente korndiameter ved hydrometeranalyse. Materialer sfem-
mes i vann og suspensjonens romvekt miles med bestemte tidsintervaller ved et
hydrometer. Kornferdelingskurven beregnes ut fra Stekes lov om partiklers sedi-
mentasjonshastighet.

TELEFARLIGHET

bestemmes ut fra kornfordelingsanalysen og den kapillere stigehgyde i massen som
mailes i et kapillarimeter. Telefarligheten graderes i gruppene T 1 (ikke telefarlig,
T 2 (lite telefarlig), T 3 (middels telefarlig) og T 4 (meget telefarlig).

PERMEABILITETSKOEFFISIENTEN (k)

er definert ved Dareys lov, V == k - I, hvor V er stromningshastigheten av pore-
vannet og I er gradienten. k uttrykkes vanligvis i cm/sek. og ligger for leirer i om-
ridet 10— tjl 10—* cm/sek. og for sand i omridet 10—* til 10—3 cm/sek. Under
en gradient pA I = 1 kan stromningshastigheten i fet leire folgelig viere s8 liten som
1 cm i dret.

Permeabilitetskoeffisienten kan beregnes ut fra tidsforlgpet ved ddometerforsgk
eller kan bestemmes ved direkee forssk, hvor det mailes den vannmengde som gir
gjennom cn prove med et bestemt tverrsnitt under kjent trykkfall.
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Oppdrag: Drenasje. AM
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, | Telte /
Tithakefylt ca 50¢m|masser /

utgravd masse _{, l.l..._wu

Sand,grus R /

. ( Filtermasse )
Grave skraning

}’Q cm

Mufferdr (Betongrér) b~ 40cm-=

(Sand-grus)
Filtermasse
Merknader: _
1. Det ber normalt envendes 4" «~ 6" Vetonpmufferdr, Dersom crunnvannet or
arrressivt, (myr, sulfatheoldir prunnvann el.l,) benvttes srerielle rdr
av notgstendsdyktir moteriale,
2. Ryrenden selies halvt inn i muffen or sentreres, ¥, cks. ved hieln av
ama stein 1 muffen, :
3, lNeraskidgtene sknl dekkes med ren sinpel, .
flpssvatt, treull eller nndre orraniske noterinler skal ikke anvendes
over rgrskidtene,
Piltermasse av sand o prus 1 rdrscnpen or over r¢rene skal hindre al
finkernede masser (finnnnd, silt or leire) vaskes inm i rerene. Dot
akal benvttes filtermnsse med kornfordeling som er avrnssel ettor de
masaer som skal dreneres (krr, Tilterkrav),
5. bDel zkal vrre forbhindelse fre prus- cller kuitlos under kjiellersulvet
£il drenasiesvstemet,

Lratatnine “or H0G0-6%c

N | '/(;/fﬁglw;,s;
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"NORSK TEKNISK Side:

BYGGEKONTROLL AS | Oppdrag: Smestadarealet. 1
JAN FRIIS Boligblokker i Hoffsveien 4749, ( av 5)
Ang.; Forelgpig instruks for ramming av prefabrikerte betongpeler.

FPeler. , Det forutsettes benyttet prefabrikerte skjgtbare betong-

 peler, tverrsnitt ca. 600 cm2,.
Betongkvalitet B-500, Det tillates ikke rammet peler
med lavere alder enn 28 dggn. Betongens trykkstyrke
skal da vare minst 500 kg/em2. Det vil bli tatt stikke

prgver.

Peler som har f&tt sprekkdannelser under transporten,
oppheising e.l. skal kasseres uten omkostninger for

byggherren,

Pelespiss., l Pelene skal vzre forsynt med fjellsko av akselstdl,
herdet til Brinell 400-500 eller tilsvarende hérd
stdlkvalitet. Fjellskoen skal ha minimum spiss-
diameter 80 mm og lengde 220 mm regﬂet fra epg til
UsKe bunn av betongpal.

Pelelengder. .~ Antatte pelelengder 4%-15 m. Ramming med jomfru tillates
ikke,
Rammeutstyr. Fallodd med vekt ca. 3 tonn. Det forutsettes slaghette

av stdl med hardvedinnlegg.

Protokoll, e Rammeprotckoll skal fgres for hver pel ph utlevert
' skjema, som skal inneholde alle ngdvendige opplysninger
om pelen og pelingen. Originalene oppbevares av entre-
prengren, og kopi sendes Ingenigrene Lund & Aasgs og
NoTeBy fortlgpende. Et eksempel pA hvordan rammeprotokoll
. skal fgres er vedlagt, -

Utsetting. ~ Alle peler, ogsi eventuelle erstatningspeler skal ut-
' | ~ settes fra bestemte og vel etablerte akser for bygget
og innmiles i forhold til disse etter rammingen.
Entreprengren er ansvarlig for utsettingen. Peler som
stdr mer enn 10 cm ut av stilling etter ramming kan bli

vraket av bygningsteknisk konsulent.

Nr. 6299-51




"NORSK TEKNISK _ | Side:

BYGGEKONTROLL AS | Oppdrag:  Sumestadarealet .
JAN FRHS Boligblokker i Hoffsveien L7-hg. {av 5)
Ang.: Forelgpig instruks for ramming av prefabrikerte betongpeler.

Ramming. Hver pel skal ansettes i lodd. Oppretting av pelen mé

© ikke utfﬁres etter at mer enn 2 m av pelen er nedrammet,.

Fallhgyden skal ved ramming gjennom lgsavleiringene
ikke overstige 35 cm. Nir fjell ventes patruffet,
eller senest nir synkningen pr. slag blir lik eller
nindre enn 5 mm, gdr man over til & ramme slagserier
& 50 slag og fallhgyde 15 cm.

-Innmeislingen i fjell utfgres med 3 slagserier & ..
50 slag, tilsammen 150 slag. Deretter innstilles
. fallhgyden som angitt:

Pelens lengde Fallhdyde
L<80m | 15 em
Sem< L < 15.0 m 25 cm

L> 15.0n 35 om

Synkningsmdling. Ni&r pelens synkning etter hver slagserie 8 10 slag
blir mindre enn 20 mm, skal synkningsmiling utfgres.

Milingene utfgres pd en av fglgende miter:

1. En hgvlet planke festea til to stolper som er neda-

81l4tt i grunnen pd hver side av pelen 1 ca. l.5m
avstand fra denne. Med bordets ene kant som linjal
trekkes for hver slagserie en strek pd et klebe-

band festet til pelen, eller pd selve pelen. Avstanden

mellom strekene miles.

2. En nivellerkikkert oppstilles pd et uforstyrret
sted 1 byggegropen og avlesning gjgres pd en meter- -
stokk som holdes mot et merke pd pelen. : ) i

|
|

Nr.  £299.51




NORSK TEKNISK Side:

BYGGEKONTROLL AS Oppdrag: Smestadarealet 3
JAN FRIS Boligblokker i Hoffsveien 47-L49. {av 5)
Ang.: Forelgpig instruks for ramming av prefabrikerte betongpeler.

Kriterium ‘ Synkningen for de siste 5 slapserier & 10 slag

med fallhdyde som beskrevet under "Ramming" skal vise

avtagende tendens og tilsammen vere mindre enn 15 mm,

Etterraming Alle peler skal etterrammes etter at pelene i nar-
heten er rammet, og det stilles fglgende krav til

etterrammingen;

Pelens synkning for 2 slagserier & 10 slaj skal tilsammen

vere 1ik eller mindre enn 5 mm med fallhgyder som angitt

under "Ramming". Synkningen skal vire jevn eller

avtagende.

Dersom dette krav ikke tilfredsstilles skal rammingen
fortsettes inntil rammekriteriet er oppfylt pd nytt.

Nivellering  Hver peletopp nivelleres inn umiddelbart etter avsluttet
etterranming og umiddelbart f@r kapping. Viser de to‘
nivellementer at noen pel har beveget seg mer enn 5 mm
opp kan det bli ngdvendig & etterramme pelen pi ny
fgr den kappes.
~ Alle nivellementer skal protokollf¢res med angivelse

av dato.

Vrakpeler. Oppfgrer noen pel seg unormalt med hensyn til synknings-

) forigp, skrastilling eller ekstrem dybde (stor eller litem),
op den mulighet foreligger at pelen kan vere bgyd eller
brukket, skal dette protokollfgres med angivelge av dato.

. Spgrsmilet om erstatningapeler skal i hvert enkelt . '
._tilfelle tas opp med de ridgivende ingenigrer.

Nr. 6299-51




NORSK TEKNISK

Side:

BYGGEKONTROLL AS | Oppdrag: Smestadarealet. in
JAN FRUS Boligblokker i Hoffasveien W7-h9, (av 5)
Ang.: Forelgpig instruks for ramming av prefabrikerte betongpeler.

Kontroll Under pelearbeidet vil byggherren ha en kontrollgr

pi byggeplassen. Hans plikter skal vere:

1.

2.

3.

Fgring av rammeprotokoll.

A pise at arbeidet blir utfgrt som beskrevet

i denne instruks.

R underrette byggherren og NoTeBy A/8 snarest
om eventuelle vanskeligheter eller uregelmessigheter

i arbeidet.

Godkjennelse Ingen peler tillates kappet f¢r godkjennelse

fo

religger fra Ingenigrene Lund & Aass og Norsk

Teknisk Bygrekontroll A/S.

Bilag: Eksempel p& fgring

av ramueprotokoll side 5.

NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/S
Jan Friis

P e
..O‘oSo Holmo?*‘i"‘

Je Opseth.

Nr. 6299@51 )



NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL AS

Peleprotokoll (A)

JAN FRI

1

Pel nr, 35
{ref. til peleplan)

Anlegs o nestadarealet Boligblokkex

Rammet

Rekkefplge nr.

18/ x 19 67

Peletype...........

Overpel: Topp.diam............

Skrdpel.... RARMEULSEYT e

L4

Rot diam...

Pelelengde, for kapp, inkl spiss (sum av skjwtlengder) L=8s22 £ 6,0

»

Underpel; Topp.diam........ Rot dism......."

Loddets vekt (effektivt).........: L. t.

"
"

135

m i bdkken.

Fallh, Antall Synk Falilh, Antall Synk Aamerkning
cm. slag mm cm. slag mm Dato » Koter paletopp - Etterramming

akt fiella

Pelen gikk lett ned til 13.5. m dybde. _ _ _ -

JPor H = 35 cm. @kende motstand videre ned.
Begynte miling ved 13.5 m i bakken,

15 .20 | es | Inomeislind ] }
U~ TS T X o TN N € o D — . e e e - .
B N 8 e s
" " 5 Wy |l
" 2 B) 11 fm e _ ;
" 1] l ) N N §
o - 0 ) i
Etterpaomming 2L/x1968 Fksempel Lo S

25 10

Peletopp-kote-3T+543

T2

| Kontroliniv. £ér kepp. 37.543 _ _ OKe .. |

" ”" l ) h m
- _Etterkamming 21/x,1968. Fkaempel 2.

25 10

f " ll ) !
"n " k] - } N :
" " 1 i I Peletopp--kote. 30,245
" " 1 1) _Kontrollniv. f@r kapp. _ 38,245 - ‘0K
L n 0 )
' Antali slagserier:
kapp, kote, ;’-’;6.9‘5

Peletopp etter avsluttet ramming og etterramming og fer kapp, Kote. ..o 38,245

Vertikal pelelengde (Lx0,..............) wdle220 m

Pelesplss kote. ..o 242 0RS
Fart av: Godkjent av: Avregnings-

Ja/Nel fengde: m

629951



