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E18 mellom Festningstunnelen og Ekebergtunnelen.
Sgrenga
Grunnundersgkelser for detalj- og reguleringsplan.

Sammendrag

I forbindelse med utarbeidelse av detalj- og reguleringsplan for ny E18 mellom
Festningstunnelen og Ekebergtunnelen er det utfgrt grunnundersgkelser ved Havnelageret, i
Bjgrvika, pd Bjgrvikautstikkeren, i Bispevika, pd Sgrenga og pa Loenga. Denne rapporten
omhandler grunnundersgkelsene som er utfgrt pd Sgrenga.

Fjellnivéet varierer i det undersgkte omradet fra kote ca. -35 til kote ca. -50.

Resultater fra enkelte av totalsonderingene (f.eks boring i hull 99001) kan tyde pd at det er et
visst innhold av stein, evt. blokk i massene over fjell.

Lgsmassene pa Sgrenga blir gradvis mer finkornet med dybden og bestér, under 1 - 2m
fyllmasser/grus, av sandig, leirig silt ned til ca. 10 m under terreng, deretter siltig leire til ca. 16
m under terreng (kote ca. -14). Videre er det leire ned mot fjell.

Boringene indikerer fastere masser over fjell. Resultater fra enkelte av totalsonderingene boring
kan tyde pa at det er et visst innhold av stein, evt. blokk 1 massene over fjell.

Det er pavist en del skjellrester i materialet. Det er ogsd pvist enkelte sandlag, disse
framkommer pé borprofilene. Glgdetapsanalysene indikerer et midlere innhold av organisk
materiale pa ca. 2,5 -3 %.

Forslag til anbefalt skjerstyrkeprofil, effektivspenningsparametre og setningsparametre
framkommer av rapportens Kapittel 3.

Emneord: Grunnundersokelser, totalsonderinger, 54 mm praveserier

Fylke: Oslo

Anlegg/parsell: E18 Festningstunnelen - Ekebergtunnelen

UTM-ref.: NM 96 43

Kontor: Geoteknisk

Saksbehandler: Anne Braaten /ANB
Dato: 15 april 1999

Statens vegvesen, Vegdirektoratet

Vegteknisk avdeling
Postboks 8142 Dep, 0033 Oslo
Telefon: 22 07 39 00 Telefax: 22 07 34 44
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1. Orientering

1 forbindelse med utarbeidelse av detalj- og reguleringsplan for ny E18 mellom
Festningstunnelen og Ekebergtunnelen er det utfgrt grunnundersgkelser ved Havnelageret, i
Bjgrvika, pa Bjgrvikautstikkeren, i Bispevika, pa Sprenga og pa Loenga. Denne rapporten
omhandler grunnundersgkelsene som er utfort pa Sgrenga.

Angéende grunnundersgkelser som er utfgrt/rapportert i tidligere fase av prosjektet vises det
til Vegteknisk avdelings (Veglaboratoriets) rapporter:

A-21A rapport nr. 1

E18 mellom Oslotunnelen og Ekebergtunnelen.

Loddinger og lette sonderinger i Bjgrvika og Bispevika. Kartlegging av tykkelse pa slamlag.
10. juni 1996

A-21A rapport nr. 2 - DEL 1 og DEL 1T

E18 mellom Oslotunnelen og Ekebergtunnelen
Grunnundersgkelser for detaljplan, Alternativ B
20. august 1996

A-21A rapport nr. 3

E18 mellom Festningstunnelen og Ekebergtunnelen

Supplerende loddinger og lette sonderinger i Bjgrvika og Bispevika
21. august 1998

A-21A rapport nr. 4

E18 mellom Festningstunnelen og Ekebergtunnelen
Supplerende grunnundersgkelser.

6. november 1998

A-21A rapport nr. 5

E18 mellom Festningstunnelen og Ekebergtunnelen
Havnelageret

Grunnundersgkelser for detalj- og reguleringsplan.
12. februar 1999

Videre vil gvrige grunnundersgkelser som blir utfgrt nd i 1999 bli presentert i rapportene
A-21A nr. 7 til nr. 9. Omradet som dekkes av de ulike rapportene er vist pé bilag 2.

De supplerende grunnundersgkelsene ved Sgrenga er planlagt ut i fra forslag fra konsulenten
v/Geovita as. '
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2. Mark- og laboratoriearbeid

Grunnundersgkelsene utfgrt i 1999 er delt inn 1 5 omrader og nummerert etter fglgende
system:

Sorenga: Borpunkisnummer 99001 - 99026
Loenga: Borpunktsnummer 99101 - 99152
Havnelageret: Borpunktsnummer 99201 - 99216
Bispevika: Borpunktsnummer 99301 - 99309
Bjgrvika: Borpunktsnummer 99401 - 99423

Borpunktsnumrene er for oversiktens skyld gjengitt pa oversiktstegningen (-79), og pa
lengdeprofilene (-80 til -84).

Grunnundersgkelsene péd Sgrenga er utfgrt parallelt med borerigger fra henholdsvis Statens
vegvesen Akershus og Statens vegvesen Buskerud. Boringene er utfgrt i januar 1999. Begge
fylkene benytter borerigg GTB-150.

Det er utfgrt 26 totalsonderinger til fjell. Oppsummering av utfgrte totalsonderinger er vist i
tabells form pa bilag 3.

Det er tatt opp to prgveserier til 25 m dybde.

For oversiktens skyld er boringer pd Sgrenga fra tidligere grunnundersgkelser tatt med pé
oversiktstegningen (tegn. nr. -79). Boringene er ogsa vist pd de konstruerte lengdeprofilene
der dette var naturlig. For opptegning av de gvrige boringene vises det imidlertid til tidligere
rapporter.

Spyletrykket ved totalsonderingene er ikke vist p& grunn av registeringsfeil.
Laboratorieundersgkelsene er utfert ved Vegteknisk avdeling. P4 den ene prgveserien, hullnr.
99020, er det i tillegg til rutineundersgkelser, utfgrt stabiliseringsforsgk med kalk/sement. P4

den andre prgveserien, hullnr. 99014 er det i tillegg til rutineundersgkelser utfgrt kontinuerlige
gdometerforsgk og treaksialforsgk.

3. Grunnforhold

Registrert fjellniva varierer i det undersgkte omridet fra kote ca. -35 til kote ca. -50.

De to pregveseriene som er tatt opp ligger ca. 40 m fra hverandre, imidlertid tyder resultatene
av laboratorieforsgkene pa at materialet er svert likt. Prgveseriene vil derfor bli beskrevet
under ett.
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Lgsmassene pé Sgrenga blir gradvis mer finkornet med dybden og bestér, under 1 - 2m
fyllmasser/grus, av sandig, leirig silt ned til ca. 10 m under terreng, deretter siltig leire til ca.
16 m under terreng (kote ca. -14). Videre er det leire ned mot fiell.

Boringene indikerer fastere masser over fjell. Resultater fra enkelte av totalsonderingene
(f.eks boring 1 hull 99001} kan tyde pi at det er et visst innhold av stein, evt. blokk i massene
over fjell.

Det er pavist en del skjellrester i materialet. Det er ogsd pévist enkelte sandlag, disse
framkommer pé borprofilene. Glgdetapsanalysene indikerer et midlere innhold av organisk
materiale pa ca. 2,5 - 3 %.

Treaksialforssk

Prgvene for treaksialforsgkene er konsolidert anisotropt til in-situ markspenninger. Det er
benyttet Ko’ = 0,55.

Volumet av utpresset porevann er malt under konsolideringen, og er brukt som et mal pa
graden av prgveforstyrrelse. Klassifisering av forsgket er i henhold tif Handbok 016,
Geoteknikk i vegbygging (side 68).

Aktive treaksialforsak

Lab.nr. - |Kote %) Utpresset porevann (em’) Kommentar
58E -4,7 6,00 akseptabelt forsgk
61D 7.7 1,00 meget godt forspk
65C -11,6 7,00 akseptabelt forspk
70E -16,7 9,00 akseptabelt forsgk
: ' - . Passive treaksialforsek -~ -
Lab.nr. Kote *) | Utpresset porevann (cms) Kommentar
61F -7,9 3,00 godt forspk
65B -11,5 7.00 akseptabelt forsgk
70D -16,6 8,50 akseptabelt forsgk.

*} For beregning av kotehpyde er det tatt utgangspunkt i at terrengkote {dybde 0} er pa + 1,9

Treaksialforsgkene er tolket med hensyn pa effektivspenningsparametrene attraksjon (a) og
friksjonsvinkel (¢) samt med hensyn pé udrenert skjerstyrke s,. Tolkningparametrene er
oppsummert i tabellene, bilag 4.

Figur 1 viser forslag til anbefalt s,-profil for Sgrenga. Det er ogsa vist tolket s, ved
henholdsvis 2% deformasjon og 8% deformasjon fra alle utfgrte treaksialforsgk (dvs. hull nr.
4-S fra 1996, hull nr. 9828 fra 1998 og hull nr. 99014 fra 1999).

Vegteknisk avdeling




Oppdrag A-21A, rapport nr. 6 5

Forslaget til justert s,-profil er vurdert ut i fra utferte treaksizlforsgk samt rutineforsgk (konus
og enaksiale trykkforsgk).

su {kPa)
G 10 20 30 40 50 80 70 30
4]
5 B
k\ et =
” N aig
10 e
Dy “-“ i3
o . \ I W aktive forspk, utfart 1998
15 ; 7 4 Passive forsgk, utfért 1998
—_ - (PO R \ = el | F Breenes anbefalt i rapport A-21A nr.2
f—; 20 Nt # Aktive forsok, utfer 1599
E \ . 4 Passive forsgk, utfart 1999
8 Aktive forsgk, wtigrt 1996
25 \ & Passive forsk, wilgrt 1996
Justert anbefalt su-profi
-30
35
, 2
-40 J—
Figur 1 Forslag til skjzerstyrkeprofil pa Serenga.

Figur 2 viser effektivspenningsparameteren, ¢, fra alle utfgrte treaksialforsgk (dvs. hull nr.
4-S fra 1996, hull nr. 9828 fra 1998 og hull nr. 99014 fra 1999).

Attraksjonen er tolket til 4 vaere 10 kPa for alle forsgkene.

Ut 1 fra en samlet vurdering av alle forsgkene mener vi at det grunnlag for 4 justere
offektivspenningsparametre anbefalt i var rapport nr. 4 noe slik at aktiv styrke justeres noe opp
0g passiv styrke justeres noe ned.

Det er etter vir mening grunn til & anbefale fglgende effektivspenningsparametre for den
leirige silten / siltige leiren fra Sgrenga

Aktiv styrke: aa = 10 kPa 04 =28 « temg=0s
Passiv styrke: ap= 10kPa Pp=15" - L ey =0

For leiren anbefales fplgende effektivspenningsparametre:
Aktiv styrke: a, = 10kPa @p = 28°
Passiv styrke: ap= 10kPa Pp=12" - tecp - O
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Friksjonsvinkel {(grader)
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Figur 2 Forslag til anbefalte friksjonsvinkler pa Serenga.
Gdometerforssk

@dometerforsgkene er kjgrt som kontinuerlige pdometerforsgk av typen CRS (Constant Rate
of Strain).

For angivelse av setningsparametre for Sgrenga er disse delt inn i det gvre laget (ned til 10 m
under terreng) med sandlig silt, og leirmaterialet.

For silten viser forspkene at modultallet ligger i omrédet mellom m = 15 og m = 19.
Konsolideringskoeffisienten ligger i omradet Cv = 50 m*/ar for spenningsnivéer lavere enn po’

og i omradet Cv = 60 - 80 m¥4r for speaningsnivéer stgrre enn Po’.

Tolkningsparametre fra gdometerforsgkene er oppsummert pé bilag 7.

Vegteknisk avdeling
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Stabiliseringsforsek med kalk / sement

P4 materialet fra hulinr. 99020 er det utfyrt stabiliseringsforspk med kalk/sement pi prever fra
meltom kote -10 og -15. Det er utfgrt enaksiale trykkforsgk pd materiale med 6,5 %
innblanding (i % av tgristoff) av kalk/sement og pd materiale med 9 % innblanding av
kalk/sement. I begge tilfeller er det benyttet 50 % kalk og 50 % sement. For beregning av
mengde stabﬂlseungsmlddel er det tatt utgangspunkt i at materialet har en midlere romvekty
=20 kN/m’, og et midlere vanninnhold w = 37 %. Prgvene er trykket etter en herdetid pé 14
dager og 28 dager.

Resulatet av forspkene er vist pd diagrammet under. Tallverdiene er ogsé oppsummert i bilag
10.

udgrenert skjsarstyrke (kPa)
0 20 40 60 80 G0 120 140 160

2t —*— Opprinnelig su
—H—§,5% innblanding - 14 degns fasthat
g% innblanging - 14 degns fasthet

“ & - 6,5% nnblanding - 26 degns fasthet

~ % 9% innblanding - 28 degns fasthet

Kote
oo

10 F [ EICICICIE . (MINY
: \, \
-4
iaf “‘_3,.1 Y
-16
Figur 3 . Udrenert skjzerstyrke for kalk-/sementstabilisert materiale.

Som det framgdr av diagrammet er gkning i udrenert skjeerstyrke stgrst for de gverste prgvene
det er utfgrt innblandingsforsgk pa. Dette henger sannsynligvis sammen med sensitiviteten til
feira,

Det ble ogsa gjort forsgk pé 4 blande inn kalk/sement pa prevene under (dvs. kote ca. -17 til -
19). Dette lot seg ikke gjennomfgre. Vanninnholdet avtar pa denne dybden, og materialet har
ogsd en hgy omrgrt fasthet.

Erfaring med kalk-/sement- stabilisering av materiale med lav sensitivitet viser at det kan
veere vanskelig & {4 en jevn innblanding i felt. Stabiliserings-materialet har en tendens til 4
samle seg i “klumper”.

P4 bakgrunn av erfaringer med lite sensitivt materiale, og p bakgrunn av resulatetene av de
utfgrte stabiliseringsforspkene bgr det vurderes andre lgsninger pa Sgrenga dersom det partiet
som er aktuelt 4 stabilisere gr ned til mellom kote ca. -15 og ca. -22.
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Fasthetsgkningen som er pévist i laboratoriet for prgver over kote ca. -15 kan ogsd vere
usikker i felt pga. av at sensitiviteten ogsa her er lav.

Vegteknisk avdeling
Geoteknisk kontor

Frode Oset . :
senioringenigr L /_)W) Lk
LA Y
Anne Braaten
overingenigr
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Statens vegvesen
Blankett nr. 497

TEGNINGSFORKLARING
for geotekniske kart og profiler

BILAG 1A

Opptegning i plan / pé& oversiktskart.
TEGNINGSS'YMBOLER
Nummerering i henhold til borpunktliste GeoPlot.

ymbol| Metode Anmerkning Symbal| Metode Anmerkning
] 1 Scndering m. registrering ] 10 Nivellementspunkt,
Drejesendering | av motstand, Setningsmaling
@ 2 Prevene tott med borings— @ 11 Standard Pegnetration Test
Praveserie redskap (skavibor, pravetager, S.P.T.
dgiamantkjernebor m.m.}
b 12 Boring ned il og i fiell
3 Prevene tait i gropvegq. EjeifkontroIP
Pravegrop oring
5 4 Peier, terrengplater, s 13 Inkludert mdling av grunn—
Pravebetastning ; fundamenter o.l, Poratrykks—~ vaanstand.
mdling
5 Sendering uten registrering av
Enkel sondering gg;;g;inf;‘::‘r:pyiebo“”gr @ 14 infiltrasjonsforsek, preve—
o In situ pumping m.m.
permeabilitetg-
@ 6 ‘ Mcskinsqndering mec_i mdling
ggz':;;i):\kk— automatisk registrering. T 5 Maling av uomrert og omrart
9 Vingeboring udrenert skjerstyrke.
7 7 Sondering der spissmotstond, i Elektrisk motstand, korro—
CPT / Trykk= | lokal friksjon og poretrykk Elekirisk sivitet etfc.
soridering registreres under nedpressing sondering
@ 8 Kompressometer o.l. = 17 Inklinometer.
Skrupiateforsak Heinings—
mdling
4 9 Sondering der borstang sids
Ramsondering | ned. Stongdiameter, loddvekt 18

og fallheyde er normert.
Qq registreres.

Totalsondering

Kombinasjonsboring gjennom
igsmasser og fiell.

NiVAER OG DYBDER (i meter)

OPPTEGNING | PROFIL
Genereit
W Terreng

28 aoe,
R 18,5430

Over linjen
Ut for linjen:

etter plusstegn {+3,0).

Under linjen :

RAA AAA

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

P

4

Forboret

sikker fiellkote,

Fiell

S ——dreary S i

AVSLUTNING AV BORING (Gjeider alle sonderingstyper)

Boring avsluttet

'Kk-Oslo

iy

Ant, stein, blokk
eller fast grunn.

Ji$¢; de

Ant. fjell, berg,
Ring=bergindikator

.

Boret i ant. fiell

: kote terreng sller elvebunn, sjsbunn ved boring i vann (12.8).
doret dybde i lesmasser (18,5). Evt. boret dybde i fjell angis

Vannsiand

Forboret med
tyngre utstyr

.§
3
T

Boret i fjell og kjerna
opptatt

L\/\ f§




; CPT / TRYKKSONDERING

3\ Trykksondering med poretrykksmaling og friksjonsmaling,
Borhullet markeres med en tykk strek hvor spiss—

motstandskurven tegres inn.

Poretrykkskurven og friksjonskurven tegnes inn i

hevelig nerhet til spissmotstondskurven.

Skaia velges etter (opptredende) mélte spenninger,

4
q

n{f'v VVV\J

ALANY

=

—
=mlminiey f

54 B 12 % 20 6 0102 B3 0L 05 0 00501015 02 625
spisstrykk (MPai  Poretryik [MPal Friksjon (MPal

3 TOTALSONDERING (ait. 1) o, TOTALSONDERING (ait. 2)

Fpt kN
9 5 10 2 30
— o
M ‘-._‘_""-'N—-
'32\ R
e [l
S £
:ta j
R e
<1
] o =
] il 00 300 LOG S00 4560 300 200 100 O O 5 i 20 36 kN
g Bortid sim v o2 3 L g MATEKRAFT
2 Borfid s/m =
B Spylefrykk MPa a2

Metoden er en kombingsjon ov dreietrykksondering
og fiellkontroliboring, med 37 mm borkrone.

Malt nedpressingskraft vises som funksjon av
dybden der hvor boringen er uifert med prosedyre
som for dreietrykksondering. @kt rotasjonshastighet

Ved boring med slag og spyling markeres dette med
skravur. Bortid tegnes i biokker for hver 0,2m, evt.
1,.0m {alternativ 1). Aiternativt kon nedpressingskraft
tegnes ogsd for denne delen av boringen. Bortid tegnes
dc i blokker for nver 0,2Zm, evt. 1,0m, p& motsott side
av diogrammet (alt. 2),

vises med kryss for denne delen av boringen.

KODELISTE

Data som registreres kan kcmpfetteres med borlederens egne inntrykk. For 4 hjeipe borlederen finnes det en
kodeliste som anbefales brukt. Kodene kan om enskelig tegnes til heyre for bordiogrammet. Disse koder benyites:

GENERELLE KODER BEDBMMELSESKODER
J0 Foreg. kode feil, skal vere kode... 30 Fylimasse 77 Slag og spyiing slutter samt.
21 Startniva for feslgende kode 3t Terrskorpe 78 Pumping starter
32 Metodebytte ved fortsctt sondering 32 Leire 79 Pumping slutter
i samme hull (kombk. m. ang. ny met.) 33 Silt
23 Ytterligere info. finnes 34 Sand
35 G
ANMERKNINGSKODER 38 Morone STOPPKODER
10 Stoppnivé for tidligere forsek (komb. m. 37 Torv 90 Sondering avsl. uten & ha opp-
stoppkode). 38 Gytje . nddd stopp.
11 Langre opphold i sond. (mer enn 5min.) 40 Forekomst av stein 91 Fast grunn, sond. kan ikke

12 Dreining ikke utfert fra det markerte niva, 41 Stein, blokk eller berg. drives videre etter norm. pros.
13 Sonden synker uten loddets vekt (ramsond.). 42 Sluttniva for stein elier biokk. 97 Ant. stein eller blokk

14 Sconden synker med foddets tyngde. MASKINTEKNISKE KODER 93 Ant. berg

15 Sonderingsmotstand registreres ikke. 34 Avsl. etter boret ensket dybde
16 Stopp for poretrykksutjevning (CPT), 70 Okt rotosjon begynner i flelt

17 Poretrykksutjevning avsluttet. 71 @kt rotasjon avsiuttet gg irudd i borstenger eller spiss.I
- ; ner anen materiagl— eller mask. fei
RE KODER.(EKSEWPEL) 72 Pumoing begie 37 Sorng v (racn woterd

74 Slag starter

75 Slog siutter

76 Stag og soyling starter samt.

30 Borstongen bayer seq.

51 Trolig grunnvannsniva.

32 Markert mottrykk under oppbygging.
33 Slutt mottrykk.

o B



N N BilagZ\

0051 A

ThF
700y

T

auaoddey fa

4/ .M.w ¢ 4..0 <

N £
_q.d. : —T r”a,

0001=x3
T




BILAG 3

Totalsonderinger - Serenga

90001 | -1148,4 22849 41 | 479 A
99002 | -1131.4 2284.9 7.0 473 B
99003 | -1121,1 2261.5 2,0 48,1 B
99004 | -1105.6 2259.4 2,0 50,4 A
99005 | -1106.4 3278,0 2.1 45,2 B
99006 | -1091,9 2300,7 2.8 37,0 A
99007 | -1078,4 2291,0 2,0 42,9 A
99008 | -1092.3 2255.0 71 47,7 B
99009 | -1066,7 2249,7 1,9 38,9 A
99010 | -1065,8 2287.4 4.4 45,0 B
95011 -1066,4 2304,7 2.4 -35,5 A
99012 | -1054,1 2306.5 2.3 35,7 B
99013 | -1039.6 22943 2,0 46,2 B
99014 | -1027.0 22852 1,9 41,1 B
99015 | -1043.0 2272,3 1,0 45,6 B
95016 | -1029,4 2265,6 1.8 472 A
99017 | -1015,3 22811 1.8 40,7 B
99018 | -1017,7 2260,2 1,8 46,1 A
99019 | -1016.6 2232.5 17 46,5 A
99020 | -1004.4 22532 % 46,5 B
99021 | -991,5 22692 1,7 42,5 B
99022 | -978,7 2261,5 17 42,0 B-
90023 | -959,2 22482 1.6 392 B
99024 | 9792 | - 2237.3 1,6 43,4 A
99025 | -969,0 2326.8 1.7 39,6 A
99026 | -991,1 2216.6 1.6 46,2 A

*)Hullnummer merket med A i kolonnen for Rigg er boret av Statens vegvesen Akershus
Hullnummer merket med B i kolonnen for Rigg er boret av Statens vegvesen Buskerud




BILAG 4

Tolkningsparametre fra treaksialforsek, totalspenningshasis

47 | CAUAL| 710055 510 3l 601 29 | 041 | 36 | 051

-7,7 | CAUAL 97,0 | 0,55 81,0 35 1,0 36 0,37 38 0,39
-11,6 | CAUAL § 130,0 | 0,55 120,0 35 7,0 | 48 0,37 54 0,41
-16,7 | CAUALl { 173,0 | 0,55 171,0 - 9,0 56 0,32 35 0,32

-7,9 | CAUP3 98,0 | 0,55 83,0 | 35 3.0 14 0,14 19 0,19
-11,5 | CAUP3 129,0 | 0,55 119,0 | 35 7,0 15 0,12 20 0,15
-16,6 | CAUP3 172,06 | 0,55 170,0 - 85 12 0,07 20 0,12

Tolkningsparametre fra treaksialforsek, effektivspenningsbasis

. forsgk S : [kPEl] [%] [Cmg] e
-4.7 51,01 31 6,0 siltig leire
-7,7 | CAUAL 97,0 81,0 35 1,0 silt, noe 5
11,6 | CAUAL | 130,0 120,0 | 35S 70| 10 | 30 feirig
-16,7 | CAUAL | 173,0 1710 | - 9,0 siltig leire
leire
-7,9 | CAUP3 98,01 0,55 83,0 | 35 30| 10 11 silt, noe
11,5 | CAUP3 | 1290 | 0,55 | 1190 35 7,0 10 | 11 | leirigsiltig 6
-16,6 | CAUP3 | 172,0| 0,55 | 170,0| - 85| 10 | 9 leire
. leire
CAUAL "Anisotropt konsoiidert, udrenert, aktiv, type 1", dvs. selve skjerforseket utferes ved i pke
vertikaispenningen, mens horisontalspenningen holdes konstant.
CAUP3: "Anisotropt konsolidert, udrenert, passiv, type 3", dvs. selve skjerforseket utfores ved 4 minske

vertikalspenningen, mens horisontalspenningen holdes konstant,

Pt effektivt overlagringstrykk

Ky effektiv hviletrykkskoeffisient under konsolideringen
Uy poretrykk

w initielt vanninnhold

AV: utpresset porevann under konsolidering

a: attraksjon

Pt friksjonsvinkel

8, udrenert skjerstyrke fra treaksialforsek

€, vertikal teyning
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Tolkningsparametre fra edometerforsek

BILAG 7

-4,6/6,5 70 - 15 75 - 80 sandig silt 8
-7,.6/9,5 %6 - 19 120 50 60 sandig silt 8
-11,8/13,7| 132 - 13 135 30 26 leire/siltig leire 9
-16,4 /18,3 | 171 - 13 135 12 10 leire 9

Po': effektivt overlagringstrykk

P effekeivt forkonsolideringstrykk

P referansespenning

M: modul for spenninger mindre enn p.' (p.)

m: modultali

Cyp konsolideringskoeffisient gieldende for spenningsomridet mindre enn p,'

Cyy! konsolideringskoeffisient umiddelbart etter passering av p,'

initielt vanninnhold




Bilag 8

1

s ' vecl c{.(dbc'l& 45m

Téyring & (%]

V Spenningsmodul M {(MPal

b 1200
S
&
~ 1000
>
v
. 800
o
L
8
M
0
(=]
A 400
[
v
o -~ - .
= 200 S T
0 3
z T
g 0 ot | :
6C0 800
Effektivspenning o’ {kPa)
Boring Dybde,m Labnr, F.type Ko.mmenfur
+—— 33014 6.5 58D CRS sandig silt
% -x- % 53014 9.5 6iC CRS soendig silt
) Oppdrag
KONTINUERLIG @#DOMETER o
Doto
. 1999--03-11
Veglaboratoriet s,




Bilag 9

F— }%1 ved dybcle. 123m

e ]
e Po ved —v
® + dyW&
o =10+ - R3m -
C I
C
)
E 4
. _15 —_ . ..
1 i ) .
=20 t { S } i H : ¢ |
ZStf ......
é T
c 07
=
E
e
0
£
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o
C
C
C
o
o
w
'://"_'“\/-
Pl
&
o~
£
>

C

Konsolider ingskoeff.

: : o e e —— o peoe]
0 200 400 £00 800
Effekiivspenning o (kPo)

Boring Dybde,m Labnr, F.type Kommentar

+—~——+ 55014 13.7 65E CRS leire

* ~x~ x 99014 13.7 GGEL CRS siltig leire skjellrester

g~ 8 -8 93014 18.3 708 CRS leire noe siftig og skjell

Oppdrog

KONTINUERLIG @DOMETER A21A

Doto
: 1999-03-03
Veglaboratoriet Fis,




BILAG 10

6 5 % 1nnblandmg (50%/50% - kalk/sement)“

lab.nr

kote

lab.nr

kote

28 degns fasthet

14 dagns fasthet
88A -9,7 62 kPa 88C -9,9 50 kPa
88B -9.8 61 kPa 88D -10,0 75 kPa
91A -12,7 76 kPa 91B -12,8 91 kPa
93A -14,7 60 kPa 93B -14,8 73 kPa
19, 0 % 1nnblandmg (50%150% - kaikfsement)- -
lab.nr kote 14 dﬂgns fasthet lab.nr kote 28 degns fasthet
89A -10,7 100 kPa 89C -10,9 105 kPa
89B -10,8 90 kPa 89D -11,0 105 kPa
91C -12,9 100 kPa 91D -13,0 78 kPa
93C -14.9 71 kPa 93D -15,0 80 kPa
udrenert skjeerstyrke (kPa)
0 20 40 60 80 160 140 150
0 i : ; t 1 }
2l —— Opprinnelig su
—#—8,5% innblanding - 14 dagns fasthet
sl ——&—- 9% innblanding - 14 degns fasthet
’ -+ & - 6,5% innblanding - 28 dagns fasthet
-+ # - - 3% innblanding - 28 degns fasthet
-6 4
0 +
.
-12 4
-14 4+




