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2. SAMMENDRAG.

2.1. Grunnforhold.

Mesteparten av omraddet ble i 1977 oppfylt med inn-

e

spylte sandmasser, bortsett fra nordre del hvor
det tidligere var oppfylt med sagbruksavfall (bark,
sagflis 0.l.). Fyllingene har mektighet 2,5 - 6 m.

Original grunn bestdr av blgt og til dels kvikk
leire over fjell i 20 - 25 meters dybde narmest
nav. jernbane og Solvanggata. De dypere lgsmasse-
avsetningene (> 30 - 40 m) sydover p& omradet ex

- generelt noe fastere og bestar av middels fast leire,

R

overlagret av silt og sand. Grunnen blir generelt
mere grovkornig sydover med tiltagende @mengde silt

og sand.

Laboratorieforsgkene indikerer kompressibel grunn.

2.2. Fundamentering.

Bortsett fra i det omride som er oppfylt med
avfallsmas¥er, burde fyllingen vare av god kvalitet
(grov sand) og tilsi gode fundamenteringsforhold
for veger, plasser og lett, robust bebyggelse.

Bazreevnemessig kan bygg, bortsett fra meget tunge,
fundamenteres direkte. Imidlegﬁid er det uklart
i hvilken grad setninger p.g.a. bygningslast og
spesielt'fyllingsvekt.vil medfgre ulemper for
bygg, ledninger osv. Inntil det foreligger set-
ningsmdlinger eller erfaringer som viser det mot-
satte, kan det ikke sees bort fra de beregnede -
forventede setninger som pr. 1980 er beregnet
til ca. 10 - 35 cm gjenstdende setninger, med




hastighet 1 = 5 cm/4&r og mulighet for differenser.
Normalt er dette setninger som vil f& betydning
for direkte fundamenterte bygg.

Tyngre og setningsgmfindtlig bebyggelse kan funda-
menteres pa peler til fjell. Bare i nord og nordgst
er det imidlertid pavist relativt rimelig dybde

til fjell (15 - 25 meter). Forgvrig kan fjelldybden
vere s& stor at det ikke er realistisk & pele til
fjell.

svevende peler kan nyttes for & redusere og utjevne
setninger. Spesielt pd sydligste del med silt og
til dels sand antas friksjonspeler & f& relativt
god bareevne slik at det oppnés brukbar pele-
"utnyttelse. Forgvrig er imidlertid svevende peler

mindre godt egnet pa omradet.

Den foreliggende undersgkelse er orienterende, og
det forutsettes separate undersgkelser/vurderinger

for enkeltprosjekter.

Seismiske malinger er gnskelig for narmere kart-
legging av fjellets beliggenhet, og setnings-
midlinger b¢r utfgres til kontroll av fremlagte

beregninger.
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3.1. Oppdrag. 5 2 /u¢“4£ ¢

Unders¢kelséne er utfgrt etter anmodning fra Namsos
kommune v/teknisk r&dmann T. Hgyen i konferanser
12. des. 1977 og 28. mars 1978.

Forslag til undersgkelsesopplegg ble lagt frem i
vart brev av 2. jan. 1978. Dette opplegget ble
revidert i brev av 3. april 1978 i henhold til

konferanse med teknisk r&dmann 28. maré.

Kostnadsoverslag og oppdragsbetingelser fremgdr av

nevnte brev.

Formalet med undersgkelsene er & £4 generelle
opplysninger om grunn- og fundamenteringsforhold
til stg¢tte for disponering, regulering og senere
utbygging av @stre Byomr&de. Undersgkelsene om-
fatter ogsd boringer p& tomtene til Standard
‘Telefon og Kabelfabrik og Norske Skogindustrier.
Det undersgkte omrade ble for en stor del oppfylt
med innspylt sand i sept. - okt. 1977.

3.2. Plangrunnlag.

Ved oppstarting av undersgkelsene foreld ikke

reguleringsplan for omréadet.

Reguleringsplan for kommunens omrade ble utarbeidet
- ved bygningsvesenet 16. juni 1978 og senere
revidert 9. febr. og 10. des. 1979.

I bilag 22 er foreliggende reguleringsplan for
@stre Byomrade. vist.




3.3. Rapportens innhold.

Rapporten inneholder resultater fra nye og en del
eldre grunnundersgkelser innen plangrensene for
@gstre Byomréde og tilstgtende deler av S.T.K.'s
og N.S.I.'s tomter.

Videre gis generelle beskrivelser av grunn- og
fundamenteringsforholdene i omrddet og retnings-
linjer av generell art for valg av fundamentering.

4., MARKUNDERS@KELSER.

4.1. Generelt.

Det er utfgrt grunnundersgkelser med standard
geoteknisk borutrustning som nzrmere beskrevet

s ' i tillegg I bak i rapporten. Resultatfrem-
stillingen er ogsé& narmere forklart i tillegg I,
mens symboler for angivelse av boremetode og
borepunktenes plassering er vi§t i bilag 1.

Boreresultatene er opptegnet i bilag 2 - 8.

4.2, Tidligere undersgkelser.

Innen eller grensende nart opptil omradet er det
tidligere utf¢rt grunnundersgkelser med resul-

tater i fglgende rapporter:

0.6-2 Kaianlegg Tiendeholmen (1960)
0.468 Van Severen (1966)
0.468-2 Van Severen (1966)
0.1253 Van Severen ' (1971)
0.1253-2 Van Severen ’ (1972)

0.2201-2 Oppfylling Tiendeholmen Nord - (1977)




0.2309 Standard Telefon & Kabelfabrik A/S (1976)
0.2309-2 Standard Telefon & Kabelfabrik A/S (1976)

0.2612 Tomteomrade for nytt hotell (1978)
0.2612-2 3 hotelltomter @stre Byomrade (1978)
0.2714 Pumpestasjon Namsos kommune (1978)

Unntatt for undersgkelsene narmest Carl Gulbransons
gt. (0.468, 0.468-2, 0.2309, 0.2309-2 og 0.2612-2),
er eldre borepunkter angitt p& situasjonsplanen i
bilag 1 og en del boreresultater er trukket inn i
profilene i bilag 2 - 8. Tidligere undexrsgkte
felter er ogsd markert i bilag 22.

For narmere detaljer vedr. de tidligere under-
sgkelser henvises ellers til ovennevnte rapporter.

4.3. Nye undersgkelser.

4.3.1. Generelt.

Borearbeidet er utfgrt i tiden 4. - 28. april 1978
"og ble ledet av boreformann O. Bakken.

4.3.2. Utstikking. Q

Utstikking av borepunktene er utfgrt av teknisk

etat, Namsos kommune v/ing. L. Furland.

Borepunktene er nivellert, men det er forgvrig
ikke nivellert som grunnlag for opptegning av

terrengprofilene i bilag 2 - 8.

Ca. terreng 1976 er angitt i profilene i henhold
til anbudstegn. nr. 74007-101 fra siviling. '
A. R. Reinertsen.
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‘4.3.3. Sonderinger.

Det er utfgrt sonderboring med motorisert: normal-
dreiebor i 20 punkter til 14,9 - 41,2 meters dybde.

5 punkter nart ndv. jernbane og Solvanggate (pkt.
3, 7, 8, 13 og 16) er stoppet mot antatt fjell

i dybde 14,9 - 24,4 meter. Forgvrig er boringene
avsluttet uten fjellkdntakt. |

4.3.4, Vingeboringer.

Det er utfgrt vingeboring i pkt. nr. 4 til 26

meter under terreng. MAlt udrenert skjarstyrke

s, er angitt i profil III, bilag 4.

4;3.5. Prgvetaking.

Prgvetakingene er utf¢rt med GEONOR ¢ 54 mm
sylinderprgvetaker. Det er anvendt lett hydraulisk
~ nedpress- og opptrekksutstyr. |

Det er tatt opp i alt 61 prgver fra 6 punkter,
derav ca. 10 prg¢ver av innspylt sand. Stgrste

prgvedybde er 29 meter.

Forenklet jordartsoversikt er angitt ved preve-

hullene i profilene i bilag 2 - 8.
5. LABORATORIEUNDERS@KELSER.

' 5.1. Generelt.

Undersgkelsene er utfgrt i henhold til metoder
nermere beskrevet i tillegg II og III bakerst.




5.2. Rutineundersgkelser.

Prgvene er rutinemessig beskrevet og klassifisert.

videre er det foretatt bestemmelse av vanninnhold,

romvekt og for finkornig materiale ogsd bestemmelse
av udrenert skjerstyrke Sy i uforstyrret og omrgrt

tilstand.

Resultatene er samlet i egne borprofiler, bilag
9 - 14,

5.3. @dometerforsegk.

For undersgkelse av grunnens kompressibilitet er
det utfert konsolideringsforsgk i gdometer pa A
11 prgver.

Resultater i form av deformasjons- og modulkurver
er. vist i bilag 15 - 17. Cvrverdier er ogsa

beregnet, men er ikke tatt med i rapporten.

‘5.4, Treaksialforsegk.

Grunnens skj@rstyrkeparametre, attraksjon a og
friksjonskoeffisient tg ¢, er bestemt ved tre-
aksiale trykkforsgk.

Det er utfgrt 8 konvensjonelle CU-forsgk med
resultater som angitt i form av vektorkurver
i bilag 18 - 21.




6. GRUNNFORHOLD.

-

6.1. Terreng.

Fgr innspyling av sand i 1977 14 terrenget pad nordre
del av omradet p& ca. kote +2 - +3. Denne del var

da oppfylt med avfall fra sagbruksvirksomhet, dvs.
sagflis, bark etc. Fyllingskanten for avfalls~-
fyllingen er angitt tilnarmet i bilag 1 (antatt iflg. kart).

Utenfor barkfyllingen 1& original grunn pa ca.

kote +0,6 - -1,0. Et dypere omradde med bunn pa

kote -1,5 - -3,5 antas utmudret av Van Severen A/S.

Terreng/bunn pr. 1976 er angitt i profilene i
bilag 2 - 8.

2,6 - 3,5 ved borepunktene, bortsett fra et parti
omkring pkt. 5 og 11 hvor det var fylt med over-
hgyde til kote +5 - +6.

6.2. L¢smassetykkeise.

Det generelle trekk er at lgsmassemektigheten er
minst i ytterkantene av omradet nazrmest nav.
jernbanespor og Solvanggata. Her antas fjell
nidd p& kote -13 - -22. 0Ogsé ved STK kommer
fjellet opp til liten dybde. Fjell er muligens
n&dd ogsd ved enkelte av de tidligere bore-
punkter i profil I og II pa kote -30 - -45.

Forgvrig er sonderingene avsluttet uten fijell-
kontakt med stopp p& kote -25 - -40. Lgsmasse-
tykkelsen er sdledes meget stor p& stgrstedelen

av omradet.




6.3. Lgsmassefordeling.

Over original grunn bestér fyllmassene pa nordre

del hovedsakelig av avfall fra sagbruksvirksomhet,
s& som sagflis, bark, trevirke o.l. med varierende
omdanningsgrad. Sannsynlig grense for slike
masser iflg. kart av 1976 er vist i bilag 1.

De innspylte masser er av god kvalitet, vesentlig

bestédende av grov sand i ¢vre lag. Det ma ellers
paregnes en viss separasjon av massene med
anrikning av finstoff i lag eller skikt, spesielt
pd stgrre dybde i det tidligere utmudrete parti.

P4 overgangen til original grunn under sand-

fyllingen ma det paregnes noe urene masser.

Forholdene i original grunn varierer markert over

omr adet.

Der hvor fjellet kommer opp (pkt. 1, 2, 3, 7, 8,
13 og 16 og tidl. und. 0.1253 og 0.2612). viser
sonderingene blgt grunn, og prgvetakingene i samme
omr3de viser hovedsakelig blgt og til dels

kvikk leire. Dette parti har sdledes darlige
grunnforhold i dybden. -

S¢rover og vestover p&d omradet, dvs. stgrste-
- delen av profil IV og profilene V - VII, viser
boringene generelt stgrre sonderingsmotstand

i dybden. Under fyllingen ser det ut til &
finnes silt og helt i syd til dels sand ned
til ca. kote -5 - -15. Derunder er det péavist
middels fast leire eller vekselvis silt/leire
ned til maks. prgvedybde 29 meter.

Ca. laggrenser er angitt i profilene.
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6.4.

Spesielle geotekniske data.

Ut fra tolkning av laboratorieundersgkelser
(bilag 15 - 21) har vi generelt valgt fglgende

karakteristiske geotekniske parametre:

Skjarstyrke, effektiv:

Skjarstyrke, udrenert

(su, T)

Kompressibilitetsmodul:

Innspylt sand:

- Silt

Leire, lag-
delt middels
fast

Kvikkleire

..

Leire, mid-
dels fast

Kvikkleire

Innspylt sand:

Silt :
Leire, mid-
dels fast :

Kvikkleire :

tg ¢ = 0,75 (antatt

tg ¢ = 0,7

a = 30 kN/m2

tg ¢ = 0,5

a=20

tg ¢ = 0,4

0-15 m: iflg. bor-
profil

15m : 1t =0,2 po'

0-15 m: iflg. bor-
profil

15 : 1= 0,1P,"

M = 150 10 +04

(antatt)
M = 50 qc "0y

0-15 m: M = 3000 -
6000 kN/m>

15m : M= 18 o'

0-15 m: M = 3000 -
4000 kN/m>

15m : M= 12 o'




For spesielle geotekniske beregninger forutsettes
ellers ngyere vurdering av parametervalg og sikker-
hetsnivd i hvert enkelt tilfelle.

Nermere detéljer ved terreng-'og grunnforholdene
finnes ellers i rapportens bilag. Omrddene narmest
carl Gulbransons gt. er forgvrig tidligere be-
skrevet i rapportene 0.2612-2 (hotelltomter) og
0.2309 (STK).

7. FUNDAMENTERINGSFORHOLD.

7.1. Generelt.

Stabilitetsforholdene ved fyllingsbegrensnihgen
mot sjgen er tidligere vurdert i var rapport
0.2201-2 og er funnet tilfredsstillende for opp-
fylling til +3,0. |

De innspylte masser bestar hovedsakelig av grov

sand, og det skulle derfor vare gode fundamenterings-
"forhold for veger, plasser og lett robust be~-
byggelse. Fyllinger av bark, sagflis etc. méd
forutsettes masseutskiftet.

Ved oppfyllingen er omradet pafert en gjennomsnittlig
tilleggsbelastning av stgrrelsesorden 60 kN/mz,
svarende til belastninger f.eks. fra en vanlig
5-etasjes boligblokk. Det er derfor inntradt og

vil fortsatt palgpe setninger av omradet p.g.a.

tilleggslasten.

Dette vil matte f& konsekvenser spesielt ved
direkte fundamentering, men ogsé ved peling
(pdhengskrefter). '
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Ved tidligere oppfyllingsarbeider av samme art

i Namsos (Spillumsgra), har det vart angitt rela-
tivt store forventede setninger. Savidt oss
bekjent har det imidlertid bare vart registrert
sma ulemper. Da det ikke er blitt utfegrt
setningsmdlinger, kan det ikke sies om dette
skyldes at de forventede setninger ikke er inn-
triddt i full stg¢rrelse eller om de p.g.a. jevn-
heten ikke har gitt merkbare ulemper.

Beregningsmessig, dvs. i henhold til de utfgrte
laboratorieforsgk, blir totalsetningene p.g.a.
oppfylling store ogsd pad @stre Byomréde§ Stor-
relsesorden er 20 - 60 cm, stgrst i de utmudrete
partier sentralt og avtagende med stigende fjell
mot jernbanen og ved stgrre innslag av silt/sand
henimot Norske Skogindustrier. Under antagelse
av to-sidig drenering skal teoretisk 40 - 70%

av setningene allerede vare inntr&dt p& navarende
tidspunkt ca. 2,5 &r etter oppfylling. De gjen-
- stdende setninger pr. febr. 1980 antas 10 - 35 cm
med setningshastighet 1,5 - 4,5 cm/ar. Selv

om det ikke er pévist brd skiftninger i grunn-
forholdene, md det regnes med noe differense-

setninger.

Setninger av den nevnte stg@rrelsesorden medfgrer
normalt ulemper. I praksis kan det imidlertid
hende at skadevirkningene blir noe mindre enn
tallmaterialet skulle tilsi p.g.a. setnings-
jevnhet og lav setningshastighet. En ser heller
ikke bort fra at grunnen kan vare mere over-

konsolidert enn gdometerforsgk viser.

Sikre setningsprognoser kan imidlertid ikke frem-
legges uten setningsmdlinger, som sterkt tilras

igangsatt snarest.




7.2. Alternative fundamenteringsmater.

7.2.1. Direkte fundamentering i fylling.

Direkte fundamentering i fylling er bare mulig
hvor fyllmassene bestdr av ren sand. Omré&der med
sagbruksavfall m& evt. masseutskiftes.

Dersom tykkelsen av sandfyllingen under funda-
mentet er stgrre enn 1,5 x fundamentbredden, kan

bareevnen vanligvis beregnes av formelen

9311 = 7 (p' + 2,5 BO)

hvor p' = eff. overlagringstrykk i kN/m2 ved funda-
mentrand og B, = virksom fundamentbredde i m.

I praksis bgr vanligvis séletrykket begrenses

til 200 kN/m°.

Direkte fundamenterte bygg i fyllingen, vil folge
undergrunnens setninger samt lokalt f& noe til-

" leggssetninger under fundamentene. Forelgpig
kan det ikke sees bort fra 1 - 5 cm setning

pr. &r og mulighet for differensesetninger p.g.a.

fyllingen.
'7.2.2. Direkte fundamentering i original grunn.

Hvor fyllingstykkelsen under fundamentet er
mindre enn 1,5 x bredden, beregnes bareevnen
generelt i henhold til skjarstyrken i original
grunn. Dette vil si netto saletrykk av stg¢rrelse
50 - 80 kN/m2 i omr&der med leire under fyllingen
og noe hgyere péa det sydlige omrade med silt

og sand.
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Setningsforholdene blir omtrent som ved funda-
mentering i fyllingen, dog vanligvis med noe
hgyere setninger p.g.a. fundamentlast.

Fundamentering f.eks. pd hel plate i original
grunn med avlastning (kompensert fundamentering)

kan med fordel anvendes.
-7.2.3. Fundamentering p& svevende peler.

Ved fundamentering pd svevende peler oppnés
generelt setningsreduksjon og setningsutjevning,

men setninger unngads ikke.

Sydligste del av omrddet med sandig og siltig
grunn er best egnet for friksjonspeler. Her

kan det f.eks. regnes med brukslast 300 - 400
kKN for en 20 meter lang @ 28 cm pel.

I omrader med bl¢gt leire vil bareevnen bli meget
darlig, og svevende peler synes derfor lite
" aktuelle der.

7.2.4. Fundamentering p& peler til fjell.

For tyngre og setningsgmfindtlige bygg er peling
til fjell aktuell for & oppnd tilnarmet setnings-
frihet.

Vanlige prefabrikerte betongpeler kan vanligvis
anvendes for pelelengder opp til 30 meter, dvs.
i omr&det nzrmest ndv. jernbane og Solvanggata.

For stgrre pelelengder vil padhengskreftene
(negativ friksjon) p.g.a. setninger omkring

peléne gjgre seg sterkere gjeldende. Ved dybder
mellom 30 og 50 meter md en derfor regne med a




- 19 -

anvende grovere peler s& som Benoto-pillarer eller

utstgpte stdlrgrspeler.

Er fjelldybden over 50 meter, ansees peling til
fjell lite realistisk.

Ngyere fjelldybdekartlegging ved seismiske malinger
synes ¢nskelig for & lokalisere mulige omrader

for peling til fjell.

7.3. Vurdering.

Lett, robust bebyggelse burde kunne fundamenteres
direkte, enten i fylling eller i ren, original

grunn.

Ogsd mere krevende bygg kan bareevnemessig funda-
menteres direkte. I mangel av mdlinger er det

" usikkert i hvilken grad setninger vil medfgre
ulemper ved direkte fundamentering.

" Inntil malinger foreligger er en ngdt til a
regne med at direkte fundamenterte bygg, veger,
ledninger etc. vil dras med av omr adesetningene
som pr. i dag beregningsmessig palgper med has-
tighet 1 - 5 cm/8r. Normalt vil dette ha prak-

tiske konsekvenser.

Ved snarlig utnyttelse synes derfor omréadet
generelt mindre godt egnet for setningsgmfindt~-

lige konstruksjoner.

En ser da bort fra omradet hvor det med rimelighet
kan peles til fjell (ved nav. jernbane, Solvang-
gata). Her kan tung og gmfindtlig bebyggelse

plasseres.
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Andre egnede omr&der kan evt. lokaliseres ved

seismiske fjelldybdebestemmelser.

Tyngre og noe mer krevende bebyggelse kan ogsa
plasseres p& sydlige del (Norske skog.). Her
ligger det brukbart til rette for fundamentering

pa svevende peler.

Fundamenteringsmiten forutsettes ellers ngyere

_vurdert for hvert enkelt prosjekt.
8. VIDERE UNDERSQKELSER.

De utfgrte boringer har etter var mening avdekket

behov for

- seismiske mdlinger for ngyere kartlegging av
fjelldybder og mulige omrader for peling
til fjell.

- setningsmilinger til korreksjon/stgtte for
utfgrte beregninger.

- ngyere geoteknisk vurdering og evt. supp~
lerende grunnundersgkelser for de enkelte

prosjekt.

vart firma tilbyr fortsatt bistand.




BORPROFIL HULL: .1 TERRNIVA:_+2.00 PROVE @:5¢mm

-, =

o L
- Jordart E‘-g Vanninnhold (w} i % s Udrenert skjerstyrkels,) i kN/m? [@g
nib 0w s x 2 ® ® e w T
Ant. fylimasse © Forsokt |skdrel prove
{sagflis, bark,
trevirke, og evt .
noe stein)
e -—? 19 -
% |o 138 | V¥ I 4.
[¢] P o . PN 5
A% . (53) |-t—1d
sittig_ [ 1y 97 [V v n
s |LEIRE T ERN a0y YTV} 5
m. siltige /.. %0 v -
partier. e g  c 3
rtier / 03] e 18s) 5 T", 2
-
N A :
noe lagdelt | o 18.8 % v
m.siltiag /ff\ v ]* I1B,7)1 v ' E
10 4 [
] m.»musu:g,ﬁ/~ e 202 Y ' 33
L1 % [i200) 7 50
KVIKKLEIRE, *‘? i
tinsandiag ) 20 Y v 150
—— & 117 t199) | "o
g
til  dels ‘meget I
,logdt‘-u m. tynne /
tinsandiag \
15 /]
¥ - -5
/ov R 199 Y

N = (19.0) L § v 120
|
Sand, fin |, .. :
el o] L 1 ¢ y "
/’__3 . (20,5) i\ %
. v
/ 0 %, 15,6 V 135
St fi = T [(15.8) v 176
. OPPDRAG:
Siv. ing. Sted: __ NAMSOS ____Mnd/ar:06/7 | 2735
OTTAR KUMMENEJE — Y
Enkelt trykkforsik:e@e [strek angir det% wbrudd) 1LaG:
TRONDHE IM - ort: :
@ SYMBOLER: Konustorsak ?mrort v Uforsty-rret v TEG?“‘R.:
BODO — TROMSO . Penetrometerforsdk: D
: Konsistensgrenser: wp W} 09




[ ] s
BORPROFIL HULL:_. 7 TERRNIVA:_«310 PROVE O:_s4mm
~ » n
g Jordart _tfm.g‘ Vanninnhold (w)i % / Eé Udrenert skjerstyrke(s,) i kN/m? @ 3__.'
20 30 0 %0 B [ ] 20 40 20
t':.-‘ -]
SAND, grov oo LN EN b
enk. grusk. o
ren ":'éi'?"" ° V93 . %.1
ﬂgﬁ_w%___ sandbl. ja S - 87 Y , v 3
lagdelt m. '//'A ' 193 ¥ 6
ILEIRE, tynﬁa: g':sm- / y 6
og finsandlag AN N L P 19,6 i
LEIRE, SLT og- , o w [ ¥ o
. SAND, fln |Ogdf‘t ‘1“ [ ] 2 P ) [19'7) "
| — ?
' ° v \' ' n
LEIRE, ° %o 95
t l ‘t e te -
met et L] 3 w7y [ ¥ %
-~ A? [/r'l
KVIKKLEIRE, . . [7K CY 20 T TV g 2
lagdelt m. siit- og‘ .E '.- JHQ.Q) Y ™ Y 3%
tinsandlag . /
2 v / K T 194 TV 18
LEIRE,  sensitiv v 7 1T (15.0) %
lagdeit m.tynne /
tinsandlag /
Scnd,ﬂn é’s o b 190 v v & :L
4 ___) [ ) (19;1) '
\
OPPDRAG:
Siv. ing. Sted: __ NAMSOS ____Mndsar.06 /78 | 2735
OTTAR KUMMENEJE © Enkelt trykkforstk:e@e strek angir def% wbrudd) BILAG:
- . 10
TRONDHEIM _ Konusforsbk - Omedrt: ¥ Uforstyrret: ¥
BOD® — TROMSO @ SYMBOLER' Penetrometerforssk. O ‘ TEan R
Konsistensgrenser: Wp it W 10




T A

Konsistensgrenser: Wp W)

) ; , ;
9 .o ’
- BORPROFIL HULL.__9 _ TERRNIVA:_+275 PROVE O:semm |
[n L) A,L
c .
g Jordart gé Vanninnhold (w}) i % § Udrenert skjerstyrke(s,)i kN/m?
e 2 % 1 d0 .20 % 4 2.
: middels |, .
~ilsbe? | 18,6
grov ..
‘b"“ 2 o 20,0
SAND, p gruskorn | 3
O
A RN e
— ?
enk. tynne Wl 19,6 N
leirige lag ”’:1_\;_' ZLL 19.4)
- +-
4 H
..&-—v»i—-
iy ° [ 9% .
[
o| SILT. middets 13 s ' 1 |uen 8
- L
enk. sma humus- i '
flekker j +
™ S
| L
: 33 * i : by |
L 5
115 ]
/ % O 187 [V 7
._)'» ga 1 (183) [
lagdelt m. / ! ' N
U e [ 1 \
tynne siittag st N ]
/ | T
- ] :
LEIRE 4 e gt 3 ”% \ﬁ 6
' -] B ! e i ! i
/‘ bl s S 3 | tes) |y T‘Av# 5
/ e bod s ,r_,fﬁ_ 1 | \
M | )
| , !. A
ma A/ B L ! e - lk N ERV
ger , I . oM s
‘ : 0A : I
36 N _L i E,,,- [ l‘_...+.._‘ Y | . S
X{_: 17 *;ﬂ T w0 [ TV ¢ % /# 4
R aun S S i R B
i ‘T ‘ P R o
: A , j ! o / onromsa: |
Siv. ing. Sted: NAMSOS Mnd/ar:06 /78 |  -2735 -
OTTAR KUMMENEJE — .
Enkelt trykkforssk:s@s (strek angir det% w brudd) BiLAG:
TRONDHEIM  Konusforsdk - Omrort: ¥ Uforstyrret: ¥ "
@ SYMBOLER: Penetrometerforsok: 0 TEGN.NR.:
BOD® — TROMSQ 1




- ® .
BORPROFIL HULL_.1 ___ TERRNIV'._+50 PROVE ¢: Stmm
BE" - 4
g Jordart ;-;é vanninnhold (w).i % gg Udrenert skjarstyrkel(s,)i kN/m?| _9_'
= 20 3 s 80 } 2 40 0 F3
AL S B!
-, 21394 50 %4
n-i'-,J'S
N ) 7%
SAND, grov AL 2
) ;’\
g w2
2 = _
S tin 5 L2 o 18,8
SILT, grov Y ’
L — in ) Pel | 196 >50Y
sitig [l R vl [y T LV amn
iLElRE, tet *le 81 [WV 1 /  2)
N G ne.2) "y ity 3)
iddels —fi 5 Ji) wo [V 9
middels ~fin > (18.8) 6
SILT, m.enk. keirige log ,'—& T
10 | 141 - :
leire tet | ES . e T._f v t
-, | | ne) {1 Y v ‘
/ T 19,0 \'/ 7
LEIRE, }g - ira0) » 5
‘ /
15 noe mager-
* 8 .r 5,1 Ag’ 6
/__\, k188 v s
/ K4 1,3 | 'y 4
Wi\ amar ; (193) ‘
noe lagdelt m.
(20 _ tynne tinsandiag
a st
artier /“
Zw o T 195 6
73 -y [190) Iy , 7
Siv. i ' : OPPORAG:
V. 8- Sted: ___NAMSOS . Mnd/ar:06/78| 2735
OTTAR KUMMENEJE — _
Enkelt trykiforsok:ags strek angir det% w/brudd) BiLAG:
TRONDHE M - Brt: . 12
@ SYMBOLER: Kmustors§k Omrort v Utorstyrret: ¥ T
BOD@ — TROMSO . ~ Penetrometerforsik. O . 12
Konsistensgrenser: Wp ——————W




BORPROFIL HULL:__13 TERRNIVA: _+3.30 PROVE O:5em
g Jordart tfm.g Vanninnhold {w)i % EE Udrenert sk;erstyrke(s.,li kN/m’SZ.‘;_
18X -
dd & 20 3 20 1 20 3 4 80 >
SAND, grov ":,: 1918 184
. e ;'.._X °
enk. gruskorn :;.._ %l o O 1.8 v
I e B
¥
*sitio_ 0] : oyl -y | stg y 3
Y A '} g ',— ,—-—“""—'/
LE‘RE'lagddtm.siﬂag / 1 i
I— ? 1
. : ]
=1 LEIRE og 7 . . 98 [V ¥ ’
SAND, fin 7 1 L v )
S 2 !
Sand, fin |.... !
° o 108 |V Y b
/ 3 ) e mas) Iy < ]
LEIRE, » 1
lagdelt m, o *s |- _ B.L /¥ 3
o tyore sit og / - . nedl Iy 19, ”
finsandlag 1
% T
g = o [V T 7 7
5 I m2 [y [ v 15
/ T
/ |
\ -
- /] Ll ,
As : .|
" o | 193 ' , B8
sensitiv ;//zg "I' k m2) rv »
% ‘ i '
KVIKKLEIRE, [ 5 _y , -
lagdeit m. tynne & __21\ - q:, (12:":) i“ : 98
éfovsilﬂag // y 39
20
R . . OPPDRAG:
Siv. ing. Sted: NAMSOS Mnd/ar:06 /78 2735
OTTAR KUMMENEJE = -
Enkelt trykkforsak:-é‘ (strek angir def% wbrudd) '1';“"
TRONDHEIM rebk - Brt: :
SYMBOLER: Konustorsbk Omrort: ¥ Utorstyrret: ¢ e
BOD@® — TROMSO . Penetrometerforsdk: O : Rt
Konsistensgrenser: W e W) B




. ° N
BORPROFIL HULL:__ 19 TERRNIVA: +2.50  PROVE @: 5tmm -
N ™ nE l
§ Jordart §.§ Vanninnhold (w) i % S Udrenerts skj@rstyrke(s,) i kN/m?|; E
P19l 20 0w s = o 20 0 s s 3]
!
grov pris1} 53 16.2
-ty —9 L7
SAND, tin |
m.slam _ "52 185
grov 71 ke e
L . e
grov ° 53 4 19
R - ;
Tov |.
m. freregs terz_;_‘_}.;’: YA ° 17’9
fin s
siltig :
—— 2 ]
10 i
trebit vvi|ss o 18,6 i
| 3§ {19.1) Tp.;
SILT | o
) g,
56 oo 19,2 (1)
15
= 1
i TR 19,9
Sand, fin ﬁ?m : 119,3) el
> |
b : - o - : =
finmndlogése P ° 19,3 AY Q vi . 6
20 T L ° 190 'V - 7
- ¢ T
LEIRE, o T
A | R
)M, R A L. P NS S S SR A SR 1 - oreore
Siv. ing. Sted: _ NAMSOS Mndsar. /| 2735
OTTAR KUMMENEJE — o
Enkelt trykkforsak:'ségs [strek ongir def% v/brudd) BILAG:
TRONDHE M SYMBOLER: Konustorsbk - Omrért: ¥ Uforstyrret: ¥ b 14
BOD® — TROMSQ " Penetrometerforsok: O TEGN.NR.:
Konsistensgrenser: Wp Wy 1%




w
‘xl! = P
= — =
T "‘ —e 1T X3 LIl 1Rl g %
. olob e 03 == : <§t
§2000 ‘:rﬁg:. : —— 20 §
\\ wl
= | < s 2 &
) s =7
8 5= ras T = E
0 = = <
@ = % *®x
Z IIII
% = == 28 J:
w = ==
& 1000 - = 30
2 == ==
= =
500 = ==
£ l’ 17, IIiI
= 1 e FLI ¥ If =
e —
- c - A Y7 : l = ’
o 10 20 30 40 50 60 7 .80 - 90 100
BELASTNING o, t/m? —
i £FF OVERLAG-{ FORBELAST- MODUL MODUL
LAB. HULL DYBDE RINGSTRYKK NINGSTRYKK FUNKSJION TALL ANMERKNING
nr. . m. e, trm? [ [ m.
03 1 6,40 7,5 6 (0 Leire, sensitiv
06 1 12,55 13,5 14, Mzm-C' 8 Kvikkleire
16 7 8,25 9,0 175 M=360t/m2 Kvikkieire, lagdelt
ODOMETERFORSOK e NAMSOS. . sn AME L AD_
riparv. wa.  OTTAR KUMMENEJE o 2735
MRIF —~ MNIF : .
\ TRONDHEIM - TROMSE® Dato’ ..07107-.?8_".._... e Bilag .............1..5..-.._.........—-




BELASTNING g, t/m* —>
40 -80 a0 7

y
P
4"“
t
*
s
y A

2500 E= )

:
/

:
°

<— RELATIV DEFORMASJON €

8
N
8

KOMPRESJONSMODUL, M t/m* —»
\‘\fi
IEEL
4

8
W

%81
v

N === = |
S R < 20 20 40 50 60 7 80 %0 00
BELASTNING o, t/m° —b
EFF OVERLAG- FORBELAST- MODUL MODUL
LAB. 3 HULL DYBDE RINGSTRYKK NINGSTRYKK FUNKSJON TALL ANMERKNING
re. " m. o, tm* B, tm? m
23 13 725 9,2 19 M=600t/m? Leire, lagdelt
26 —— 15,35 17.3 18 Mz m- o' 17 -
31 g 7 4 9.4 ? M= mVO' G, 54 Sitt
36 —— RS 23,4 ? M=m-C' 22 Leire, mager
ODOMETERFORSOK sws NAMSOS swn AME_LAD
ripaiv. na. OTTAR KUMMENEJE : .. Omorag... AL39
v 07.07.78 16
TRONDHEIM -~  TROMSES Dato e e e e e Bl 1 os smey st e




BELASTNING ¢, t/m* —
o 0 20 30 40 -80 60 70 80 90 100
»
w
1 :
. <
gzooo = = 2 é
3 = &
= = 2
g - - — ‘
= : ) 2
2 = — i iab T I 24
2 1500 = = g
@) - S = -
= = = = - 26 W
O = II = I, ll,ll = = ’
a 1’1 ’/’ s ’E l
W == = = ===
% 1000 K = = Sl /ﬁl’ 30
: = = — +
e |
500 £+ e
4 : l’ u’ ﬁl I” “l Illllr
oy = S ;
0 10 20 20 40 50 60 70 80 90 100
BELASTNING o, t/m? —>
7 EFF OVERLAG-| FORBELAST- MODUL MODUL
LAB R HULL DYBODE RINGSTRYKK NINGSTRYKK FUNKSJON TALL ANMERKNING
e, . m . tm? o, tm® m.
L4 11 73 1 5(?) | Mz=m-G@' 16 Leire, fet {omrort prive ?)
45 — 85 12 ? —— 28 Silt, middels
49 e ‘18,3 22 18 89 e 18 Leire, lagdelt
57 19 16,4 18 ? M=mVo Oq 70 Sitt
ODOMETERFORSOK o _NAMSOS oo AMELAD
mioov. wa.  OTTAR KUMMENEJE e ... Opporag. AL32 .
MRIF — MNIF )
07 07. 78 )
TRONDMEIM - TROMSD DAD . SRS, - TTT RUON, 2 U




S
&l
(el
=| ~
= ke
x| a
EI "7 -3
bl
2 n
\
[}
e
P 3 TE S p e
53
=3
Siv. i MALESTOKK OPPDRAG
iv. ing.
NAMSO0S 2735
OTTAR KUMMENEJE
TEGNET AV BILAG
TRONDHEIM @ TREAKSIALFORS@K EE/ AD 18
Hull 1 Lab. nr07 D=15.4 ,155m DATO TEGN. NR.
BOD® — TROMSO 12.07.78 18




1.4

1.2

10

kp Jem? /
0% :
\J\
5
0'[. 1.0
5 |
0,2 ,
|
0 05 , 2 10
0, kp/cm
Siv. i MALESTOKK OPPORAG
iv. ing.
NAMSOS 2735
OTTAR KUMMENEJE
TEGNET AV BILAG
TRONDHEIM TREAKSIALFORSQOK EE / AD 19
BODO — TROMSO Hull 9. Labnr 32 D=9,25,935m DATO TEGN. NR.
12.07.78 19




l B
- {
Bl
2
w |
P
ol
-1
- »
=i /
n
(=)
i ~e
o
A N
a
7\ Q k
AN J e
R
L2
N : 3
j—’_—_—_—
o
. .
(3]
h a
‘ R
Q
3 o
3 -
3t
o E 3 B = S \=
T
S a
- X
MALESTOKK OPPDRAG
Siv. ing. : NAMSOS ' 2735
OTTAR KUMMENEJE — ST M TV ™™
-} TREAKSI 5
: EE/ AD 20
TRONDHEIM @ Hull 9 Labnr38 D=282 , 283m——— TS
BOD@ — TROMSO ' 12.07.78 20




06
0.4
Hoy-04)
kp /enf
3]
0,1
0 05 3
o 03 kp /cnf o
. MALESTOKK OPPDRAG
Siv. ing. NAMSOS 2735
OTTAR KUMMENEJE
TEGNET AV BILAG
TRONDHEIM @ TREAKS'ALFORSOK EE/ AD 21
— 1 Hull 13 Lab.nc 22  D=515 ,550m DATO TEGN. NR.
aooﬁ. TROMS® 12 0778 2




