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Trondheim kommune ved Utbyggingsenheten skal bygge boliger pa Tonstadbrinken. Det er
tidligere registrert kvikkleire i grunnen og deler av det planlagte boligomradet ligger
innenfor kvikkleiresonen 214 Sjetnemarka, som er klassifisert i lav faregradsklasse.
Omradestabilitet m3 derfor vurderes ihht NVEs retningslinje 2-2011.

Hensikten med grunnundersekelsen var & skaffe datagrunnlag for stabilitetsvurderinger og
dokumentasjon av sikkerhet mot kvikkleireskred.

Det ble gjort 17 totalsonderinger, 2 trykksonderinger, og poretrykksmélinger i 1 punkt.
I tillegg ble det tatt opp til sammen 14 54 mm sylinderprover og 5 skrueprover i 3 av
punktene.

Det planlagte boligomradet ligger i en skraning med helning 1:5 i gjennomsnitt. Ser for
boligomradet ligger en bekkedal. P4 nordsiden av omradet gar en bekkedal ned mot
Nidelva, mellom Sjetnemarka og Okstad.

Grunnen i omradet bestir hovedsakelig av terrskorpeleire over leire som er fra middels fast
til fast. Det ble pavist kvikkleire eller sprebruddleire i punkt 1 og 2. I tillegg er det antatt
sprebruddleire i flere punkt i og rundt det planlagte boligomradet.




1. INNLEDNING

Prosjekt

Lokalisering

Oppdrag

Trondheim kommune ved Utbyggingsenheten skal bygd®ligomrade
pa Tonstadbrinken ved gamle Tiller Aldershjem. Betidligere
registrert kvikkleire i grunnen og deler av detrémte boligomradet
ligger innenfor kvikkleiresonen 214 Sjetnemarka sorklassifisert i lav
faregradsklasse. Omradestabilitet ma derfor vusdibitet NVES
retningslinje 2-2011, ref. /1/.

Grunnundersgkelsen skal framskaffe datagrunnlagdlumentasjon av
omradestabilitet som skal utfgres av Rambgll Naigje

Tonstad.

Geoteknisk faggruppe fikk i oppdrag av Kristin Huisl Bjerge,
Utbyggingsenheten, & gjare en grunnundersgketsbinflelse med
vurdering av omradestabilitet. Undersgkelsenearlagt av Rambagll
Norge AS

2. UTFJRTE UNDERSYKELSER

Feltarbeid

Laboratorie-
undersgkelser

Det ble gjort 17 totalsonderinger, 2 trykksondeengg
poretrykksmalinger i 1 punkt. | tillegg ble detttapp til sammen 14
54 mm sylinderprgver og 5 skrueprgver i 3 av pumkte

Feltundersgkelsene er planlagt av Rambgll NorgeBad8unktenes
plassering og undersgkelsestype er vist pa sitosisjot i tegning 02.

Sonderingsresultater er vist pa tegningene 31-Akk$onderingene ble
utfart i 2 trinn, farst ved forboring, deretter veahdering til fast grunn.

Resultater fra poretrykksmalinger er vist i tegnitiy

Koordinater og terrenghgyder for borpunktene eri gggning 99.
Innmalingen ble gjort av grunnborerne, som brukiQA GPS500, og
kart og oppmalingskontoret.

Feltarbeidene ble utfart fra 30.08.2011 til 09.012

6 av de opptatte pragvene, fra borhull 2, ble unaldrsvart geotekniske
laboratorium. Prgvene er beskrevet og klassifisédere er romvekt,
vanninnhold, og konsistensgrenser bestemt. Demadeeskjserfastheten
er bestemt ved konus- og trykkforsgk. Sensitivitateberegnet pa
grunnlag av konusforsgkene. | tillegg er konsisgemsser bestemt.
Borprofilet for punkt 2 er vist i tegning 51.

Resten av de opptatte prgvene ble sendt til Multiati AS for &
analyseres. Rutineundersgkelser for klassifisexingrgvene ble utfart.



3

| tillegg ble det gjort 6 treaksialforsgk med anisp konsolidering for a
bestemme styrkeparametrene pa effektivspenningst@kontinuerlige
gdometerforsgk (CRS) for & bestemme kompressitige
prekonsolidering, og 3 kornfordelingsanalyser.

Resultatene fra laboratorieundersgkelsene hos ddakult AS er
sammenstilt i bilag 1.

3. GRUNNFORHOLD

Topografi

Grunnforhold

Grunnvann

Boligomradet ligger ved gamle Tiller Aldershjem.tpanlagte
boligomradet er plassert pa en skraning med heltifig gjennomsnitt.
Skraningen faller mot sgr. Sar for det planlagtégbaradet er det en
bekkedal. P& nordsiden av omradet gar en bekkedatot Nidelva,
mellom Sjetnemarka og Okstad.

Terreng og kvikkleiresoner er vist i bilag 2. Baligradet ligger pa kote
125 til 140 m.o.h.

Grunnen i omradet bestar hovedsakelig av tarrskeirpeover leire som
er fra middels fast til fast. Det ble pavist kvikke eller sprgbruddleir®
punkt 1 og 2. | tillegg er det antatt sprgbruddeiflere punkt i og rundt
det planlagte boligomradet.

Det er utfart poretrykksmalinger i punkt 1. Porkksforhold er funnet &
veere noe lavere enn hydrostatisk poretrykk.

4 Spegbruddleire er leire med sensitivitet >15 ogamnskjeerstyrke < 2 kPa



4. TEGNINGSLISTE
Tegning Tema
01 Oversiktskart, malestokk 1:50000
02 Situasjonskart, malestokk 1:2000
31 Totalsonderinger 1 og 2
32 Totalsonderinger 3 og 4
33 Totalsonderinger 5 og 6
34 Totalsonderinger 7 og 8
35 Totalsonderinger 9 og 10
36 Totalsonderinger 11 og 12
37 Totalsonderinger 13 og 14
38 Totalsonderinger 15 og 16
39 Totalsondering 17
40 Trykksondering 1
41 Trykksondering 11
42 Poretrykksmalinger i punkt 1
51 Borprofil 2
99 Koordinater for innmalte punkt

5. BILAGSLISTE

Bilag Tema

01 Laboratorieresultater,
Multiconsult AS, rapport 415073-4 Tegningsnr. 195-

02  Kvikkleiresoner og terreng - oversiktskart
03  Kalibreringsskjema CPTU-sonde

6. REFERANSER

1. NVE retnigslinje 2-2011: "Flaum- og skredfar@ealplanar”,
sist revidert 15. april 2011.
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Punktnr. | x-koordinat | y-koordinat | Terrenghgyde Kommentar
1 7027499.98 569304.66 134.74
2 7027485.69 569396.49 125.94
3 7027565.37 569354.43 127.63
4 7027641.72 569495.14 124.72
5 7027275.50 569236.22 142.01
6 7027276.13 569284.05 144.10 Kart og oppmaling
7 7027289.39 569331.20 144.47 Kart og oppmaling
8 7027274.39 569376.17 144.90 Kart og oppmaling
9 7027282.00 569419.02 145.23 Kart og oppmaling
10 7027299.26 569486.18 146.17 Kart og oppmaling
11 7027362.89 569274.71 129.12
12 7027350.38 569333.00 130.90 Kart og oppmaling
13 7027360.14 569392.42 124.04 Kart og oppmaling
14 7027584.60 569231.18 123.96
15 7027671.70 569200.66 119.42 Kart og oppmaling
16 7027797.93 569209.82 108.62 Kart og oppmaling
17 7027700.00 569335.66 113.64

TRONDHEIM KOMMUNE

R1512

Tonstadbrinken omradestabilitet ;Eﬂﬂf;m 2k
Koordinater for innmalte punkt. Saksbel: X
Dato: 03.02.2012
Malestakk:
Hoydesystem: NNZ2000
REE— 2y Prosjekt nr.  [Tegnnr.

99




R 1512 Tonstadbrinken omradestabilitet - datarappor
20.02.2012
Bilag 1

Laboratorieresultater
Multiconsult AS, rapport 415073-4, utdrag:

Rapporttekst med tegningsliste
Tegninger



MULTICONSULT

Teknisk rapport - laboratorieoppdrag

Oppdrag: 1512 Tonstadbrinken. Omradestabilitet

Emne: Bestemmelse av rutine, fasthets- og
deformasjonsparametere.

Rapport: Laboratorieundersgkelser

Oppdragsgiver: Trondheim Kommune v/Konstantinos Kalomoiris

Dato: 16.12.2011

Oppdrag—/

Rapportnr. 415073 / 415073-4

Tilgjengelighet Begrenset

Utarbeidet av: Kjell Trogien Fag/Fagomrade: Geoteknikk

Kontrollert av: Roar Skulbgrstad Ansvarlig enhet: 3012 Trondheim

1. Bakgrunn

Multiconsult har pad oppdrag fra Trondheim Kommune v/ Konstantinos Kalomoiris utfort
laboratorieundersekelser p& opptatte prover for bestemmelse av rutine, fasthets- og
deformasjonsparametere. Provetakingen er utfert av Trondheim Kommune den 04.10-07.10 og
19.10.2011 og provene ble levert til vart laboratorium som poseprover/¢54 mm sylinderprover den
06.10 0g 20.10.2011.

2. Omfang av laboratorieundersgkelsen
Laboratorieundersekelsen ble utfort i perioden 5.10-7.10, 2.11-8.11, og 12.11-15.11.2011 og
omfatter folgende undersekelser:

 Undersokelse @ | Materiale |  Type | Antall|  Merknad/avvik
Provedpning LEIRE, :

LEIRE, siltig og | Standard 54mm 8

KVIKKLEIRE | Poseprgver 5
Andre rutineundersekelser LEIRE Konsistensgrenser og

Plastisitet 12

Odometerforsek, trinnvis
@dometerforsek, kontinuerlig | LEIRE CRS 3
Treaksialforsgk LEIRE CAUa 6
Spesialforsgk LEIRE Kornfordelinger 3

Undersokelsen er utfort av vére laboranter Kjell Trogien og Trude Kirknes.

MULTICONSULT AS, Trondheim
7486 Trondheim - Besgksadr.: Sluppenvegen 23 : Tel.: 7310 62 00 : Fax: 7310 62 30 : www.multiconsuit.no
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MULTICONSULT

3. Prosedyrer for gjennomfering

Multiconsult utferer sine laboratorieundersekelser i henhold til Norsk standard NS 8000-serien, samt var
interne laboratoriehdndbok som er basert p4 denne. En oversikt over gjeldende standarder er vist i
vedlegg 1.

Gjennomfaringen av oppdraget er kvalitetssikret i henhold til Multiconsults styringssystem. Systemet er
bygget opp med prosedyrer og beskrivelser som er dekkende for kvalitetsstandard NS-EN ISO
9000:2000.

En oppsummering av forseksbetingelser for utforte spesialforsek (treaksial- og edometerforsek) er vist i
vedlegg 2.

3.Kommentarer til utforte undersokelser
Laboratorieundersokelsen er utfert i henhold til avtalt omfang med folgende kommentarer:

~ Undersskelse .. _ Merknad/ayvik =

Proveépning Det er utfort rutineundersekelser pa 8 stk. provesylindere: Visuell bedemmelse,
konus, enaksialt trykkforsek og vanninnhold.

Andre rutineundersekelser Det er utfort 12 bestemmelser av konsistensgrenser og plastisitet.

Odometerforsek, trinnvis

@dometerforsek, kontinuerlig | 4 stk. CRS er ufort.

Treaksialforsgk 6 stk. CAUa er utfort. Grunnvanstand er ikke oppgitt i bestilling.

Spesialforsgk

Det vises for gvrig til detaljerte kommentarer pa vedlagte tilbakemeldingsskjema i Vedlegg 3.

Teghingsliste

415073-10 Borprofil, borpunkt 1
-11 Borprofil,borpunkt 11
-60 Kornfordelingskurve borpunkt 1, dybde 16,05 og 37,20
-61 Kornfordelingskurve borpunkt 11, dybde 16,05

-75 @dometerforsgk, CRS borpunkt 1, dybde 16,20 plott A
-76 Gdometerforsek, CRS borpunkt 1, dybde 16,20 plott B
-77 @dometerforsek, CRS borpunkt 1, dybde 37,20 plott A
-78 Bdometerforsek, CRS borpunkt 1, dybde 37,20 plott B
-79 @dometerforsek, CRS borpunkt 11, dybde 16,45 plott A
-80 Gdometerforsgk, CRS borpunkt 11, dybde 16,45 plott B

-81 Samleplott treaksialforsek borpunkt 1, dybde 16,30 og 16,40 spenningssti NTNU - plott
-82 Samleplott treaksialforsek borpunkt 1, dybde 16,30 og 16,40 spenningssti NGI- plott
-83 Samleplott treaksialforsek borpunkt 1, dybde 16,30 og 16,40 spenningssti q og p - plott

-84 Samleplott treaksialforsek borpunkt 1, dybde 16,30 og 16,40 poretrykks- og
mobiliseringsforsgk

-85 Samleplott treaksialforsek borpunkt 1, dybde 16,30 og 16,40 vannutpressing-volumteyning

/ Side 2 av 3
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-86 Samleplott treaksialforsek borpunkt 1, dybde 37,20 og 37,50 spenningssti NTNU - plott
-87 Samleplott treaksialforsak borpunkt 1, dybde 37,20 og 37,50 spenningssti NGI- plott
-88 Samleplott treaksialforsek borpunkt 1, dybde 37,20 og 37,50 spenningssti q og p - plott

-89 Samleplott treaksialforsgk borpunkt 1, dybde 37,20 og 37,50 poretrykks- og
mobiliseringsforsak

-90 Samleplott treaksialforsek borpunkt 1, dybde 37,20 og 37,50 vannutpressing-
volumteyning

-91 Samleplott treaksialforsek borpunkt 11 dybde, 16,30 og 16,45 spenningssti NTNU - plott
-92Samleplott treaksialforsek borpunkt 11 dybde, 16,30 og 16,45 spenningssti NGI- plott
-93 Samleplott treaksialforsek borpunkt 11 dybde, 16,30 og 16,45 spenningssti q og p - plott

-94 Samleplott treaksialforsek borpunkt 11 dybde, 16,30 og 16,45 poretrykks- og
mobiliseringsforsek

-95 Samleplott treaksialforsek borpunkt 11 dybde, 16,30 og 16,45 vannutpressing-volumtayning

Vedlegyg

1.

2.
3.
4

Oversikt over Norsk standard for laboratorieundersokelser
Oppsummering av forseksbetingelser for spesialforsek
Bilder av prover

Kopi av laboratoriebok

/

Side 3av 3
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Effektiv gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, o,,' [kPa]
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Effektiv, gjiennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]

Trondheim kommune

Tonstadbrinken Omradestabilitet
Kontinuerlig gdometerforsgk, CRS-rutine. Plott B:

Oay - €a, K Og Up/o.

Tegningens filnavn:

CRS,hull 1, 16.2m.xlsx

Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.: o | | f——
MULTICONSULT AS 02.11.2011 16.20 1
Sluppenvegen 23, ; : : v
7486 TRONDHEIM Forsgknr.: Tegnet av: Kontrollert: Godkjent:
TIf.: 73106200 1 truk ros rols
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
415073-4 76 CRS 01.06.2011




Effektiv gjennomsnittlig aksialspenning, o,,' [kPa]
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, o,,' [kPa]

Trondheim kommune

Tonstadbrinken. Omradestabilitet
Kontinuerlig gdometerforsgk, CRS-rutine. Plott B:

O - €4, K 0g Uy/o.

Tegningens filnavn:

CRS,hull 1, 37.2m.xIsx

Forsgksdato: Dybde, z (m): Borpunkt nr.: e
MULTICONSULT AS 08.11.2011 37.20 1
Sluppenvegen 23, B . z rp—
7486 TRONDHEIM Forsgknr.: Tegnet av: Kontrollert: Godkjent:
Tif.: 73106200 2 truk ros rols
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
415073-4 78 CRS 01.06.2011




Effektiv gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]
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Effektiv, gjennomsnittlig aksialspenning, c,,' [kPa]

Trondheim Kommune

Tonstadbrinken. Omradestabilitet
Kontinuerlig gdometerforsgk, CRS-rutine. Plott B: o,,' - €5, k 0g uy/c.
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TIf.. 73106200 3 truk ros rols
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
415073-4 80 CRS 11.12.2011
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Maks. skjeerspenning, t,,.x = (c'5 - 0',)/2 [kPa]

Data Forsgk1 ¢ Forsgk 2 x Forsgk 3 m Forsgk4 A
Borpunkt: 1 1
Dybde, z (m): 16.30 16.40
Densitet, p (g/cm®): 2.07 2.07
Vanninnhold, w (%): 23.57 22.63
B-verdi (-): 0.93 0.46

Trondheim kommune Teaningens i

CAUa, hull 1, 16-17m

Tonstadbrinken. Omradestabilitet
Treaksialforsgk. Deviatorspenningssti. NTNU-plott.

Forsgksdato: Dybdeintervall, z (m): Borpunkt nr.: R T T
MULS-[l;ICgJ:SeE]JIZ'BT AS 02.11.2011 16,30-16,40 1
748ngROl\§J]DHEIM Forsgk nr.: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
TIf: 73106200 1092 truk / kit ros rols
Faks: 73106230 Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
415073-4 81 CAUa 30.10.2011

CAUa, hull 1, 16-17m / Plott spenningssti NTNU
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Maks. skjeerspenning, T, = (0'5 - ¢')/2 [kPa]
Data Forsgk 1 ¢ Forsgk 2 x Forsgk 3 m Forsgk4 A
Borpunkt: 1 1
Dybde, z (m): 16.30 16.40
Densitet, p (g/cm®): 2.07 2.07
Vanninnhold, w (%): 23.57 22.63
B-verdi (-): 0.93 0.46

[ Trondheim kommune

Tonstadbrinken. Omradestabilitet

Treaksialforsgk. Deviatorspenningssti. NGl-plott.

Tegningens filnavn:
CAUa, hull 1, 16-17m

MULTICONSULT

Forsgksdato: Dybdeintervall, z (m): Borpunkt nr.:
MULS-[EICGOH\E:SGH;T AS 02.11.2011 16,30-16,40 1
748E?DTROI3DHEII\’A Forsgk nr.: Tegnet: . Kontrollert: Godkjent:
TIE: 73106200 109 2 truk / kjt ros rols
Faks: 73106230 Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
415073-4 CAUa 30.10.2011

CAUa, hull 1, 16-17m / Plott spenningssti NGl
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Deviatorspenning, q = 21, = (¢', - ¢';) [kPa]
Data Forsgk1 ¢ Forsgk 2 x Forsgk 3 m Forsgk4 A
Borpunkt: 1 1
Dybde, z (m): 16.30 16.40
Densitet, p (g/cm®): 2.07 2.07
Vanninnhold, w (%): 23.57 22.63
B-verdi (-): 0.93 0.46
Trondheim kommune Tegningens filnavn:
CAUa, hull 1, 16-17m
Tonstadbrinken. Omradestabilitet
Treaksialforsgk. Deviatorspenningssti. q - p' - plott. -
Forsgksdato: Dybdeintervall, z (m): Borpunkt nr.: Q‘M'lslel"w
MULST|C°NSU|2-3T AS 02.11.2011 16,30- 16,40 1
uppenvegen 23, " : 2 Tt
7486 TRONDHEIM Forsgk nr.: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
TIf: 73106200 1092 truk / kit ros rols
Faks: 73106230 Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
415073-4 83 CAUa 30.10.2011

CAUa, hull 1, 16-17m / Plott spenningssti g-p
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Aksiell tgyning, ¢, [%]
a =10kPa benyttet fortolkningav  tanp
. Tegningens filnavn:
Trondheim kommune
[ CAUa, hull 1, 16-17m
Tonstadbrinken. Omradestabilitet I
| Treaksialforsgk. Poretrykks- og mobiliseringsforlgp. ) ,
Forsgksdato: Dybdeintervall, z (m): Borpunkt nr.: St 1
MULS'IFICONSUI2_3T AS 02.11.2011 16,30 - 16,40 1
uppenvegen 23, n - 5 =t
7486 TRONDHEIM Forsgk nr.: Tegnet: . Kontrollert: Godkjent:
TIE: 73106200 1092 truk / kjt ros rols
Faks: 73106230 Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
415073-4 34 CAUa 30.10.2011
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Data Forsgk 1 ¢ Forsgk 2 x Forsgk 3 m Forsgk4 A
Borpunkt: 1 1
Dybde, z (m): 16.30 16.40
Densitet, p (a/cm’): 2.07 2.07
Vanninnhold, w (%): 23.57 22.63
B-verdi (-): 0.93 0.46
Trondheim kommune Tegningens filnavn:
| CAUa, hull 1, 16-17m
Tonstadbrinken. Omradestabilitet
| Treaksialforsgk. Vannutpressing og volumtgyning. Samplott.
Forsgksdato: Dybdeintervall, z (m): Borpunkt nr.:
MU';T'CONSU'Z-J AS 02.11.2011 16,30-16,40 1
74ég)lj$g\(geﬁgLEm’A Forsgk nr.: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
TIf.: 73106200 1092 truk / kit ros rols
Faks: 731062 30 Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
415073-4 85 CAUa 30.10.2011

CAUa, hull 1, 16-17m / Plott vannutpressing-tid
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Maks. skjeerspenning, t,,.x = (¢, - o',)/2 [kPa]
Data Forsgk 1 ¢ Forsgk 2 x Forsgk 3 m Forsgk4 A
Borpunkt: 1 1
Dybde, z (m): 37.30 37.50
Densitet, p (a/cm®): 2.11 2.11
Vanninnhold, w (%): 22.88 24.97
B-verdi (-): 0.69 0.49
Trondheim kommune Tegningens filnavn:
CAUa, hull 1, 37-38m
Tonstadbrinken. Omradestabilitet
Treaksialforsgk. Deviatorspenningssti. NTNU-plott.
Forsgksdato: Dybdeintervall, z (m): Borpunkt nr.: AL st
MUI_SIILC;g\[‘:gSeanIZ_J AS 07.11.2011 37,30-37,50 1
7486 TRONDHEIM Forsgk nr.: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
TIf: 731062 00 1 0g 2 truk / kjt ros rols
Faks: 73106230 Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
415073-4 86 CAUa 30.10.2011

CAUa, hull 1, 37-38m / Plott spenningssti NTNU
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Maks. skjeerspenning, 1,,.« = (0'5 - 0')/2 [kPa]
Data Forsgk 1 ¢ Forsgk 2 x Forsgk4 A
Borpunkt: 1 1
Dybde, z (m): 37.30 37.50
Densitet, p (g/cm®): 2.11 2.11
Vanninnhold, w (%): 22.88 24.97
B-verdi (-): 0.69 0.49
Trondheim kommune Tsghlngeris Tilnaus.
CAUa, hull 1, 37-38m
Tonstadbrinken. Omradestabilitet
Treaksialforsgk. Deviatorspenningssti. NGl-plott.
Forsgksdato: Dybdeintervall, z (m): Borpunkt nr.: T 1 B
MUI%EICg\gSeEIZ'J AS 07.11.2011 37,30- 37,50 1
748(?pTROI\€J)DHEII\’/I Forsgk nr.: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
TIf: 731062 00 1092 truk / kjt ros rols
Faks: 731062 30 Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
41507 3-4 87 CAUa 30.10.2011

CAUa, hull 1, 37-38m / Plott spenningssti NGI
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Deviatorspenning, q = 21,,,, = (6", - ¢',) [kPa]
Data Forsgk1 ¢ Forsgk 2 x Forsgk 3 m Forsgk4 A
Borpunkt: 1 1
Dybde, z (m): 37.30 37.50
Densitet, p (g/cm®): 2.11 2.11
Vanninnhold, w (%): 22.88 24.97
B-verdi (-): 0.69 0.49
Trondheim kommune Tegningens finavn:
CAUa, hull 1, 37-38m
Tonstadbrinken. Omradestabilitet I"
Treaksialforsgk. Deviatorspenningssti. q - p' - plott. )
Forsgksdato: Dybdeintervall, z (m): Borpunkt nr.: wﬁi‘w
MU';PCONSU;-ST AS 07.11.2011 37,30- 37,50 1
uppenvegen 23, : : . ro—
7486 TRONDHEIM Forsgk nr.: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
TIF.: 73106200 1092 truk / kit ros rols
Faks: 73106230 Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
415073-4 88 CAUa 30.10.2011

CAUa, hull 1, 37-38m / Plott spenningssti g-p
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Aksiell tayning, €, [%]
a =10kPa benyttet for tolkningav  tanp
. Tegningens filnavn:
Trondheim kommune
| CAUa, hull 1, 37-38m
Tonstadbrinken. Omradestabilitet |
| Treaksialforsgk. Poretrykks- og mobiliseringsforlgp. i J .
Forsgksdato: Dybdeintervall, z (m): Borpunkt nr.: -
MU'g'I"'CONSU'z-BT AS 07.11.2011 37,30-37,50 1
uppenvegen 23, - - - T
7486 TRONDHEIM Forsgk nr.: Tegnet: _ Kontrollert: Godkjent:
TIE: 73106200 1092 truk / kjt ros rols
Faks: 731062 30 Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
4150/73-4 8Y CAUa 30.10.2011
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Data Forsgk1 ¢ Forsgk 2 x Forsgk 3 m Forsgk4 A
Borpunkt: 1 1
Dybde, z (m): 37.30 37.50
Densitet, p (g/cm®): 2.11 2.11
Vanninnhold, w (%): 22.88 24.97
B-verdi (-): 0.69 0.49
Trondheim kommune Tegningens filnavn:
| CAUa, hull 1, 37-38m
Tonstadbrinken. Omradestabilitet
| Treaksialforsgk. Vannutpressing og volumtgyning. Samplott.
Forsgksdato: Dybdeintervall, z (m): Borpunkt nr.:
MULJlCONSU;T AS 07.11.2011 37,30-37,50 1
7 452??;2?&3&5@ Forsgk nr.: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
TIf: 731062 00 1092 truk / kjt ros rols
Faks: 73106230 Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
415073-4 90 CAUa 30.10.2011

CAUa, hull 1, 37-38m / Plott vannutpressing-tid




180

/ o
(o)
4 <
1 Q
/ |
2 | -
Yo}
S T &
2 e &
e X
1 ~ [ S
3 . -
Tp) -
< ] o
X |1 o -
A T © o
) -
o\o o O °\° N
© 2 |85 & / 1 o %
had 21_ S — /‘/ ] © o
Qo\! - 2
0 o ] =
| 0
o
T35 ®
| | S
] =
4 x
o
O
| N =
1 LLI
o
o o o o o o o o o
© < N o 00 (o) < (a\}
~ < A A
T e A 1 1
Maks. skjaerspenning, t,,.x = (c'5 - 0'.)/2 [KPa]
Data Forsgk 1 ¢ Forsgk 2 x Forsgk 3 m Forsgk4 A
Borpunkt: 11 11
Dybde, z (m): 16.30 16.45
Densitet, p (g/cm’): 2.07 2.07
Vanninnhold, w (%): 23.34 23.34
B-verdi (-): 0.84 0.66

[ Trondheim Kommune

Tonstadbrinken. Omradestabilitet
Treaksialforsgk. Deviatorspenningssti. NTNU-plott.

Tegningens filnavn:
CAUa hull 11, 16-16,80m

MULTICONSULT AS
Sluppenvegen 23,
7486 TRONDHEIM
TIf: 7310862 00
Faks: 73106230

Forsgksdato: Dybdeintervall, z (m): Borpunkt nr.: R s o e
01.12.2011 16,30-16,45m 11
Forsgk nr.: Tegnet: Kontrollert: rols
1092 kit ros rols
Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
415073-4 91 CAUa 30.10.2011

CAUa hull 11, dybde 16,30 og 16,45m / Plott spenningssti NTNU
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Maks. skjeerspenning, 1., = (c'5 - ¢')/2 [kPa]
Data Forsgk 1 ¢ Forsgk 2 x Forsgk 3 m Forsgk4 A
Borpunkt: 11 11
Dybde, z (m): 16.30 16.45
Densitet, p (g/cma): 2.07 2.07
Vanninnhold, w (%): 23.34 23.34
B-verdi (-): 0.84 0.66
Trondheim Kommune Tegningens filnavn:
CAUa hull 11, 16-16,80m
Tonstadbrinken. Omradestabilitet
Treaksialforsgk. Deviatorspenningssti. NGl-plott.
Forsgksdato: Dybdeintervall, z (m): Borpunkt nr.: T | B
MUIEIIIngiH;T AS 01.12.2011 16,30-16,45 11
7486[:)pTRO{8DHEIM Forsgk nr.: Tegnet: . Kontrollert: Godkjent:
TIf: 73106200 1092 kijt ros
Faks: 731062 30 Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
415073-4 92 CAUa 30.10.2011

CAUa hull 11, dybde 16,30 og 16,45m / Plott spenningssti NGI
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Deviatorspenning, q = 21, = (05 - ¢',) [kPa]
Data Forsok 1 ¢ Forsgk 2 x Forsgk 3 m Forsgk4 A
Borpunkt: 11 11
Dybde, z (m): 16.30 16.45
Densitet, p (g/cm®): 2.07 2.07
Vanninnhold, w (%): 23.34 23.34
B-verdi (-): 0.84 0.66
Trondheim Kommune Tegningens filnavn:
CAUa hull 11, 16-16,80m
Tonstadbrinken. Omradestabilitet
Treaksialforsgk. Deviatorspenningssti. q - p' - plott. )
Forspksdato: Dybdeintervall, z (m): Borpunkt nr.: u'ﬁfi‘u'—"’
MULST'CONSUIZ-ST AS 01.12.2011 16,30-16,45m 11
uppenvegen 23, : : :
7486 TRONDHEIM Forsgk nr.: Tegnet: Kontrollert:
TIf: 73106200 1092 kit ros rols
Faks: 73106230 Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
415073-4 93 CAUa 30.10.2011

CAUa hull 11, dybde 16,30 og 16,45m / Plott spenningssti g-p
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Aksiell tgyning, ¢, [%]
a =10kPa benyttet for tolkningav  tan p
= Tegningens filnavn:
Trondheim Kommune .
| CAUa hull 11, 16-16,80m
Tonstadbrinken. Omradestabilitet |
| Treaksialforsgk. Poretrykks- og mobiliseringsforlgp. i |
Forsgksdato: Dybdeintervall, z (m): Borpunkt nr.: T
MU';E'SONSU;T AS 01.12.2011 16,30-16,45m 11
penvegen . R 3 B = s
7486 TRONDHEIM Forsgk nr.: Tegnet: . Kontrollert: Godkjent:
TIt: 73106200 1o0g2 kit ros rols
Faks: 73106230 Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
4150/3-4 Y4 CAUa 30.10.2011
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Data Forsgk 1 ¢ Forsgk 2 x Forsgk 3 m Forsgk4 A
Borpunkt: 11 11
Dybde, z (m): 16.30 16.45
Densitet, p (g/cm®): 2.07 2.07
Vanninnhold, w (%): 23.34 23.34
B-verdi (-): 0.84 0.66
Trondheim Kommune Tegningens filnavn:
[
Tonstadbrinken. Omradestabilitet |
| Treaksialforsgk. Vannutpressing og volumtgyning. Samplott. (AT e
Forsgksdato: Dybdeintervall, z (m): Borpunkt nr.:
MULSTICONSU;T AS 01.12.2011 16,30-16,45m 11
7 ﬁg'?;gﬁgla,’w Forsgk nr.: Tegnet: Kontrollert: Godkjent:
TIf: 73106200 1 0g 2 kit
Faks: 73106230 Oppdrag nr.: Tegning nr.: Prosedyre: Programrevisjon:
415073-4 95 CAUa 30.10.2011

CAUa hull 11, dybde 16,30 og 16,45m / Plott vannutpressing-tid
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Grunnforhold Hllcloleive
Milestokk:  1:10 000 O Pavist kvikkleire

Dato 16.02.2012
Samferdse!
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Kalibreringsskjema CPTU-sonde 4352,
Kalibrert 2010-11-15.
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CERTIFICATE FOR CPTPROBE 4352

ProbeNo 4352 /;

Date of Calibration 20101115 : / // N

Replacement of : RS ELT/,

Calibrated by Joakim Tingstrém .../ Lo T s e
File name 435220101115 162546.doc

Maximum Load 50 MPa

Range 50 Mpa

Scaling Factor 1193

Resolution 2206395 - kPa (18 bit resolution)
Area factor (a) 0.824

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 47.9625 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Maximum Load 0.5 MPa

Range 0.5 - Mpa

Scaling Factor - 3711 :
Resolution 0.0103 kPa (18 bit resolution)
Area factor (b) 0.000

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0.8961 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Maximum Load 2 MPa

Range : 2 Mpa

Scaling Factor 3977

Resolution 0.0192 kPa (18 bit resolution)
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 1.4976  kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Range 0-40 Deg. Range  0-40 deg
Scaling factor 1
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