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Det er planer om & bygge et senter for barn og unge pa Frei i Kristiansund Kommune. | den
sammenheng er vi engasjert som geoteknisk radgiver for prosjektet og har gjennomfgrt en
grunnundersgkelse pa tomten med en geoteknisk borerigg.

Grunnundersgkelsen bestar av totalsonderinger i 15 posisjoner og prevetaking i 3 posisjon. Det er i
tillegg registrert fjell i dagen i 1 posisjon.

Dybde til antatt fjell varierer fra 0,5 til 10,2 m, og er gkende mot nordvest. Det er ogsa registrert fiell i
dagen like sor for Posisjon 10. Fjellkvaliteten antas & vaere god.

Losmassene kan deles inn i 2 lag i de posisjoner hvor det boret rett i stedlige masser. Topplaget er et
blatt lag av myr med gkende mektighet mot nordvest. Over fjell ligger det et noe fastere lag bestaende
av stort sett sand og silt.

| 3 posisjoner (5, 14, 15) er det boret gjennom tilfarte masser(sprengstein), og her er det noe mer
varierende lagoppbygning under dette. Men det er stort sett relativt blate masser av myr, mens det i de
dypere prgvene er sand og silt.

Setningsproblematikken er et geoteknisk hovedproblem ved dette prosjektet. Med bakgrunn i at det er
store variasjoner i dybder til fiell og i mektigheten av myrlaget, ma en forvente meget store setninger i
omradet om ikke man gjor forebyggende tiltak.

Mulige tiltak for & unnga setninger kan vaere masseutskifting til beeredyktig grunn eller kompensert
fundamentering med lette fyllmasser. Fundamentering pa stalkjernepeler til fiell eller betongpeler til fast
grunn/fjell kan ogsé vaere en lgsning.

Stikkord: Posisjon (UTM sone 32)
Geoteknikk, grunnundersgkelse, fundamentering, masseutskifting N=6996600 E=441800
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G EOm/E ST-HAUGLAND

1. ORIENTERING

Det er planlagt a bygge et senter for barn og
unge pa Frei i Kristiansund Kommune. | den
forbindelse er vi engasjert av Asplan Viak AS
til & grunnundersgke pa den aktuelle tomten.

Grunnundersgkelsen omfattet boring med
geoteknisk borerigg.

Var kontaktperson i gjennomfgringen av

oppdraget har veert Tore Pettersen, Asplan
Viak AS.

2. FORMAL
Feltarbeidet skal sammen med

laboratorieanalysene  gi  grunnlag  for
geoteknisk  prosjektering for planlagte

bygning.
Hensikten med denne rapporten er &

presentere resultatene fra felt- og

laboratoriearbeidet.

beskrive grunnforholdene.

gi generelle vurderinger om
fundamentering, = masseutskifting  og

setninger.

Konkret radgivning er ikke innbefattet her.

3. FELT- OG LABORATORIEARBEID

Feltarbeidet er utfert i uke 12 av vare
grunnborere Knut og Werner Dahl.

Boringene er utfert med Geotech 605D
grunnboringstraktor.

Framgangsmaten ved borearbeidet er i
samsvar med standard slik det er beskrevet i
Ref. 1 og Ref. 2.

Boreposisjonene og heydene er utsatt og
innmalt med GPS av vare grunnborere.

Laboratoriearbeidet er utfert i uken etter
avsluttet feltarbeid. En oversikt over prgver
tatt opp i felten og utfart laboratoriearbeid er
vist i Tabell 2.

Laboratoriearbeidet er utfort i samsvar med
retningslinjer gitt i Ref. 3.

4. GRUNNFORHOLD

Resultatene fra felt- og laboratoriearbeidet er
vist i borplan og totalsonderinger i Tegning
nr. 101 til 105.

Forklaring til tegningene er vist i Vedlegg A
og B.

Det vises spesielt til Tegning nr 102 til 105 for
presentasjon av laboratorieresultater.

Av de 15 undersgkte posisjonene er 12 boret
gjennom stedlige masser, mens 3 posisjoner
er boret gjennom fylling (Posisjon 5, 14 og
15) og ned i stedlige masser.

4.1. Dybde til fjell

Antatt fjell er bestemt i alle de undersgkte
posisjonene, og det er i tillegg funnet fjell i
dagen ved 1 posisjon (like sgr for posisjon
10).

| boreposisjonene varierer dybden til antatt
fiell fra ca 0,5 til 10,2 m og er minkende mot
de sarligste posisjonene.

Det er boret ca 2 m i fjell i alle posisjoner, og
fiellkvaliteten vurderes som god i den
undersgkte dybden.

4.2. Losmasser

Ut fra registreringene  under total-
sonderingene kan lgsmassene deles inn i 2
lag, i tillegg til fyllmassen i Posisjon 5, 14 og
15.

Stedlig grunn bestar gverst av et blgtt lag
med varierende mektighet fra 0,4 til 7,0 m
(Lag 1). Opptatte prover fra dette laget
bestar av myr med vanninnhold fra ca 580 til
1240%.

Videre ned mot antatt fjell finner vi et noe
fastere lag med mindre mektighet (Lag 2).
Opptatte prover fra dette laget bestar stort
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sett av silt og sand, men med noen mindre
sjikt av grus og leire (skjell).

| de posisjonene det er boret gjennom fylling
(5, 14 og 15), har man en litt annen
lagdeling.

| Posisjon 5 finnes et fast topplag av
fyllmasser, over det samme stedlige myrlaget
som i de gvrige posisjonene. Over fjell har
man ogsa her et middels fast lag av silt og
sand med mindre sjikt av leire og grus.

| Posisjon 14 varierer lasmassene fra lgst til
middels fast, men har ingen entydig
lagdeling.

| Posisjon 15 antyder totalsonderingen et lgst
topplag med liten mektighet, over et middels
fast lag med noe storre mektighet. | disse
posisjonene er det ikke tatt noen prover, men
det antaes at det er de samme blate myr-
massene over et sand- og siltlag som i de
fleste andre posisjoner.

Vi vil for gvrig framheve at informasjonen fra
felt- og laboratoriearbeidet er gyldig for hver
enkelt undersgkelsesposisjon. Avvik i grunn-
forholdene i omradene mellom de undersgkte
posisjonene kan sdledes ikke utelukkes, og
resultatene mé derfor ikke benyttes ukritisk.

5. FUNDAMENTERING

Det er store variasjoner i dybder til fjell og i
mektigheten av myrlaget innenfor bore-
omrédet. | deler av omrédet er det ikke myr i
det hele tatt (fjell i dagen), og pa det meste er
det ca 9 meter med myr.

Dersom en ikke gjor tiltak for & unnga
setninger, méa en derfor forvente tildels meget
store setninger. En ma ogsa forvente at
starrelsen pa setningene vil variere mye over
omradet. Setningsproblematikken er et

geoteknisk
prosjektet.

hovedproblem  ved  dette

Mulige tiltak for & unnga setninger kan vaere
masseutskifting til beseredyktig grunn eller
kompensert fundamentering med lette
fyllmasser.

Selvbaerende  gulv  fundamentert  pa
stalkjernepeler til fjell eller betongpeler til fast
grunn/ffiell kan ogsa veere en lgsning.
Grunnet anleggstekniske problemer med
tilkomst for installering av peler ma man
regne med tiltak for at dette skal veere
gjennomfarbart.

Vi vil ikke pa naveerende tidspunkt anbefale
et bestemt tiltak, dette ber vurderes under
detaljprosjekteringen.

Ved eventuelle tiltak/lesninger som gir
senkning av grunnvannet og utdrenering av
myra, vil store setninger kunne oppsta ogsa
pad/under neerliggende vei og bygg dersom
disse er direkte fundamentert pa/i myra.

6. REFERANSER

Ref. 1 Statens vegvesen (1997):
Feltundersokelser. Handbok — 015.

Ref. 2 Norsk Geoteknisk Forening (1994):
Veiledning for utfarelse av
totalsondering.

Ref. 3 Statens vegvesen (1997):
Laboratorie-undersgkelser. Handbok
- 014.

Ref. 4 Statens vegvesen (1992): Geoteknikk
i vegbygging. Handbok — 016.
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7. TABELLER

Tabell 1 Boreposisjoner og boredybder
Posisjon/l Koordinater terrengpunkt Type Bordybde Bordybde
D NGO Losmasser (m) Fjell (m)
X Y Z

1 69965811 441797,9 55,04 TOT 0,47 2,05
2 6996591,5 441793,7 54,89 TOT 1,50 2,00
3 6996601,2 441788,4 54,58 TOT 6,95 2,05
4 6996612,0 441780,3 54,33 TOT 7,63 1,98

S 6996626,3 441773,6 52,48 | TOT,PT 7,22 2,08
6 6996590,6 441813,5 54,99 TOT 0,60 2,12
7 6996602,5 441807,8 54,51 TOT 6,60 2,10
8 6996611,3 441803,3 54,25 | TOT,PT 8,73 1,97

- 6996601.2 441826.0 55.45 - Fjell i dagen

10 6996610,1 441826,5 54,16 TOT 3,95 2,05
11 6996621,2 4418211 54,19 TOT 8,07 2,03
12 6996635,9 441811,7 53,86 | TOT,PT 10,25 2.10
13 6996648,6 441806,8 53,54 TOT 8,27 2,05
14 6996663,6 441795,3 53,54 TOT 4,07 2,03
15 6996650,0 441790,5 53,12 TOT 4,18 2,15
16 6996636,2 441796,2 53,41 TOT 9,20 2,15

Type —forkortinger: TOT = totalsondering  PT = provetaking

Tabell 2 Opptatte representative praver og laboratoriearbeid
Provedybde Vann- (Korn- Beskrivelse
(m) innhold (fordelings
(%) [analyse

Posisjon 5

2,0-3,0 784,0 Nei Myr

3,0-4,0 1229,6 Nei Myr

4,0-4,5 579,3 Nei Myr

4,5-5,0 65,5 Nei Myr, silt

5,0-6,0 17,7 Ja Sandig, siltig, grusig matr. (skjell)

6,0-6,8 21,9 Ja Siltig, sandig, leire
Posisjon 8

0,0-1,0 1238,0 Nei Myr

2,0-3,0 643,8 Nei Myr

4,0-5,0 920,9 Nei Myr

6,0-6,5 969,0 Nei Myr

6,5-7,0 127,3 Nei Myr, silt

7,0-7,5 40,4 Ja Siltig, sandig, grusig matr. (skjell)
Posisjon 12
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0,0-1,0 1010,1 Nei Myr
2,0-3,0 767,9 Nei Myr
4,0-5,0 1093,2 Nei Myr
6,3-6,7 77,6 Nei Silt, humus
6,7-7,0 40,7 Nei Sand (skjell)
7,0-8,0 64,1 Ja Sandig, siltig matr. (skjell)
8,0-9,0 31,7 Ja Grusig, siltig, sandig matr. (skjell)

Rapport nr.: 2009036-1

Filnamn:

0:\2009\036 sbu frei-gru\07 rapporter\geo\rap2009036.doc



PLAN

O Enkel sondering @ Dreiesondering ® Dreietrykksondering

XX Fjellkontrollboring @ Totalsondering V' Trykksondering

-+ Vingeboring V¥ Ramsondering € Standard Penetration Test (SPT)
] Provegrop O Proveserie Provegrop med proveserie

w Vannprover ‘@ Vannstandsmaling > Poretrykksmaéling

Q@ Permeabilitetsmaling X Provebelastning M Setningsmaling

() Elektrisk sondering AR Fjell i dagen

Metodesymbol er plassert i borposisjon. Evt. flere utforte sonderinger er markert ved siden av.

Over linjen : Kote terreng eller sjgbunn/elvebunn.
172+2,9 Ut for linjen : Boret dybde i losmasse + boret dybde i fjell.
Under linjen : Kote antatt fjell, ~ hvis fjell ikke er patruffet.
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Utstyr: @ 57 mm butt borekrone med tilbakeslagsventil.
0 44 mm borestenger.

Som dreietrykksondering: ~ Konstant rotasjonshastighet 25 omdreininger/min.
Nedpressingshastighet 3 m/min (20 sek/m).

Nar normert nedtrengningshastighet ikke er mulig, okes
rotasjonshastigheten til 75 omdreininger/min.

Som fjellkontrollboring: Dersom nedtrengingen igjen stopper opp, gar en over til prosedyre
som for fjellkontroll. Dvs. at en forst setter pa spyling, hvoretter ny
stopp 1 nedtrenging forer til at en ogséa setter pa slaghammer.

Med denne prosedyren kan det bores gjennom steiner og ned i fjell.
Ved péavisning av fjell, bor det bores 2-3 meter ned i antatt fjell.

Presentasjon: Skravur for vannspyling og slag i egne kolonner.
Kurver for nedpressingskraft, boretid og spyletrykk.
Kryss for markering av gkt rotasjon.

Bortid arkeringsstolper for bruk av
. . li lagbori
Bortiden gar spyling og slagboring
utenfor skalaen 7y 12 Matekraft Registrering av antatt stein/blokk
0 _ v ‘ Kryss ved dybder hvor okt
. ) Ant.sten rotasjonshastighet er brukt
;] \7 /
= e
g ; =
= 1 A\ = -l =—
10 _| g = i =
. 400 300 200 100 DE 5 0 20 30
5 Borfid, s/m =5 F_ KN
1 1 1 1 3A ot
T2 3
Spylefrykk, MP _
e ’ Overgang til fjell

Spyletrykk
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