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Sammendrag: 
 
Det er planer om å bygge et senter for barn og unge på Frei i Kristiansund Kommune. I den 
sammenheng er vi engasjert som geoteknisk rådgiver for prosjektet og har gjennomført en 
grunnundersøkelse på tomten med en geoteknisk borerigg.  
 
Grunnundersøkelsen består av totalsonderinger i 15 posisjoner og prøvetaking i 3 posisjon. Det er i 
tillegg registrert fjell i dagen i 1 posisjon.  
 
Dybde til antatt fjell varierer fra 0,5 til 10,2 m, og er økende mot nordvest. Det er også registrert fjell i 
dagen like sør for Posisjon 10. Fjellkvaliteten antas å være god.  
 
Løsmassene kan deles inn i 2 lag i de posisjoner hvor det boret rett i stedlige masser. Topplaget er et 
bløtt lag av myr med økende mektighet mot nordvest. Over fjell ligger det et noe fastere lag bestående 
av stort sett sand og silt. 
 
I 3 posisjoner (5, 14, 15) er det boret gjennom tilførte masser(sprengstein), og her er det noe mer 
varierende lagoppbygning under dette. Men det er stort sett relativt bløte masser av myr, mens det i de 
dypere prøvene er sand og silt.  
 
Setningsproblematikken er et geoteknisk hovedproblem ved dette prosjektet. Med bakgrunn i at det er 
store variasjoner i dybder til fjell og i mektigheten av myrlaget, må en forvente meget store setninger i 
området om ikke man gjør forebyggende tiltak.  
 
Mulige tiltak for å unngå setninger kan være masseutskifting til bæredyktig grunn eller kompensert 
fundamentering med lette fyllmasser. Fundamentering på stålkjernepeler til fjell eller betongpeler til fast 
grunn/fjell kan også være en løsning.  
 
 
Stikkord: 
Geoteknikk, grunnundersøkelse, fundamentering, masseutskifting  

Posisjon (UTM sone 32) 
N=6996600  E=441800 
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Innhold Måle-
stokk 

Format Tegn 
nr. 

Oversikt-borplan 1:500 A3 101 
Totalsonderinger og 
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1-5 

1:200 A3 102 
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1. ORIENTERING  
 
Det er planlagt å bygge et senter for barn og 
unge på Frei i Kristiansund Kommune. I den 
forbindelse er vi engasjert av Asplan Viak AS 
til å grunnundersøke på den aktuelle tomten.   
 
Grunnundersøkelsen omfattet boring med 
geoteknisk borerigg.   
 
Vår kontaktperson i gjennomføringen av 
oppdraget har vært Tore Pettersen, Asplan 
Viak AS.  
 

2. FORMÅL 
 
Feltarbeidet skal sammen med 
laboratorieanalysene gi grunnlag for 
geoteknisk prosjektering for planlagte 
bygning.  
 
Hensikten med denne rapporten er å 
 
� presentere resultatene fra felt- og 

laboratoriearbeidet. 
� beskrive grunnforholdene. 
� gi generelle vurderinger om 

fundamentering, masseutskifting og 
setninger.  

 
Konkret rådgivning er ikke innbefattet her. 
 

3. FELT- OG LABORATORIEARBEID 
 
Feltarbeidet er utført i uke 12 av våre 
grunnborere Knut og Werner Dahl.  
 
Boringene er utført med Geotech 605D 
grunnboringstraktor. 
 
Framgangsmåten ved borearbeidet er i 
samsvar med standard slik det er beskrevet  i  
Ref.  1 og Ref.  2. 
 
Boreposisjonene og høydene er utsatt og 
innmålt med GPS av våre grunnborere. 
 
Laboratoriearbeidet er utført i uken etter 
avsluttet feltarbeid. En oversikt over prøver 
tatt opp i felten og utført laboratoriearbeid er 
vist i Tabell 2. 
 

Laboratoriearbeidet er utført i samsvar med 
retningslinjer gitt i Ref.  3. 

 

4. GRUNNFORHOLD 
 
Resultatene fra felt- og laboratoriearbeidet er 
vist i borplan og totalsonderinger i Tegning 
nr. 101 til 105.  
 
Forklaring til tegningene er vist i Vedlegg A 
og B.  
 
Det vises spesielt til Tegning nr 102 til 105 for 
presentasjon av laboratorieresultater.  
 
Av de 15 undersøkte posisjonene er 12 boret 
gjennom stedlige masser, mens 3 posisjoner 
er boret gjennom fylling (Posisjon 5, 14 og 
15) og ned i stedlige masser.  
 

4.1. Dybde til fjell 
 
Antatt fjell er bestemt i alle de undersøkte 
posisjonene, og det er i tillegg funnet fjell i 
dagen ved 1 posisjon (like sør for posisjon 
10).  
 
I boreposisjonene  varierer dybden til antatt 
fjell fra ca 0,5 til 10,2 m og er minkende mot 
de sørligste posisjonene. 
 
Det er boret ca 2 m i fjell i alle posisjoner, og 
fjellkvaliteten vurderes som god i den 
undersøkte dybden.  
 

4.2. Løsmasser 
 
Ut fra registreringene under total-
sonderingene kan løsmassene deles inn i 2 
lag, i tillegg til fyllmassen i Posisjon 5, 14 og 
15. 
 
Stedlig grunn består øverst av et bløtt lag 
med varierende mektighet fra 0,4 til 7,0 m 
(Lag 1). Opptatte prøver fra dette laget 
består av myr med vanninnhold fra ca 580 til 
1240%. 
 
Videre ned mot antatt fjell finner vi et noe 
fastere lag med mindre mektighet (Lag 2). 
Opptatte prøver fra dette laget består stort 
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sett av silt og sand, men med noen mindre 
sjikt av grus og leire (skjell).  
 
I de posisjonene det er boret gjennom fylling 
(5, 14 og 15), har man en litt annen 
lagdeling. 
 
I Posisjon 5 finnes et fast topplag av 
fyllmasser, over det samme stedlige myrlaget 
som i de øvrige posisjonene. Over fjell har 
man også her et middels fast lag av silt og 
sand med mindre sjikt av leire og grus. 
 
I Posisjon 14 varierer løsmassene fra løst til 
middels fast, men har ingen entydig 
lagdeling.  
 
I Posisjon 15 antyder totalsonderingen et løst 
topplag med liten mektighet, over et middels 
fast lag med noe større mektighet. I disse 
posisjonene er det ikke tatt noen prøver, men 
det antaes at det er de samme bløte myr-
massene over et sand- og siltlag som i de 
fleste andre posisjoner.  
 
Vi vil for øvrig framheve at informasjonen fra 
felt- og laboratoriearbeidet er gyldig for hver 
enkelt undersøkelsesposisjon. Avvik i grunn-
forholdene i områdene mellom de undersøkte 
posisjonene kan således ikke utelukkes, og 
resultatene må derfor ikke benyttes ukritisk. 
 

5. FUNDAMENTERING 
 
Det er store variasjoner i dybder til fjell og i 
mektigheten av myrlaget innenfor bore-
området. I deler av området er det ikke myr i 
det hele tatt (fjell i dagen), og på det meste er 
det ca 9 meter med myr.  
 
Dersom en ikke gjør tiltak for å unngå 
setninger, må en derfor forvente tildels meget 
store setninger. En må også forvente at 
størrelsen på setningene vil variere mye over 
området. Setningsproblematikken er et 

geoteknisk hovedproblem ved dette 
prosjektet.  
 
Mulige tiltak for å unngå setninger kan være 
masseutskifting til bæredyktig grunn eller 
kompensert fundamentering med lette 
fyllmasser.  
 
Selvbærende gulv fundamentert på 
stålkjernepeler til fjell eller betongpeler til fast 
grunn/fjell kan også være en løsning. 
Grunnet anleggstekniske problemer med 
tilkomst for installering av peler må man 
regne med tiltak for at dette skal være 
gjennomførbart.      
 
Vi vil ikke på nåværende tidspunkt anbefale 
et bestemt tiltak, dette bør vurderes under 
detaljprosjekteringen. 
 
Ved eventuelle tiltak/løsninger som gir 
senkning av grunnvannet og utdrenering av 
myra, vil store setninger kunne oppstå også 
på/under nærliggende vei og bygg dersom 
disse er direkte fundamentert på/i myra.   
 

6. REFERANSER  
 

Ref.  1 Statens vegvesen (1997): 
Feltundersøkelser. Håndbok – 015. 

Ref.  2 Norsk Geoteknisk Forening (1994): 
Veiledning for utførelse av 
totalsondering. 

Ref.  3 Statens vegvesen (1997): 
Laboratorie-undersøkelser. Håndbok 
– 014. 

Ref.  4 Statens vegvesen (1992): Geoteknikk 
i vegbygging. Håndbok – 016. 
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7. TABELLER 

Tabell 1 Boreposisjoner og boredybder 

Posisjon/I
D 

Koordinater terrengpunkt 
NGO 

Type Bordybde 
Løsmasser (m) 

Bordybde 
Fjell (m) 

 X Y Z    
1 6996581,1 441797,9 55,04 TOT 0,47 2,05 
2 6996591,5 441793,7 54,89 TOT 1,50 2,00 
3 6996601,2 441788,4 54,58 TOT 6,95 2,05 
4 6996612,0 441780,3 54,33 TOT 7,63 1,98 
5 6996626,3 441773,6 52,48 TOT, PT 7,22 2,08 
6 6996590,6 441813,5 54,99 TOT 0,60 2,12 
7 6996602,5 441807,8 54,51 TOT 6,60 2,10 
8 6996611,3 441803,3 54,25 TOT, PT 8,73 1,97 
- 6996601.2 441826.0 55.45 - Fjell i dagen 

10 6996610,1 441826,5 54,16 TOT 3,95 2,05 
11 6996621,2 441821,1 54,19 TOT 8,07 2,03 
12 6996635,9 441811,7 53,86 TOT, PT 10,25 2.10 
13 6996648,6 441806,8 53,54 TOT 8,27 2,05 
14 6996663,6 441795,3 53,54 TOT 4,07 2,03 
15 6996650,0 441790,5 53,12 TOT 4,18 2,15 
16 6996636,2 441796,2 53,41 TOT 9,20 2,15 

Type – forkortinger:    TOT = totalsondering      PT = prøvetaking  

 
 

Tabell 2 Opptatte representative prøver og laboratoriearbeid 

Prøvedybde 
(m) 

Vann-
innhold 

(%) 

Korn- 
fordelings 
analyse 

Beskrivelse 

Posisjon 5    
2,0-3,0 784,0 Nei Myr 
3,0-4,0 1229,6 Nei Myr 
4,0-4,5 579,3 Nei Myr 
4,5-5,0 65,5 Nei Myr, silt 
5,0-6,0 17,7 Ja Sandig, siltig, grusig matr. (skjell) 
6,0-6,8 21,9 Ja Siltig, sandig, leire 

Posisjon 8    
0,0-1,0 1238,0 Nei Myr 
2,0-3,0 643,8 Nei Myr 
4,0-5,0 920,9 Nei Myr 
6,0-6,5 969,0 Nei Myr 
6,5-7,0 127,3 Nei Myr, silt 
7,0-7,5 40,4 Ja Siltig, sandig, grusig matr. (skjell) 

Posisjon 12    
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0,0-1,0 1010,1 Nei Myr 
2,0-3,0 767,9 Nei Myr 
4,0-5,0 1093,2 Nei Myr 
6,3-6,7 77,6 Nei Silt, humus 
6,7-7,0 40,7 Nei Sand (skjell) 
7,0-8,0 64,1 Ja Sandig, siltig matr. (skjell) 
8,0-9,0 31,7 Ja Grusig, siltig, sandig matr. (skjell) 
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