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SETNINGER I SPORET/STABILITET HAGA
KONGBVINGERBANEN KM 49,400 - 49,900

Grunnundersegkelser er utfert av Geoteknisk kontor. Vedlagt —
oversendes 3 stk. eksemplarer av rapport Gk. 4238,1-8. '3

Grunnen bestdr av leire. I et profil ved km 49,740 er det
nederst i skré&ninga pévist kvikkleire.

P4 et parti ved km 49,740 har det vert store setninger.
Stabilitetsberegninger viser at skréninga her ligger i nsr
labil likevekt, Tilside for dette partiet har leira sterre
skjsrstyrke, og skréningas stabilitet er noe bedre, Vi
foresldr derfor at det legges ut en motfylling ved km 49,740
for & oppnd tilstrekkelig sikkerhet mot utglidning.

Langs elvebredden mellom km 49,675 og km 49,975 har det wvert

og er erdsjon. Det md snarest plastres med stein iblandet
finere fraksjoner, Elva har gravd seg inmn i gkréninga, og

det har medfert at skrdninga har fatt "darligere" stabilitet.
Vi foresliér derfor at erosjonsvernet blir si mektig at det ogsé
kompenserer for de masser som er fjernet av erosjon.

Forskag til motfylling og erosjonsvern er vist p& tegning nr. 7
og 8.

Drenssystemet fungerer, men kunne ha vert forbedret. Erosjon
fra vann som renner i/eventuelt ut av drenssystemet kan bare
pédfere sporet smé setninger.

Vi regner med at distriktet orienterer oss om planer for

anleggsteknisk utferelse, og valg/kontroll av masser til mot-
fylling og erosjonsvern.

B0 # 3 bilag.
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NORGES STATSBANER SHl - SR
GEOTEKNISK KONTOR Oslo, den 01,12,1983,

Rapport

SETNINGER I SPORET/STABILITET  HAGA
KONGSVINGERBANEN KM 49,400 - 49,900
GK 4238,1-8

ftter en befaring i november 1982 hvor representanter for
distriktet og Geoteknisk kontor deltok, har distriktet bedt
om grunnundersegkelser pld stedet.

Setninger i sporet er observert mellom ca. km 49,700 - 49,850,

Setningenes steorrelse er ikke mé&lt, og de er sidledes ukjent.
Distriktet opplyser at setningene har vert sterst pd et parti
ved km 49,740. Setningene begynte her 4 komme for ca. 3 &r
siden., Siden har det vart nedvendig & lefte sporet flere ganger.
Utenom dette ene stedet har setningene vert smd, og sporet er
bare leftet ved hovedjusteringer,

Setningene pdleper jevnt hele dret, og synes siledes ikke &
vere influert av &rstidene,

Sporet ligger ienskrdring opp fra Glomma (se profiler). Over

3 forsenkninger ved henholdsvis km 49,560, km 49,620 og km 4967°
hvor det har rent ut sm& bekker, er sporet lagt p&d fylling. Vi
antar at fyllingene er bygget opp av leire. Tverrprofil av
fyllingene ved km 49,620 og km 49,675 er gitt pd tegning nr. 6.
Bekkene blir ledet gjennom i stikkrenner (innlagt p& tegning
nr. 1).

Ved Haga har det ogs& fer vert rapportert om setninger i sporet
0og glidninger i skréninger. Mellom km 50,040 og 50,090 er det
lagt ut stettefylling for & stoppe setningene., Det ble gjort

i 1951,



Erosjon har ogséd vert et problem ved Haga,

Grunnundersekelser.
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Grunnundersekelser ble utfert i mars 1983,

Langs elveskréninga er grunnen undersekt ved dreiesonderbaringer.
Totalt er det utfert 15 slike boringer. De er avsluttet i 10 -
20 meters dybde hvor dreiemotstand ble stor, Ingen av boringene
er stoppet pd fjell, Resultat av boringene er gitt pd tegning
nr, 2o0g 3,

I et profil ved km 49,740 er det i tillegg til 5 dreiesonder-
boringer utfert 2 vingeboringer og tatt opp en @ 53 mm preve-
serie. Vingeboringene er avsluttet i 15 - 20 meters dybde.

Prgveserien er tatt fra dybde 1 - 16 meter under terreng,
Progvene ble tatt med til laboratorium for undersskelser.

Grunnforhold.

St —

Dreiesonderboringene viser at lesmassene over alt er leire.
Boringene ble avsluttet i fastere masser som vi antar er morene.

I et profil ved km 49,740 hvor sonderingsmotstanden var minst,
ble leira nermere undersekt ved 2 vingeboringer, og det ble tatt
opp 1 prsveserie,

Prezvene ble undersekt i laboratoriet, Resultat av undersekelsene
er gitt pa tegning nr. 3, De everste 4 metrene er leira blet,
men ikke kvikk, Preveserien er tatt ute i elvelepet og der er
det ikke terrskorpe. Dypere enn 4 meter er det kvikk/kvikk-
aktig leire til sterre dyp enn 16 meter under terreng. Korn-
storrelsefordeling viser at leira har et leirinnhold ca. 50%
(tegning nr. 5). Leira har et vanninnhold p& ca. 40% og den

er lite til middels plastisk.

@dometerforsegk viser at leira er normalkonsolidert., Resultat -
er gitt pd tegning nr. 4.

Treaksialforsegk for & bestemme leiras effektive styrkeparametre
var mislykket da leira var vanskelig & bygge inn i treaksial-
galla,
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Leiras udrenerte skjerstyrke ble bestemt ved konus og enaksiale
trykkforsgk. Udrenert skjzrstyrke varierer mellom 15 og
25 kN/m2, Leira var imidlertid 1litt forstyrret da den ble
undersekt, slik at karakteristisk skjerstyrke ved stabilitets-
beregninger kan settes litt heyere (20 - 30 kN/m2).

Resultat av vingeboringene viser at det nederst i skrdninga er
kvikkaktig leire dypere enn 9 meter under terreng., P& toppen
er det 3 meter terrskorpeleire, Ved siden av sporet viser
vingeboringa at det ikke er terrskorpe, og leira er ikke kvikk,
Udrenert skjerstyrke fremgér ellers av tegning nr. 3,

Av dette m& vi kunne anta at det er kvikkleire nederst i
skrdninga og videre ut i elvelgpet.

Grunnvannstand er ikke mdlt, men vi antar at den ligger ca.
1 meter under terreng.

Resultat av sonderboringene (tegning nr 2 og 3) viser at leira
er fastere i profilene til side for km 49,740, Vi m& av det
ogsd kunne anta at leira da har hegere skjzrstyrke enn de pé-
viste i profil km 49,740,
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Stikkrenner ved km 49,615 og km 49,670 er undersekt. De gir
gjennom ca. 8 meter hege fyllinger. Stikkrennene er steinsatte,
og de er ca. 40 meter lange,

Stikkrennene er &pne, men synes ellers & vere i dérlig for-
fatning, Sannsynligvis renner det en del vann ved siden av
stikkrennene som eroderer i fyllinga. Det er imidlertid ikke
rapportert om setninger i sporet ved disse fyllingene,

Fra km 49,700 er det lukket drensgreft med drensrer av betong
lagt i bunnen, Drensgrefta er 1 - 1,5 meter dyp., Utlep fra
drensrerene er mot stikkrenne ved km 49,670 og i rer gjennom
5porét ved km 49,888, PA denne strekningen er det 4 sandfang-
kummer., Som drensmasser er benyttet sand og slagg. Drens-
systemet er &pent og fungerer,.

Distriktet opplyser at dette lukka drenssystemet er bygget
omkring 1940, Drensgrefta er s& dyp at det ikke er mulig for
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vannet & renne fra bunn av drensgreft og ut i fylling over
naturlig leire,

Ved store regnskyll og i snesmeltinga kan imidlertid vann renne
direkte fra drensgrefta og inn i fylling. Drensgrefta hadde
da fungert bedre om det hadde vert grus som drensmateriale,

Om det ellers kan renne vann under sporet gjennom permeable
lag i naturlig leire er ikke mulig & oppdage uten & grave opp
drensgrefta.

Fra km 49,500 og serover er det ogsd lukket drensgreft.

Langs elvebredden mellom km 49,675 og km 49,975 har det vart
og er erosjon, P& dette partiet er det ingen plastring. Bade
nedenfor og oppenfor er elvebredden plastret med rund stein,
og der forekommer ikke erosjon, Nedenfor km 49,600 er det
steinsatt plastring.

Mellom km 49,800 - 49,840 er det ikke trsr, og her er erosjonen
mest omfattende, Det har dannet seg en ca, 1 meter heg vertikal
jordvegg., Bak denne jordveggen sprekker leira opp og faller

ut i elva, Sprekker er synlige ca. 20 meter opp i skrdninga,
Dette Har medfert overflateglidning i terrskorpa, Muligens

kan det vere glidning helt opp til sporet,

Mellom km 49,675 og km 49,975 m& det snarest plastres. Som
plastringsmateriale anbefaler vi & bruke stein som er iblandet
finere fraksjoner, Dette legges direkte pd terreng. Det er

da ikke nedvendig & bruke filter (fiberduk).

Plastringa beor vere ca. 1 meter tykk,

Akershus fnergiverk opplyser at hegeste flomvasstand vil
kunne bli kote 121, Det m& derfor plastres til over dette niv&,

Stabilitet.

Stabilitetsberegninger pd grunnlag av udrenert skjerstyrke

bestemt i profil km 49,740 viser at skrdninga ligger i nesten
labil likevekt (sikkerhetsfaktor 1litt sterre enn 1,0).
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Stabiliteten er da beregnet i det profil som i folge dreie-
sonderboringene har "dArligst" leire. Skraningas helning er
stort sett den samme mellom km 49,700 og 49,900,

Skrédninga har ligget med sin ndverende form og med samme last

i ca. 100 &r., Poretrykket og leiras styrke har neppe forandret
seg pd denne tiden, Det eneste som da kan ha redusert
stabiliteten er erosjon langs elvebredden,

Darlig stabilitet synes derfor & vere drsak til setningene i
sporet, OGSetningene kommer da av skjerdeformasjoner fordi
spenningene nesten er like stor som skjerstyrken,

For &4 bedre stabiliteten synes enkleste og billigste lesning
vere & legge ut en motfylling nederst i skrdninga og ut i elva.
Motfylling legges ved km 49,740 hvor leira har minst styrke og
hvor observerte setninger er store.

Forslag til motfylling og erosjonssikring er vist pd profiler
og situasjon, tegning nr. 7 og 8.
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