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Sammendrag:

Det er gjort grunnundersekelser for kartlegging av grunnforholdene for et nytt fortau langs

Klebuveien.

Det er gjort 9 sonderinger og tatt opp 2 54 mm sylinderprover og 27 representative praver.

Grunnen nord i omradet bestér i stor grad av sandmasser, med innslag av siltlag, finsand,

grus og enkelte lag med leire. I dybden fra kote +25 og dypere er det leire.

I serlige del av traseen bestir losmassene av leire. Lengst sorast er det funnet kvikkleire i 6

meters dybde.

For detaljer om grunnunderswkelsene vises det til rapporttekst og tegninger.




1. INNLEDNING

1.1 Prosjekt

| Trondheim kommunes trafikksikkerhetsplan for pden 2012-2016 er det gitt en
prioritert oversikt over prosjekter for bedring taafikksikkerhet pa skoleveg. | denne er en
strekning langs Klaebuvegen, fra krysset med @ys$taglas veg forbi Anton Grevskotts
veg, til Kleebuv. 181/182, prioritert hgyest. Milgken skal bygge fortau pa denne
strekningen, men deler av fortauet opparbeideshgg@rekkefalgekrav til utbygging i
@ystein Mgylas veg 14-18.

1.2 Oppdrag

Geoteknisk avdeling, har fatt i oppdrag av Ase Ka&Bereng, Kommunalteknikk, Veg, &
kartlegge grunnforholdene langs vegen. Forholdénstngekningen er til dels utfordrende,
med bratte skraninger pa begge sider av vegem &diedning skal det gjares
grunnboringer i omradet for & supplere tidligerengrundersgkelser.

2. UTFYRTE UNDERSYKELSER

2.1 Feltarbeid
Det er gjort 9 totalsonderinger og tatt opp til sa@m 2 54 mm prgver, og 27 representative
prgver. Borpunktenes plassering og undersgkelsestypist pa situasjonskart i tegning 2.

Sonderingsresultater er vist pa terrengprofilegning 11-14. Koordinater og
terrenghgyder for borpunktene er gitt i tegningl@8malingen ble gjort av grunnborerne
med Leica Viva GS08 plus.

Feltarbeidene ble utfart 11-14.08.2015.

2.2 Laboratorieundersgkelser

Prgvene som ble tatt opp er undersgkt i vart geatké& laboratorium. Pravene er
beskrevet og klassifisert. Videre er romvekt ognranhold bestemt. Den udrenerte
skjeerfastheten er bestemt ved hjelp av konusfavgdkykkforsgk, mens udrenert
skjeerfasthet i omrert tilstand er bestemt ved kfmregk. Sensitivitet er beregnet pa
grunnlag av konusforsgkene. Resultatene fra deds®watorieundersgkelsene er
sammenstilt p& borprofil i tegning 51-57. | tilleggdet utfart kornfordelingsanalyser,
kornfordelingskurver er vist i tegning 91-92.

2.3 Tidligere grunnundersgkelser
Nedenfor er det gitt oversikt over rapporter sortagt til grunn ved planlegging av
grunnundersgkelsene og beskrivelse av grunnforhelde

| forbindelse med utbygging ved @ystein Mgylas ¥d¢l8 er det nylig utfgrt flere
sonderinger pa midtre del av strekningen:

415813 @ystein Mgylas veg Multiconsult (2013)
5146602 @ystein Mgylas veg 14-18 Norconsult (2015)

Trondheim kommune har fatt tillatelse fra utbygtiled bruke de overnevnte rapportene i
dette prosjektet.



Sar og nord i omradet har Trondheim kommune gjamgundersgkelser som er
oppsummert i rapportene:

R.699 Bakkelund aldersheim Trondheim kommune (1986
R.1204 Kleebuvegen 158B Trondheim kommune (2003)

3.  GRUNNFORHOLD

3.1 Topografi

Omradet ligger i og nedenfor skraninger ned frarfamdskrenten. | den nordlige del av
omradet er terrenget skranende mot vest. Den satéfav omradet ligger i flatt terreng
nedenfor en skraning.

3.2 Lgsmasser

nn morene

Tynn marin avsetning
Tykk marin avsetning
Tykk strandavsetning,

I Torv og myr

Tynt humus-torvdekke

i Fylimasse

Bart fiell stadvis tynt dekke

Figur 1: NGUs lgsmassekart over omradet

Nordre del, sondering punkt 1-6:
Lagdelingen i omradet er varierende, men lgsmadsestar i store trekk av sandmasser i
gvre del og leire i dybden. | deler av omradetegralerste laget fyllmasser.

Derunder viser pravetaking og sonderinger sandebetsa innslag av silt, grus og
planterester i enkelte punkt.



Fra kote 24 viser sonderingene og pragvetaking.|Bireven i punkt 3 viser seig leire pa
kote +24. Tidligere sonderinger, rapport 415813 tMahsult (2013) og 5146602
Norconsult (2015), antyder ogsa leire i dybden.@aeg mellom sand og leire ligger
generelt hgyere dess lenger sgr en kommer.

Sondering 6 viser avtagende sonderingsmotstandded$-8 m. Prgvetaking av dette laget
viste siltig sand med innslag av gruskorn.

Ved foten av skraningen i punkt 5 er det funnetduald fast leire i 1-5 m dybde.
Sonderingen i punkt 3 viser samme lagdeling meé laverst, og sand fra 3,5 m dybde.

Sgndre del, punkt 8-10:

De er fyllmasser de gverste 0-1 meter av grunneruridler er det fast tarrskorpeleire og
leire i dybden. | tidligere undersgkelser, rappB99, er det funnet humusinnhold i
dybden 4 — 6 m under terreng. Dette er trolig rekdiderte rasmasser.

Det ble funnet kvikkleire i punkt 10, i 6 m dybd®@onderingen i punktet tyder pa at
sprgbruddmaterialet kan finnes fra kote +43 og dyg®ondering 9 har liten motstand fra
kote +44, men det er usikkert om ogsa dette etspdamateriale.

Det er 300 m til neermeste kvikkleiresdt@) Nardo sgndreGrunnundersgkelser som
viser kvikkleire/sprgbruddmateriale finnes 220 y g 200 m sgrgst.

g

Figur 2: Kvikk- og sprgbruddleire. Kart fra Trondbim kommunes kartlgsning, med paskrift
Rgde punkt betyr kvikkleire i prgve, Oransje ploatyr sprgbruddleire i prove.
Kvikkleiresonen 190 Nardo sgndre sees oppe i Haildekant (gul skravur) .



3.3 Grunnvann
Det ble i jan.-feb. 2015 foretatt poretrykksmalinminkt 12 i Norconsults
grunnundersgkelse for prosjektet i dystein Maykes ¥4 — 18, ref./1/.

Grunnvannstanden star i rgret 11,5 m under terghgote +33,4

3.4 Fjell
Ingen av sonderingene ble avsluttet mot fjell.

4. MULIGE UTFORDRINGER

Plankartet, ref. /2/, viser at fortauet er laginfite vegen langs Klaebuveien 165-171B. Ved
Kleebuveien 171 medfarer dette at det ma leggegllémgfpa 1,5-2 m bredde utenfor
dagens naveerende vegkant, se skissert profil Gingd3. Dette ansees som det mest
utfordrende partiet pa strekningen. Fylling freefoav skraningen og opp til veien vil vaere
en omfattende lgsning.

En tenkt Igsning kan veere skjaering noen meter e&disterende vei og ut av skraningen,
for deretter & anlegge gabioner med lette massatfogne toppen av skraningen brattere
enn dagens. Toppen av skraningen ma vaere brattierdagens skraning for & gke bredden
av veien/fortauet.

Fortauet langs Klaebuveien 173-175, hvor rekkefglmekreguleringsplanen sier at
utbygger skal bygge fortau, er ogsa lagt utenfeistérende veg. Der vil imidlertid de nye
boligblokkene i skraningen nedenfor statte opp liggende fortau.

Pa strekningen Klaebuveien 163 — 169 skal vegeteflytoe inn mot skraningen, og
stabiliteten for husene i overkant av veien ma gred. Innkjgrselen til husene langs veien
vil i flere tilfeller ogsa bli brattere, og ved 63 og 171 kanskje problematisk bratt.

Fjernvarmeledning ligger naer ytterkanten av veiemleggsfasen ma det sikres at
ledningen ikke skades. Profil med planlagt skjeeagdylling, og inntegning av
infrastruktur i bakken ma lages. Skraning med fiakag silt har darlig stabilitet ved mye
nedbar.

Det ligger kabler i bakken pa begge sider av vedgnjet var derfor vanskelig & sondere
ytterst langs veikanten i skraningen. Det er deufskkerhet om grunnforholdene pa
toppen av skraningen. Mulige fyllmasser i ytterkanav veien og dybden av dette laget er
derfor usikkert. Dette vil ha betydning for stat@tiav skjseringer i anleggsperioden.
Skjeeringer i sandmasser, som er de opprinneligesenas omradet, kan gi
erosjonsproblemer i byggeperioden.

Der kvikkleire er pavist er terrenget flatt og Kiiiéiren ligger sa dypt at den ikke
representerer noe problem for dette prosjektet.



5. TEGNINGSLISTE

Tegning Revisjon Tema
01 Oversiktskart
02 Situasjonskart, malestokk 1:1000
11 Profil A
12 Profil B
13 Profil C
14 Profil D
51 Borprofil, punkt 2
52 Borprofil, punkt 3
53 Borprofil, punkt 4
54 Borprofil, punkt 5
55 Borprofil, punkt 6
56 Borprofil, punkt 9
57 Borprofil, punkt 10
91 Kornfordelingsanalyse, hull/prgve 3/06
92 Kornfordelingsanalyse, hull/prave 6/22
99 Koordinater for innmalte punkt
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TRONDHEIM KOMMUNE

KOMMUNALTEKNIKK Sted: klaebuvege fortau
GEOTEKNISK AVDELING Hull / prave  6-22 Dybde 6-7m
Oppdragsgiver: Internt Dato: 18.8.2015 Rapport nr.: R1649
Oppdrag ved: Ase Karen Sgreng Sign.: 8DA Tegning: 92
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AutoGRAF

Punkt nr.| x-koordinat | y-koordinat | Terrenghgyde NN 2000

1 7031711,21 | 570135,74 35,20

2 7031666,69 | 570116,32 38,62

3 7031607,50 | 570089,50 35,00

4 7031605,11 | 570107,67 42,26

5 7031574,31 | 570082,32 35,03

) 7031553,06 | 570114,76 46,34

8 7031384,83 | 570093,12 48,98

9 7031370,95 | 570133,68 47,48

10 7031348,12 | 570177,53 46,74
Tegnet: JLEI

R1649 Klebuvegen forftau =

Koordinater for borpunkt Saksbeh: JLE
DOato: 17.08.2015
Malestokk: -

Haydesystem NN2000

e Prosiekt nr. | Tegnnr.
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