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R 675 AVSKJZRENDE LEDNING NIDAREID - GRENADEREV
PUMPESTASJON VED GANGBRUA

1. PROSJEKT

Det er under prosjektering en avskj@rende avlgpsledning langs

ldelva fra Nidareid til Grenaderen. I ledningssystemet inn-
gdr pumpeledning som vil krysse elva pd nedsida av Gangbrua.
Pumpestasjon skal plasseres ved nordre elvebredd, tett inntil
Ganagbrua. Det vises til situasjonskart, bilag 1.

. Etter anmodning fra Kommunalteknisk seksjon v/avd.ing. Kierulf
har vi utfgrt en enkel grunnundersgkelse spesielt for & vur-
dere ngdvendige oppstgttingstiltak ved utgraving for pumpe-
stasjonen. '

Forelgpig dimensjonering av utgravningen p& grunnlag av an-
tatte grunnforhold er tidligere oversendt Kommunalteknisk
seksjon i notat av 30.10.84.

2. UTF@RTE UNDERS@KELSER

Det er utfgrt dreiesonderinger samt pr¢vetaking m/skruebor i
ett punkt. Plasseringen er vist pa& situasjonskartet. Det er

ogsd foretatt en prgvegraving i forkant mur nedafor Elvegt.

5 a.

Arbeidene ble utfgrt av vart borelag 6. - 8.11.84.

Dreiesonderingene er fg¢rt ned til 11 m dybde. Prgvene er tatt
opp fra 3 til 9 m dybde.

Prgvene er klassifisert og beskrevet i laboratoriet. Det er
foretatt vanninnholdsbestemmelser, og for 4 prgver fra ulike
dybder er det ogsa utfgrt kornfordelingsanalyser.

Resultatet av dreiesonderingene 0g jordartskla531flserlngen
er vist i bilag 2. Laboratorieresultatene gdr nzrmere fram av
borprofilet, bilag 3 og kornfordelingsdiagrammet, bilag 4.

3. GRUNNFORHOLD

Boringene viser et ca 2 meters topplag av fyllmasse. I 1 -
2 m dybde er det et relativt fast grus- og steinholdig lag.
vVidere nedover er det pdvist avsetninger av sand som blir
gradvis mer finsandig og siltig i dybden. I 8 - 9 meters
dybde, der det er registrert endel redusert dreiemotstand,
viser prgvene et lag med leirig sandig silt.

Prgvenes vanninnhold er mdlt til jevnt 20%.

Ifglge kornfordelingskurvene, bilag 4, er badde sand- og
siltavsetningene relativt velgraderte.



Boringene viser derved noe mer finkornige masser i dybden enn
pdvist ved de tidligere undersgkelser like nord for Elvegata.
Her dominerer avsetninger i fraksjonene middels til grov sand.

4. VURDERING

a. Ledningsgrgfter

Den enkle undersgkelsen gir selvsagt ikke godt nok grunnlag
for noen detaljert vurdering av graveforhold/grgftestabilitet
langs ledningstraceene. En har likevel sett L tt péd stabili-
tetsforholdene, ut i fra enkle beregninger/vurderinger og det
kjennskap en har om grunnforholdene.

Hovedledningen mellom planlagt pumpestasjon og kum K 1 skal
legges like utafor den gamle stgttemuren. Steinmuren som er
ca 2 m hgg,synes & vere i noe darlig forfatning, og det har
skjedd utrasinger i foten péd enkelte partier.

Kontrollgravingen nedafor Elvegata 5 a viste at muren er satt
p& en lav sdle, med u.k. bankett ca 80 cm under terreng.

Ledningen skal ifglge mottatt plantegning/lengdeprofil (tegn.
nr 813-2) legges relativt dypt, p& ca kote -2,0 ved pumpe-
stasjonen stigende til ca kote -1,5 ved kum K 1.

Dette medfgrer gravedybde maks. ca 3,5 m.

En steil utgravning til nermere 3 m under stgttemurfundament
kan av stabilitetsmessige grunner ikke tilréds. .
Graving med graveskrining synes bare & kunne forsvares dersom
ledningstraceen trekkes sdvidt langt vekk fra muren at det
kan benyttes relativt slak graveskrdning. I beste fall kanen
grave med helning 1l:1, men helst bgr en anvende noe slakere
skr&ning (~ 1:1,5). Grgfta bgr holdes noenlunde vannfylt.

En vil dessuten tilrd seksjonsvis utgravning og legging av
rgrelementer, maks. 6 m seksjoner, pd partiet med gravedybde
st¢grre enn 2,5 m.

Skal ledningen legges narmere muren, bgr en satse pa en opp-
stgtting, ved spunting, stempling eller ved bruk av grgfte-
kasser.

De gvrige ledningstraceer synes & bli stabilitetsmessig en-
kKlere. Grgftearbeidene antas for en stor del & kunne utfgres
med graveskrdning, helning 1l:1 eller slakere.

P& strekninger med stor gravedybde, eller forgvrig ugunstige
forhold, kan seksjonsvis graving mdtte overveies.

Inn til pumpestasjonen vil alle ledninger komme sarlig dypt.
Her kan det bli ngdvendig med lokale oppstgttingstiltak, £.
eks. spunting.

b. Pumpestasjonen

For pumpestasjonen‘blirvgravédybden maks. 5,5 m, og det ma
foretas oppstgtting av utgravningen med nedrammet stdlspunt-—
vegg som avstives.



Det er tidligere oversendt notat (jfr. vedlegg 1) som viser
forslag til stgttekonstruksjon ut fra antatte grunnforhold.

P& grunnlag av grunnundersgkelsesresultatene har vi foretatt
nye beregninger med noe justerte jordartsparametre.
Beregningsresultatene er gitt i fglgende tabell, og avviker
ikke vesentlig fra forhdndsdimensjoneringen.

Grave- Ngdv. fot- Tilradd Ngdv. motst.-|Dimensj. for-

dybde | dybde spuntlengde moment ankr. kraft
5ol p L A A

5,5m| 4,8m 11,0m |[1200am3/m | 120kN/m

Aktuelle spuntprofiler er etter dette Larssen 22, Hoesch 116
eller Arbed BZ 12.

Innvendige avstivninger m& monteres fgr det blir gravd uttil
full-dybde.

For en del av utgravningen vil gravedybden.iflg. mottatt
tegning 813-6 blir redusert til ca 4,5 m. Her kan spuntleng-
den om ¢nskelig reduseres til 10 m. .
Det vises forgvrig til vedlegg 1.

Vi diskuterer gjerne de fremlagte resultater og vurderinger
og vi stdr gjerne til tjeneste i det videre arbeid med pro-
sjektet.
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v/avd.ing. Kierulf

Her.

I 1

WA Lar/i i

AVSKJERENDE LEDNING NIDAREID - GRENADEREN. ENDRET PLAS-
SERING AV PUMPESTASJON

Det refereres til reviderte tegninger og notat av 10.1.85
fra avd.ing. H. Kierulf og til va&r rapport R 675 av
27.11.34.

Pumpestasjonen foreslds nd plassert ved sgr-vestre elve-
bredd. Dette medfgrer gkt utgravingsdybde for pumpesta-
sjonen og ogsd noe stgrre gravedybde for ledningen tvers
over Nidelva.

elvepromenaden pd Pya. Ved kum K 5, som er det aktuelle
nye plasseringsstedet for pumpestasjonen, er det utfert
en 10 m dyp dreiesondering og prgveserie til 8 m dybde.

Grunnen bestdr av oppfylte sandige masser fra terreng pa
ca kote +6 til ca kote +3,5 og videre i dybden lagdelte
avsetninger av fin sand og grov silt.

Pumpestasjonen. Terrenget innafor elveskrdningen er pa

ca kote +6. Bunn av utgravning er oppgitt til kote -4,1.

Tidligere opggitte dimensjoner av spuntvegg (Ln = 11 m,
Wy = 1200 cm3/m) og avstivning (Qgim = 120 kN/m) kan opp-
rettholdes dersom fglgende betingelser oppfyvlles (Jfr.
vedlegqg) :

1. Terrenget omkring utgravningen avlastes minimum ned
til kote 42,4 i en avstand min. 6 - 7 m fra veggen.

2. vannstand i byggegropa holdes pa et nivd kote -1,5
eller hgyere.

Groftetracé over Nidelva. Som nevnt i var rapport R 675
er det ikke utfg¢rt grunnboringer ute i elva i narheten av
gangbrua, men det er sannsynligvis ogsd her hovedsaklig

sand og grovsilt-avsetninger.



Grgftedybden blir ifglge mottatt lengdeprofil stort sett
under 2,5 m, bortsett fra partiet nermest pumpestasjonen
og en kort strekning inn mot kum (X 10) p& motsatt side
av elva.

vGravearbeidene antas for stgrstedelen & kunne utfgres med
graveskrdning l:1 eller slakere. Eventuelle stabilitets-
problemer p.g.a. lokale blgtere masser og/eller ugunstige
strgmforhold b¢r kunne lgses ved utslaking av skréning,
eventuelt ved & grave seksjonsvis.

Nermest pumpestasjonen blir ledningen ifglge mottatt
profiltegning savidt dyp at en ved gravearbeidene bgr
iverksette mer omfattende stabiliseringstiltak. Det synes
her naturlig & forlenge spuntinnrammingen for pumpesta-
sjonen utover mot elva, jfr. planskissen i vedlegget.

Vi star om gnskelig fortsatt til tjeneste med narmere
drgfting av oppstgttingstiltak og eventuell v1dere opp-
fglging/kontroll.

Med hilsen

/ 9@%
- Lejf I. Finborud

Vedlegg




VEDLEGG
77l R675 av 23./. cso’

PUMPESTASJON ‘pr: S7edionside
M= /:500

Planskisse

/A Dagens z‘crrcn‘g

6.1560
’ 4

v AR rZxd <

. o ] ‘
+5
Anl.
fyllmasse
4 0’Jr_b '_0-1'

A

i

i, ’ | Aviastet Zerreny

o Tl'/— Pros). pum/oesfa.f/'on /,4
A2~

- — == — 1?“‘"777'—“'«"—-”:/

LA § »_-; 7T ~ -77’-_—7L ~ T 7(' !
L ‘ |
Ca GV
_r-t:
! ' Avﬁ‘fvm'nj lerm’-' /120 é/Y/m
L __ :
e = = £ ==
0 1= ! |
« . el |
Ant. sand | H= 6.5m
. 09 V—'},S' Hin) vann st o
grov silt T ; ~ Stalspunt Wy = 1200 /m
e | J
. L, = //,Om { l
A ' 3 ! I | =47
SR AR m— —y-—="7
777 A 2 .
)
"Dn=44%m :
UTGRAVNING FoR PUMPESTAS)ON
« SNITT
~ 8.5 2 )
2 vy ]
J/nsseforf/aj M=/:/100
TRONDHEM KOMMUNE
PLANKONTORET

GEOTEXNISK SEKSION




VEDLEGG 1
NoTAT
Fra (Geoktmaole '54/“7% 7 Tonbriot
T/ Hommncnpliehn L “{g'%‘?% 7 é/”?n&%

VEDR .  PUMPESTASION — VELD  GAHNGERUA. FORELPPIL DIJEN ~

SIONETING AV UTERARVNIIVE

Feforanse Plankontorits f/jm}?j . Jak FI3 , tean. nr L o 6

Antalle ar%?fz'»zfo}ho/d X
Sand
Tomvrbd : /= /8 /M/mg

J/jrécjmm oidie . A = /0 Z”"’/’/mz, {7;‘? - 065
Grinnvannstond |~ bt. # [0

Ulgravmengens Jtorrede 1 B o= 4;5’“54/ L = 70 m
UL sravningsdybie | ; 7 o= SEm

J el nive o~ 4L+ O5

Avstivning
o .

§ Topp spunt o i+ 2,5

“[%m ~pt.FIo T
777 LYY L LXY rz —c Jn/./// /7= /: /00
6V ,
....Z:. : ;//VJ?‘/’m.
o | - Oy
) H = 5,517’)
~ - . _Beregninss eanlfaft v
. i | " V, ] _
. cL ;35 Nodv. fo/a/yN/{/. .26%- 5, 0m ;
— P em
1= - = - 0 Nodv. milst. moment W, =/doo ,{;
DR mngi fprankr. kiaft = /A5 7
T | bmry. f g / &/; / 2
~ ) - ) D |
Y ? w
o v




Shisseforslas 4/ /pﬁwfng,‘ (1= 1: /00)

_7-‘ e o e emwmmtes ot | owwse oqwemw | ossmees oo oomes  wgws  omen

7 N et , tope darssn 23, ot 1
Skrostiver , ' Arbed 13/2 ol Vv
“H45m HEB 0w | f-Avstiver '
I :/Jf/[ f/éﬁ 220 i 73/»6(& , HER 200
\ %/V#
]
R e e T
k ~To m g
Spuntlengdy .

74 gmmm’md 4t — 35 :
%/7)7 Jpusnt  pl + RS |
Wk - M. =85

/Ted gmmm’mé Gt. — 2§ -

=> J/w:«zfmﬁa(& /40 n,

Topp Jpunl Bt + RS
rp e = Spunt by e /00 ny

Ul —o— . — 75 : ' :

%fjn/}?«m I — wmalle f;&{f?’&’i’(.é’ 1 r e

aninn vedntplelee  iser  Qrine frhrld  feokpity

fo pnlall - |

\ET

LT R
. SEKSION



/ S | PUMPESTASJON VED M 80
'S o NIDELY _GANGBRU -
g TR NDHEIM KOMMUNE TEGNET AV RAPP NR.
| GEOTEKNISK SEKSJON SITUASJONSKART K.T. 675
N ’ " A ' Dl’elﬂebOl”Ing PR rqvin | DATO BILAG
r“»’;>/ , / | O Prevetaking 'O IV 27184 ,;
DA /| AN




Kote

+5

BOR;IN?S 1 i‘ 1/2 OMDR.PR. M.
, 0= 100 200
0 ___,_____.mus_s;em_mdem ” jﬂ—ﬂ_‘ - "Slag
B ( FYLL MASSE) _..J' czr"“ B
| L@
SAND : | =
siltig mygruskorn - .
-5 l =
=
SILT finsandi 1l =
leirilgsc N —
NS
-10- :
PUMPESTASJON O o
| NIDELV GANGBRU )
TRONDHEIM KOMMUNE : AP TEGNET AV RAPP NR.
GEOTEKNISK SEKSJON P’;f'lt 'l?ed d'e‘uebt‘” og K.T 675
provetakingsresultater. —— —
27-11.. 84 2




TRONDHEIM. KOMMUNE, geoteknisk seksjon BORING: ) BILAG: 3
BORPROFIL ) - —_—
, Niva: Terreng Oppdrag: _R.675
steq: __NIDELVEN GANGBRU Provetaker: Skruebor Dato: 23.1..84
aE> 3| .| Vanninnhold w o Rom- | Skjaerfasthet ved trykkforsok QL Sensi-
3 Jordart €] €| Plastisk omrade ~ wp,—— W, fvekt | Konusforsok V  Vingeboring + tivitet

3 A& 20 30 40 50%  |kN/md 20 40 80 100 kN/m?
i
GRUS, STEINLAG 3L
(FYLLMASSE) v;;‘
01 ‘ °
‘.o.
101 2 0
154 sanD 1
siltig m/grusiorn :
tegisteinsrester . ¢
‘ b
3
s )
l::
CPE——— "‘ 6 c
SILT finsandig
leirig il A
10
—
15
_v
20|
25

Rimriim <iwy Skiema 21




TRONDHEIM. KOMMUNE, geoteknisk seksjon BORING: ) BILAG: 3
BORPROFIL
‘ ‘ Niva: Terreng Oppdrag: _R.675
Sted: N.DELVEN GANGBRU Provetaker: Skruebor Dato: 23.11..84
GE, - |3l ] vanninnhold w o Rom- | Skjeerfasthet ved trykkforsgk Q. Sensi-
3 Jordart €| €| Plastisk omrade wer Wi |vekt | Konusforssk V  Vingeboring + tivitet
) 2 I 20 30 40 50%  }KkN/m? 20 40 60 80 100 kN/m?
t
GRUS, STEINLAG v
(FYLLMASSE] v‘,’;l
o1 o)
:o..
5 . 2 o]
o SAND ;c
siltig m/gruskorn ]
tegisteinsrester P13 b
‘4 o /
°
s ®
N
SR 5\ 1 o
SILT finsandig 7 a
leirig
10
pe—y
19
22
25

Bjeerum, Trondheim Skiema 21




GEOTEKNISK SEKSJON STED:
TRONDHEIM KOMMUNE NIDELV GANGBRU
Oppdragsgiver: Dato: 26.11..84 Rapport nr.: R. 675
Sign.: Bilag:
FO.F KT A
LEIR SILT SAND GRUS STEIN
Fin I Middels Grov Fin l Middels [ Grov Fin l Middels I Grov
i 0075 0125 025 05 1.0 20 40 80 19 38 63 min
100 i 4 ¢
L~
L~ o “LX
90 ' ‘/ ./ d —d1e
80 /) / yi ya 20
4 .' / / ®
R / p o X o
3 70 i / 30 :E(
z X b
12 ARaral £
% 60 : o) w0 =
z A e
w . / o
33 0 L1 Y 0 &
2 D) " X u
w <
: / / :
= a0 60 i~
% . b
% / ° K :2:)
L.Uj 30 / / / 70 @
@« R 4 / 9
/ 4 (
20 / N 80
O / 90
ol . . R 100
U001 0.0C2 0,006 0,02 0,06 0.2 06 2 6 20 60 200 -
KORNST@RRELSE (EKV. DIAM.) d mm
A {: ] PRCCTORFORSOK SYMBGL PR'¢VE c,
N/ o 1
!
! LO7 85-9m
—e——e—|L0S 7 —7,5m
: | — o—| LO3 55-6m
l;l .
s —X——x=—|L01 3-35m
[+ 4
g BESKRIVELSE AV MATERIALET
[ . .
] MERKNAD
e -y T Y i T T Y T T Y Y B
0 5 10 15
VANNINNHOLD (?6,1

T W R o R




%ﬁ VEDLEGG
& . /il R675 av 23.1.85

PUMPESTASJON ’p&o JS7adisnside

Planskisse M= /:500

[' Dagens terreng

44 N 777

0.‘ 6:0 r ——i B e .-~ P <
6lo¢
| [
Anl. : }
Tyllmasse ‘
.f.?:_x__?i.oiA .y lT___ - Tl'/—- Prosj. pumpesiasjon | L
viastel Zerreng 2.5 -
"'“l r'l"“ﬂ:" <~ —;77——];\~t-;£""—' 1‘ -x -— o < T T —'T?"—ﬁ-/
& . ‘
rla GV
: - P_—: _:_ . g,—_'zz AVJ?‘;'vm'nS &a/im.: 120 /M’/m

0 —— ' ! !
Ant. sand | H= 6.5, n!z
. 09 g'}lf Hin) vann st e’
rov silt T ' Stalspunt  Wn = 1200 m
Il : ¥

Z,, = //,0m i l
S 3 | | ~4.s
S LV
-5 -

Dn=44%m ; A
UTGRAVNING FoR PU/‘/PEST/)&/D/Y
SNITT
12 j ¥y

J/(/’.ysefor.:/aj M=/./00

, T%QMDH%EM KOMMUNE
-1o ‘ PLANKONTORET
: GEOTEXNISK SEKSION




	FILE0001.TIF
	FILE0002.TIF
	FILE0003.TIF
	FILE0004.TIF
	FILE0005.TIF
	FILE0006.TIF
	FILE0007.TIF
	FILE0008.TIF
	FILE0009.TIF
	FILE0010.TIF
	FILE0011.TIF
	FILE0012.TIF
	FILE0013.TIF
	FILE0014.TIF
	FILE0015.TIF

