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I forbindelse med utbedring av rv.
midlertidig omlegging av jernbanen. Foreliggende rapport
‘gjelder bru/fyllinger for midlertidig omlagt spor.

36 ved Bgle inngar

Lgsmassene i omrddet bestdr vesentlig av silt tildels
leirig/sandig. I den nordre tillgpsfylling er det av
stabilitetshensyn foreslatt at det legges inn skumplast
i 1,0 m tykkelse.

Den midlertidige brua foreslds fundamentert pd sdle.
Forhold vedrgrende bremsekrefter forutsettes tatt opp/
avklart med NSB.
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I INNLEDNING

I forbindelse med utbedring av rv. 36 ved B¢le innglr
bygging av ny jernbanebru over rv. 36. Den nye jern-
banebrua skal bygges i samme trasé som eksisterende
bru. I anleggsperioden avvikles togtrafikken p3d omlagt
spor. Den foreliggende rapport gjelder fyllinger og
bru for midlertidig omlagt spor.

II MARK- OG LABORATORIEARBEID

Markarbeidet er utf¢rt av vegkontoret. Det er tatt 3
pr¢veserier med NGI 54 mm pr¢gvetaker og utfert 12
dreietrykksonderinger. Plassering av boringene er
vist pd oversikt, tegning -14. Resultat av boringene
gdr frem av profil, tegning -15/-21.

Prgpvene er analysert ved Veglaboratoriet. Resultat er
vist pa borprofil og kornfordelingskurver, tegning
-16, =18 og -20.

III GRUNN- OG FUNDAMENTERINGSFORHOLD

A. Fylling nord for bru (mot Skien)

Under et 2-3 m tykt relativt fast topplag viser dreie-
trykksonderingene mindre motstand og med tegn pd lag-
deling. Ned mot avsluttet bordybde er det ved de
fleste boringene en markert ¢kning i boremotstand.

Prpvene viser at l¢smassene vesentlig bestdr av
leirig sandig silt med noe grovere masser (siltig
sand) ned mot avsluttet pr¢vedybde. Borprofil/
kornfordelingskurver, tegning -16.

Stabilitetsberegninger basert pd totalspennings-
analyse (enaksiale trykk og konusforsgk) gir noe
knapp sikkerhet for prosjektert fylling. Vi foreslar
at det legges inn skumplast i 1,0 m tykkelse med 10
cm svinnarmert betongplate over. Videre forutsettes
0,5 m ballastlag over betongplaten. Leggemgnster etc.
for skumplastblokkene utarbeides 1 samrdd med
vegkontoret. Det vises forg¢gvrig til "Veiledning for
bruk av ekspandert polystyren i vegfyllinger" (bilag 2).
Fyllingen under skumplasten forutsettes lagt ut og
komprimert lagvis.



(En alternativ l¢sning med skumplast uten betongplate
er vurdert etter ¢nske fra vegkontoret. NSB aksep-
terer en slik l¢sning forutsatt 1,5 m overdekning
(inkl. ballastlag) over skumplasten. Dette ville
medfe¢re betydelig graving langs eksisterende jern-
bane og pdvirke stabiliteten ugunstig. Denne lg¢sning
ble derfor forlatt.)

B. Fylling s¢r for bru (mot Porsgrunn)

I dette omrddet viser dreietrykksonderingene merkbart
stprre motstand. Pr¢veseriene viser at l¢gsmassene
hovedsakelig bestdr av silt (tildels leirig/sandig)
ned til avsluttet pre¢vetaking i ca. 4 m dybde. Videre
nedover synes det meget fast og en prgveserie er
avsluttet i gruslag.

Stabilitetsberegninger basert péa effﬁktivspennings—
analyse med fasthetsparametre v = 30 og a = O kN/m
gir tilfredsstillende beregningsmessig sikkerhet for
prosjektert fylling. Det er da forutsatt grunnvann-
stand 2,0 m under terreng. Vi mener at fyllingen kan
bygges uten bruk av lette masser 1 dette omréddet.
Fyllingen legges ut og komprimeres lagvis.

2

C. Midlertidig bru for omlagt jernbane

Prosjektert bru har 3 spenn og totallengde ca. 40 m
(midtspenn ca. 20 m og endespenn pa ca. 10 m). Brua
foreslds fundamentert pd sale. For s¢yle§undamentene
foreslds tillatt sdletrykk gv = 200 kN/m . For land-
karene som ligger i fylling foreslds tillatt sale-
trykk 100 kN/m" . Reduksjonen er ng¢dvendig pga. skra-
ningshelning foran landkar. Det er ogsd ngdvendig &
redusere trykket pga. skumplasten under det nordre
landkar da en ellers kunne f& uakseptable deforma-
sjoner i skumplasten. I dette tilfellet utgj¢r tra-
fikkbelastningen en meget stor del av belastningen pa
fundamentene slik at evenutell sammentrykning i skum-
plast vesentlig vil skje ved togpassering. Det er
derfor meget viktig & holde deformasjonene pa et
minimum. For &4 redusere trykket i skumplasten ytter-
ligere er det foresldtt 80 cm lastfordelende gruspute
mellom u.k. sdle og o.k. skumplast.

Vi understreker at det brustystem som er vist pa
tegning 21A fra brukonsulent med landkarplate
relativt h¢yt i fylling har meget begrenset kapasitet
ndr det gjelder & ta opp horisontalkrefter. Dette
gjelder badde bidrag fra friksjon mot underkant
landkar og passivt trykk 1 jordmasser/skumplast bak



landkar. Selv om oppbremsing skal skje f¢r bru kan en
trolig ikke se bort fra bremsekrefter pd en sdpass
lang bru (ca. 40 m). Dette forhold md tas opp og
avklares med NSB og brukonsulenten.

Vi understreker at foreliggende rapport kun gjelder
bru/fyllinger for omlagt spor. Forholdene for fram-
tidig permanent spor vil bli vesentlig ugunstigere
enn for eksisterende spor. Dette kommer dels av at
sporet heves noe, men st¢rst virkning har det
skj®aringsuttak pd 2-3 m en vil f& helt inn mot jern-
banen som f¢lge av senkning/breddeutvidelse av rv. 36
med g/s-veg. Stabilitetsforbedrende tiltak vil bli
ngdvendig, men dette vil bli behandlet i en senere
rapport.

Veglaboratoriet
Geoteknisk seksjon

P P

kontorleder
J. Brekke



STATENS VEGVESEN TEGN'NGSFOR KLAR'NG _
u . Bilag 1A
for geotekniske kart og profiler
Blankett nr, 497
Opptegning i plan
TEGNINGSSYMBOLER
Symbol Metode Anmerkning Symbol Metode Anmerkning
D Prgvegrop Provene tatt i
gropvegg
: . X i
© Proveserie Provene tatt med boringsredskap Frgvebalastning Peler, terrengplater,
(skovlbor, prevetager, diamant- fundamenter o.l.
kjernebor m.m.) B Setningsmaling
O Enkel sondering Sondering uten registrering av mot- Dreiesondering
stand, f.eks. spyleboring, slagboring @
(manuelt eller med maskin) m.m.
\Y% Trykksondering
0 Dreie-trykksondering | Maskinsondering med automatisk
opptegning A 4 Ramsondering
@ S.P.T. Standard Penetration Test
H Helningsméling Inklinometer
L3 |Fjellkontrollboring Boring ned til og i fjell
-3 | Poretrykksmaling Inkludert méling av
& | Skruplateforspk Kompressometer o.l. grutmyannstEnd
-+ Vingeboring
@ |insitu Infiltrasjonsforspk, Elektr. mostand,
permeabilitetsmaling | provepumping m.m. L)L | Elektrisk sondering |korrositivitet etc.
NIVAER OG DYBDER (i meter)
12 8 Over linjen,  kote terreng e'ler elvebunn, sjpbunn ved boring i vann (12,8).
®—185+3,0 Ut for linjen, boret dybde i l@smasser (18,5). Eventuelt boret dybde i fjell angis etter

-5,7 plusstegn (+ 3,0).
Under linjen, kote antatt fjell (—5,7). Antas at fjell ikke er patruffet angis ~.

KVARTAZRGEOLOGISKE SYMBOLER

——p—p—— Gijel, vannbevegelse mot m Ravine
—_— . hOYrB

r Terrasse, innerkant stiplet

W {1
h.o.h. er angitt
NI Sohitluksjonstunger

< Vifte (kjegle)
umlmn

Delta

Kildehorisont med kilde

§ E Grus-, sand-, leir-, torvtak

m

IIAL
1
11



Opptegning i profil

GENERELT

Vannstand

VA / /4 Terreng LT XX RRK Fiell =t

FORBORING (GJELDER ALLE SONDERINGSTYPER)

VAN 777 V4 7 Vv i i
Forboret

AVSLUTNING AV BORING (GJELDER ALLE SONDERINGSTYPER)

_J Boring avsluttet (drsak ikke angitt)

Antatt fjell
XX
GRUNNVANNSTAND
™
77 e Pl

Vannstand méalt i
3(7572)

in L a) Apent hull og
b) rer beskyttet mot
overflatevann.

J Angivelse av kote og
maledato.

L e - .

al b)

SONDERING

O

Enkel sondering —

Boret i antatt fjell. | t
(Hvis overgangen er ukjent, ~ Boret i fjell og
settes spersmalstegn.)

Forboret med grovere utstyr

Antatt sten, morene, sand e.l. skal avmerkes

kjerne opptatt

PORETRYKK

Boringer som bare har til hensikt
& registrere dybder til fjell eller
tast lag uten registrering av
neddrivningsmotstand.

Poretrykk, u, fremstilles i et
diagram. En teoretisk linje

for hydrostatisk trykkfordeling
kan vises,

Dreiesondering

Forboringsdybde markeres og diameter angis

i mm,

Belastningen i kN angis p8 borehullets venstre
side. Endring i belastning vises ved tverrstrek.
Synkning uten dreining markeres med skygge-
legging eller raster.

Dreining:

Hel tverrstrek for hver 100 halvomdreining.
Halv tverrstrek for hver 25 halvomdreining.
Mindre enn 100 halvomdreininger vises ved

4 skrive antall halvomdreininger p4 hoyre side.
Neddrivning ved slag p3 boret vises med kryss,
eventuelt angis slagantall og redskap.

Endret neddrivningsmate vises med hel tverr-
strek.

Stolpens bredde skal vaere 3 mm ved M 1:200.
Bredden oker lineart med malestokken.



- Dreietrykksondering
1‘_""“'[? Vanlig boring med
P 25 omdr./min Borhullet markeres med en
F— enkel tykk strek,
j @kt rotasjon N}éll nedpresstf'lgskraft er
- vist som funksjon av dybden.
] Kraften er registrert ved
. automatisk skriver.
PUMEPING Pumping
*:F_‘_J_-
PUMBPING Pumping og gkt rotasjon
0 5 10 30
For kN
v i
- ] - Ramsondering = i Vingeboring
H } Borhullet markeres med enkel W F ' Borhullet markeres med enkel tykk
> tykk strek. - Bl l f\ strek.
:rauTt:c’r::'mlrr‘ii;i ?fNajns;s sr::m +] i Tj/ ] Skjeerfastheten sy angis i kN/ m? med
* -+ sl -
synkning av boret. - |[ v | tegnet +. {-.H verdien ansees ikke
iy h ! representativ.
i _ N-W-H o | B! Alternativt kan punktene for om-
S, o F Y rert skjarfasthet slayfes og isteden
il R verdien settes opp i kolonne lengst
der N = Antall slag 0 20 40 60 til heyre RP ng‘
0 50 100 S, = Synkningim sy kN/m? ’
Qg kNm/m for N slag
w Loddvekt (kN)
H = Fallhpyde (m)
PROVESERIE
Materialsignatur Anmerkning
Fiell Silt Zl Torv T = torrskorpe
-E Planterester Leire: R = resedimenterte masser
e K = kvikkleire
% Vo :
S Blokk Leire S¢|  Trerester Ved blandingsjordarter
{3’/: 7 :-v: Sagflis kombineres signaturene
el z
a3 Stein Fylimasse - Skjell Morene vises med skyggelegging:
i) A cd
8% <
-‘0',! o
o 2 ;
.’.'.]! Grus = Matjord . Moreneleire For konkresjoner kan bokstavsymboler
vo's| = ey settes inn i materialsignaturen
Fe Grusig morene Ca = kalkkonkresjoner
Fe = jernkonkresjoner
x> AH = aurhelle
~
Sand > Gytje, dy




Symboler for laboratoriedata

Laboratoriebestemmelser Bokstav- | Tegn- Anmerkninger
symbol symbol
Materiale Jordarter beskrives i samsvar med NGF’s gjeldende normer.
Hovedbetegnelsen skrives med store bokstaver. Gruppesymboler kan
angis bak i parentes.
Vanninnhold
Naturlig vanninnhold w o
Utrullingsgrense Wp — Vanninnhold av preve angis i % av térrvekten.
Flytegrense w, S —
Finhetstall We v
Tyngdetetthet /densitet
Tyngdetetthet v Tyngdetetthet angis i kN/m?
Terr densitet Pd
Korndensitet Pg
Porgsitet n Porgsitet angis i % av total volum.
Skjzerstyrke — udrenert
Konusforspk Suk \"4 Tegnsymbolet settes i parentes hvis verdien ikke ansees representativ.
Enkelt trykkforsgk Sut o Aksialdeformasjon ved brudd (& ) angis i % av 15 _¢ 5
provens lengde ved hjelp av viserens stilling. e
Sensitivitet . S, Metode bor angis.

Forkortelser

Folgende forkortelser kan benyttes i plan og i profil:

-

Boringsutstyr
BB Bergbor
DR Dreiebor

EL Elektrisk sonde

KB Kannebor

RP  Ramprovetager

PK Kjerneprovetaker (diamantbor)

PO  Provetaker med tykkvegget sylinder
PR Provetaker med tynnveggete sylinder
PZ  Piezometer (poretrykkmaler)

RB Rambor
SK  Skovlbor
SL  Slagbor
Vannstand

HFV Hoyeste flomvannstand
HRV Hoyeste regulerte vannstand
LRV Laveste requlerte vannstand
HHV Hoyeste hayvannstand

LLV Laveste lavvannstand

SP  Spylebor
TR Trykksonde
VB Vingebor

m Benyttes foran hovedbetegnelsen for § markere
maskinelt utstyr ndr dette er gnskelig,
(Maskintype bor angis pa tegningen.)
Eksempel:
mDr Maskinelt dreiebor
mS|  Maskinelt slagbor
mBb Bergbor med mekanisk matning

HV  Normal hgyvannstand

LV  Normal lavvannstand

MV  Normal middelvannstand

Vv Vannstand (dato angjs)

GV Grunnvannstand (dato angis)



Bilag 2 S.
Vegizhoratoriet, mai 1980

Veiledning for bruk av ekspandert poly —
styren i vegfyllinger

Bloxker av ekspandert polustyren kan benyttes for oppbycging av vegfyllinger ndr geotekniske
forhold gjer at vekten pd fyllingen er avgjerende for stabilitets- eller setningsforhold.
Ekgpandert poluysturen som benyttes i vegfyllinger vil normalt ha en densitet pd ca. 20 kg/m®

og tilhorende trykkstyrke pd ca. 100 kN/m® (1 kg/em®). Blokkene har ofte et tverrsnitt pd
0,5 * 1,0 m og lengde pa 3 m.

3 R MATERIALKRAV TIL SKUMPLASTEN
a) Trykkfasthet

Trykkfastheten males 1 et enaksialt trykk-
apvarat. Prgvestykkets form skal vezre
5+5+5 cm. Kravet tii trykkfasthet er:

gjennomsnitt or. blokk skal vare starre
eller 1li% 190 kN/m? ved maks. 5 % cdefor-
masjon (2,5 mm), hvor minste tillatte
verdi for enkeltmdlingene er 80 kN/m?.

b) Jevrhet og_dimensjoner for_ skumolastblokkene.

Skumplastblokkene skal vare rettvinklet med
plane flater.

. Fig.2 Exsemcel pd cppbygning av fylling
Fglgende krav gjelder: med hoydz over 1m

- maksimalt avvik for dimensjon (hevde,

bredde, lengde) * 1 % = Hvis ikke annet er spesifisert skal det

etableres en forankring mellom skumplast-

- maksimalt avvik for jevnhet * 5 mm milt lagene, f.eks. med tgmmerforbindere (f.eks.
med 3 m rattholt. i to punkter pr. blokk med 95 mm Bulldog,

galvanisert e.l.)

- minste sidskant 0,5 m dersom annet ikke

er spesifisert. - Skraningshelningen pd skumplastfyllingen
vurderes ut fra geotekniske forholé, men
For & f3 kravene oocfylt md blokkene eventuelt ber ikke vare brattere enn 2:1. For
skijzres hos produsent f¢r levering. skumplastfyllinger med he¢yde mindre enn
1l m kan blokkene legges med loddrett
c) Kontroll sidekant (se fig. 3}.

Kontroll utfzres etter okt. 4

2. UTLEGGING

a) Forutsetninger

Skumplasten skal normalt licge drenert og over s p—————
middels wvannstand. Ved s®rliqg h#y vannstand
mi det tas vare pd sikkerhet mot lzfting pga.
cppdrift.

t =100 Ml i em 1= 100
b) Krav til utfgrelse Fig.3 Utloreise av skrdmng

= Skumnlastblokkene legges pd et komprimert
avrettingslag. KXrav til jevnhet er * 10 mm.
Krav til avvik fra teoretisk hdoyde er
* 50 mn om annet ikke er spesifisert. - Overdeknirngen pa sideskriningene bar vare
minimum 0,25 m.
- Skumplastblokkene skal,ndr det legqes flere

lag, legaes i forband i beqge retninger for - Avretting av fvllingens overflate kan ut-
4 unng3d gjennomgiende sorekker (se fig.l fe¢res vad avtrapping av underlaget slik at
og 2). ; fyllingerns overtlate blir jevn. Over-

flaten av fyllingen kdn 0gsd avrettes med
10 eller 25 cm tvkke skummlastnlater, for
sd4 4 ta den cndelige avretting med sand
eller las Leca. Avretting kan ogsi ut-
feres ried skriskj=rte skumnlastblokker,

c) Fortleépende tilsvn

=

Det skal under ooobygaing av fyllinaen
holdes fortlg¢pende tilsvyn med at blokkenes
l overflate er jevn f@¢r neste lag av blokker
Fig1 Exsempel 3¢ cozzvaming av legoes ut. Viktigheten av dette oker med
tpiimg med Foyee £ tm ¢#xence hoayde oa fyllingen.




For & £4 jevne flater mellom skurplastlagene
kan cet vere aktuelt 3 foreta en avretting
mec et t¥ynt lag av stabile materialer even-
tuelt ved & skj®re av onnstikkende blokker
el. £dr neste lag legges.

3. OVE2BYGNING

Qver skumplastblokkene stgras det normalt
cirexte o3 cisse et 17 cm svirnarmert I
betonglag. Betoncen skal ha en fasthet ni
min. C 15. Armeringen utfdres med sveiset
arreringsnett og legges midt i betong-

lacet. Det benvttes nett med stangdia-

metar 3,4 mm og 10 - 10 cm ruter. Ved
betoncfasthet C25 benyttes nett med stang-
cdiareter 5 mm og 15 + 15 cm ruter. Stand-
ardstirrelse nd armeringsnettene 2r 2 + 5 m.,

Ved cdimensionering av overbygnincen be-
traktes skumnlastlaget bareevnemessig som
uncerarunn, bereevnegruococe VI.

For betongplaten benyttes en material-
koeffisient pd 3,0. (Overbyonirngstvkkelsen
skal ikxe recuseres med 10 cm for fyllincer
rmed havde over 1 m selv om cdette er angitt
i vegnormalene.)

P34 vegfyllinger av skumolast vil en bareevne-
messiqg diransjonering kunne resultere i sa
liten overbyoningstykkelse at isincsforholdene
Kan bli markert mere uqurnstig enn forholéene

pi tilststende veg. Man bgr derfor kontrollere
at ovarbygningens tykkelse, batonanlaten
irkludert, har en minstetykkelse som vist i
figur 4. Minstetykkelsene, som varierer en-
del bide m.h.t. trafikken nd vegen og opn-
bvcninzen av tilst¢tende veqg, sikrer at
isirngsZorholdere pd skumrlastfyllincen ikke

vil vere vesentlig forskjellic fra tilst#terde
vej. Det forutsettes oasd at forsterkningslag/-
br=relag over betongplaten vesentlig bestir

dV grusmdterialer.

Minste overbygningstykkelse

Isingsfare pd tilstotende veg over skumplastiaget, cm

ADT<1000 | 1020 < ADtcoon]  Eo1 > 10000

2) 2] 2)
Stor

=h
Middels D o a L0 S0 60

50 60 70

Meget liten E 60 70 80

Symboler: = asfaly o] = pukk m = isolasionsmarerale -
i
“ = grus : maskinkult r

sprengstein |

Liten

1) Minste krav til overbvgningstykkelse i fglge’
dim.tabellen skal alltid vare oppfvlt.

tabel Dersom berelaget, av hensyn

til trafikkbelastningen, eller pga. andre
forhold, bygges opp av nukk eller bitumi-
n¢gse materialer, kan den gkede isingsem-
fintlicheten kompenseres ved 3 ¢ke for-
sterkninagslagets tvkkelse med 5 cm.

Fig. 4. Veiledning for valg av overbygnings-
tykkelse (inkl. betongplata) over fylling med
skumplast rdr isingsforholdene er utslagsgivende.

4. KONTROLLONFIMNG

a) Kontroll av raterialet

Kontrollen ber utfsres f#r skumnlast leoges
ut. Try<xiastneten hestenres ri rrover ut-

~ |

~
EEErTTEErs

'l 10em

Byl=—
$1

Fig.5 Materialkontroll

skiret av blokkene som vist i figur 5. Det

tas ut 2 terninger (en i midten og en 1
enden) fra hver sgyle.

Trykkfasthet, jevnhet og dimensjoner (heyde,
bredde og lengde) kontrolleres pa fglgende
antall blokker:

Fylling < 500 m® -+ min. 3 blokker
500 m' < Fylling < 1000 m min. 4 blokker
Fylling > 1000 m’® - min. 5 blokker

Krav til jevnhet og teoretisk heyde kontrol-
leres med ett profil pr. 10 m. !
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@b STATENS VEG
S VEGVESEN

VEGDIREKTORATET Var dato Vir referanse
1987-06-16 87/-
Lab/Geoteknisk
Vir saksbehandler - innvalgsnr. Virt ark.nr. Deres referanse
0.ing. Jon Brekke - 9946 470:H209A
Statens vegvesen
Telemark
Vegkontoret
Lagmannshggda 12
3700 SKIEN

UTBEDRING RV. 36/ JERNBANEBRU VED B@LE

Mgte hos NSB 9.6.87 vedrgrende skumplast (EPS) i
jernbanefylling.

Tilstede: Hektoen, NSB brukontor,
Ness, NSB brukontor,
Falstad, NSB geoteknisk kontor, -
wWalstad, Dr.Ing. Aas Jakobsen A/S,
Oset, Veglaboratoriet,
Brekke, Veglaboratoriet.

Av stabilitetshensyn er det ne¢dvendig & bruke endel
skumplast (EPS) 1 jernbanefylling inn mot nordre land-
kar. Mgtet ble holdt for & diskutere/avklare endel for-
hold spesielt knyttet til overgang fylling/bru. NSB
pnsket primert & bruke Leca/Siporex. Ved bruk av disse
massene ma& en regne med omtrent det doble volum sammen-
lignet med EPS, dvs. ca. 5 m tykkelse under ballast.
Dette vil medfgre omfattende graving pd flere eien-
dommer langs jernbanen og stabilitetsproblem bade for
hus og omlagt jernbane. S4 dyp utgraving ville trolig
mitte utfgres innenfor avstivet spunt. Blant annet pa
grunn av disse problem syntes fylling av skumplast mest
aktuelt og pad mgtet videre ble denne lg¢sning behandlet,

Et mulig problem med skumplastfylling (EPS) inn mot bru
er at elastiske deformasjoner i skumplasten pga. tra-
fikklast kan medfg¢re slageffekt i overgang fylling/bru.
Dette er spesielt alvorlig ved jernbanebruer, Brukonsu-
lenten opplyste at brua ikke var dimensjonert for av-
lastningsplate forbundet med brua slik at en pa denne
madten kunne f4 en jevnere overgang fylling/bru.

For 4 redusere den elastiske sammentrykning i skum-
plastfyllingen i1 sin helhet og spesielt inn mot brua,

var en enige om at fyllingen bygges opp pad fglgende
mate:

1) Det brukes skumplast (EPS)Zmed romvekt 30 kp/maog
trykkstryrke min. 150 KN/m° ved 5% deformasjon.
Dette materialet har endel hg¢yere trykkstyrke enn
det som vanligvis brukes i vegfyllinger (romvekt 20
kp/m° og trykkstyrke 100 kN/m ved 5 % deformasjon).

Postadresse Konloradresse Telefon Telex Teletax Egne kontoradresser
Posiboks 6390 Enterstad 639768 Bruavdelingen Veglaboratoret
0604 OSLO 6 Grenseveien 92 (02) 63 95 00 71238 655518

Grenseveien 97 Gaustadaileen 25



@9 STATENS VEGVESEN

- VEGDIREKTORATET Vir dato Vir referanse Side 2
1987-06-16 87/- _
Lab/Geoteknisk
Vir saksbehandler - innvalgsnr. ’ Virt ark.nr. Deres referanse
0.ing. Jon Brekke - 9946 470:H209Aa

2) TFor ytterligere & redusere clastiske dcformasjoner
i overgangen fylling/bru reduseres tykkelsen av
skumplast inn mot bru ved at det legges inn en kile
av utstgpt Leca. Leca-kilen er ca. 1 m tykk narmest
bru og legges i ca. 5 m lengde (inkl. utkiling) fra
bru. Denne oppbygging vil redusere elastisk sammen-
trykning inn mot bru bidde fordi skumplasttykkelsen
avtar (fra 2.5 m til 1.5 m) og fordi Leca-kilen gir
en bedre trykkfordeling over skumplastfyllingen enn
en har lenger fra bru.

3) Det forutsettes videre at det st¢pes en noe ster-
kere betongplate enn det som har vert vanlig over
skumplast i1 vegfyllinger. Betongplaten b¢r vere
min.1l5 cm tykk og armeres slik at den gir god
trykkfordeling. Platen st¢pes 6 m bred (formasjons-
planets bredde). Det er videre ¢nskelig at ballast-
laget er 60-70 cm over betongplaten.

Brukonsulententegner inn fylling nermest bru med Leca-
kile etc. pa brutegningene.Veglaboratoriet tegner over-
sikt, lengdeprofil og et par tverrprofil av skumplast-
fyllingen.

P4 meptet bkle det ogsd nevnt ganske kort at effektiv
drenering av skumplastfyllingen er viktig pga. fylling-
ens begrensede evne til & oppta horisontalkrefter fra
vann- og jordtrykk. For 4 redusere tilslig av over-
flatevann foreslds lagt et lag av tette masser under en
langsg&ende groft til venstre for fyllingen (se skisse
bilag 1). For & redusere erosjonen bg¢gr det leyges et
gruslag 1 grgften. Det foreslas videre lagt e%drcne-
rende gruspute under og bak skumplastfyllingen. Dette
laget bgpr ikke vare gjennomgaende, men avsluttes mot
den tette leirgrgften. PaA denne maten vil en redusere
tilsig av vann mest mulig og samtidig sikre at det vann
som likevel kommer inn bak/under skumplastfylling skal

kunne dreneres ut slik at det ikke bygges opp vanntrykk
mot skumplasten.

Etter mgptet hos NSB 9.6.87 har Veglabhoratoriet hatt
kontakt med NSB v/Na&ss og avtalt at det skal brukes
brannsikker skumplast 1 de deler av fyllingen som kKan
bli blottlagt ved eventuell framtidig graving langs
jernbanen. Brannsikker skumplast er aktuelt for ytter-
blokkene pd hegyre side av fylling og ytterblokkene i de
to gvre lag p& venstre side sett mot Porsgrunn(se
skisse, bilag 2).

Postadresse Kontoradresse Teleton Telex Telefax Egne konloradresser
Postboks 6390 Ettersiad 6397 68 Bruavdelingen Veglaboratoriet
0604 OSLO 6 Grenseveien 92 102) 639500 71238 655518 Grenseveien 97

Gaustadalleen 25



@D STATENS VEGVE
SEN

VEGDIREKTORATET Var dato Vir referanse Side 3
1987-06-16 87/~
Lab/Geoteknisk
Vir saksbehandler - innvalgsnr, Virt ark.nr. Deres referanse
0.ing. Jon Brekke - 9946 470:H209A
Etter mgtet hos NSB har Veglaboratoriet videre avtalt
med vegkontoret at det stilles strenge geometriske krav
til skumplastblokkene og at blokkene presisjonsskjares
etter steping. Dette er ne¢gdvendig for 4 f& best mulig
kontakt mellom blokkene bdde i horisontale og vertikale
skjpter ved utlegging av fylling. P4 en rettstrekning
som i dette tilfelle shkulle det vere mulig & f& en
ganske "kompakt" fylling uten andre deformasjoner enn
de som skyldes elastiske deformasjoner i1 selve EPS-
materialet,
Gjenpart brev pr. bilag:
1) Norges Statsbaner
Brukontoret
Storgt, 33
0184 O0SLO 1
/ 2) Norges Statsbaner
Geoteknisk kontor
Storgt. 33
0184 o0SLO 1
3) Dr.Ing. Aas-Jakobsen A/S
v/Walstad
Lilleakerveicn 4
0283 o0OSLO 2
Veglaboratoriet
Geoteknisk seksjon
Med h;lsen s : .
: g
4 [
Hdvard ¢stlid e bbo
seksjonsleder
Jon Broehke
JBR/AD
2 vedlegg
Postadresse Kantoragresse Telefon Telex Telefax Egne kontoradresser
Postboks 6390 Elterstad 63 97 €8 Bruavdelingen Veglaboratoret
0604 OSLO 6 Grenseveien 92 (02) 639500 71238 65 5§ 18 Grenseveien 97 Qa_austadailéen 2t
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H208A RV 36 JERNBANEBRU VED BOLE

NIVELLEMENT AV JERNBANE/SKUMPLASTFYLLING
FORSLAG TIL PLASSERING AV MALEPUNKT

NSB km 185.448.0 Leca-kile (1.2m) + EPS (1.2m)
446.0 Leca-kile (0.6m) + EPS (1.8m)
442.0 EPS (2.4m)
436.0 EPS (2.é4m)

Videre males i 3 profil slik at en far malt sammentrykning for hver
trinntykkelse EPS og 1 et par profil utenfor skumplastfyllingen.

Vi kjenner ikke neyaktig plassering av sprangene i lagtykkelse da det
ble brukt 4 lag a 0.6m mens det var planlagt 5 lag a 0.5m.

Vi antar at foreslatte profil nedenfor ligger mellom sprangene i
lagtykkelse, men ber anlegg kontrollere dette.

NSB km 185.428.5 EPS (1.8m)
24, EPS (1.2m)
420. EPS (0.6m)

oW

£16.0 wvanlig fylling
4£11.0 -"- ==

Det ber ogsd utferes miling ved enden av bruplata og et stykke inne pa
brua f.eks. ved opplager landkar akse 1 (profil A og profil B
pa tegning H209A-28)

I alle profil utfe¢res nivellement pa enden av sville. Over
skumplastfyllingen miles ogsd pa bolt innstept i betongplate nar
svillekant. Ved 3 male pa betongplata eleminerer en usikkerhet p.g.a.
sammentrykning 1 ballastlag. Ved ogsd & midle pd sville fir en bedre
grunnlag for & vurdere differensialdeformasjoner i overgang vanlig
fylling/skumplastfylling og skumplastfylling/bru. Spesielt i overgang
skumplastfylling/bru vil eventuelle differensialdeformasjoner vare
uheldige p.g.a. den slageffekt de vil medfere p3a brua.

Hvis det er mulig ber det utferes nivellement pad begge sider av
skinnegang i de samme profil. En kan regne med & ha ca. en time til
radighet ved malingene i de(n) lengste togluke(ne) pa dagtid.

De profil hvor det midles md innmidles neyaktig f.eks. i forhold til
bru slik at en ved senere malinger kan male i de samme profil. Dette
kan vare nyttig for A underseoke om deformasjonsegenskapene til EPS
forandres over tid.

Veglab 29.04.88
JBr

1
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STATENS VEGVESEN

Wﬁ? VEGDIREKTORATET Var dato ’ Var referanse
1988-06-03 88/-
Lab/Geotek
Vir saksbehandler - i1nnvalgsnr, Vart ark.nr. Deres referanse
0.1ing. Brekke - (02) 63 99 46 470:H-209A

Statens vegvesen

Telemark

Vegkontoret
Lagmannsheggda
3700 SKIEN

RV 36. JERNBANEBRU VED BOLE - NIVELLEMENT AV
SKUMPLASTFYLLING VED BELASTNING MED LOKOMOTIV

Vi viser til tidligere samtaler vedrgrende nivellement
av skumplastfylling nord for jernbanebru og oversender
forslag til plassering av malepunkt, bilag 1 og tegn. -
28.

Vi har forelagt planen for overingenig¢gr Falstad, NSB
geoteknisk kontor. Falstad vil ta kontakt med
baneingeni¢r Tangaard for rekvirering av lokomotiv. Vi
bher Vegkontoret 1 samridd med NSB bestemme tidspunkt for
malingene og om mulig gi Veglaboratoriet beskijed 2-3
dager fg¢r madlingen skal utf¢gres. Det er planlagt madling
i 32 punkt. Det kan bli knapp tid i de toglukene en har
til radighet, og det b¢r vurderes om en bér ha 2
kikkerter med malemannskap. Hvis det er ¢nskelig,
regner vi med at Veglaboratoriet kan stille med én
kikkert/avleser.

Veglaboratoriet
Geoteknisk seksjon
Med hilsen

ngxaf"

F. Oset —/—,Z
kontorleder = *
J. Brekke
2 vedlegg
Kopi med vedlegg Norges Statshaner,
Geoteknisk kontor v/Falstad (1X)
Storgt. 33 0184 QOSLO 1
Norges Statsbaner,
Banekontoret v/Tengaard (3¥)
Skien stasjon 3700 SKIEN
JBR/JFB
Postadresse Kontoradresse Teleton Telex Teletax Egne kontoradresser
Postboks 6390 Etterstad 63 97 68 Bruavdelingen Veglaboratoriet
0604 OSLO 6 Grenseveien 92 (02) 63 85 00 21542 €5 55 18 Grenseveien 87 Gaustadalieen 25



@8 STATENS VEGVESEN

w VEGDIREKTORATET Var dato Var referanse
1988-11-16 88/-
Lab/Geotek
Vir saksbehandler - innvalgsnr. Vart ark.nr. Deres referanse
Overing. Jon Brekke - 639946 470:H-209A

Statens vegvesen
Telemark
Vegkontoret
Lagmannsh¢gda
3700 SKIEN

RV. 36 JERNBANEBRU VED BOLE -INKLINOMETERMALINGER

vedlagt fglger resultat av inklinometermdalinger ved
nordre landkar pa& jernbanebru (kanal 2) og spunt
foran Gunnar Knudsens vei 3 (kanal 3).

Kanal 3 viser relativt store deformasjoner i perioden
8.1.88 - 6.7.88. Pga. at kanalen ble stgpt inn fikk
en ikke milt i en lengre periode. Det er derfor ikke
mulig & tidfeste deformasjonene ngyaktig, men det er
svert sannsynlig at mesteparten har kommet i for-
bindelse med gravearbeider for ledningsgrgft foran
spunt. Vi vil komme nzrmere inn pa dette i en senere
rapport (sluttrapport).

Etter juli 88 er deformasjonene av kanal 3 (spunt)
knapt midlbare. De registrerte endringer (svingninger)
er neppe stgrre enn instrumentets mélengyaktighet.

ved kanal 2 (nordre landkar jernbanebru) har beveg-
elsene vert smad i hele mileperioden 14.12.87 -
4.11.88.

Maling av begge kanaler vil imidlertid fortsette og
resultatene presentert/vurdert i en sluttrapport.

Veglaboratoriet
Geoteknisk seksjon
Med hilsen

Frode Oset
kontorleder
Jon Brekke

2 vedlegg
Kopi med vedlegyg NSB, Geoteknisk kontor
v/B. Falstad

Storgt. 33
0184 OSLO 1
Postadresse Kontoradresse Telefon Telex Telefax Egne kontoradresser
Posiboks 6390 Etterstad 63 97 68 Bruavdelingen Veglaboratoriet

0604 OSLO 6 Grenseveien 92 (02) 63 95 00 21542 65 55 18 Grenseveien 97 Gaustadalléen 25
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PROJECT NUMBER H209A

*
*

ERRE R R R R R R R RN R AR RFERRR AR R RN
DEPTH ELEVATION X-COORDINATE

TAPE
M

+50
1.00
1,50
2,00
2,50
3,00
3,50
4,00
4'50
5.00
5.50
6.00
6.350
7.00
7.50
e.00
8.50
9.00
9.50
10.00
10.50
11.00
11,50
12.00
12,50

INITIAL MEASUREMENTS
ERRERERERNREE RN RN AR RN AR RN AR RN

14.12.87

M

50
1.00
1.50
2,00
2.50
3.00
3,350
4,00
4,350
5.00
S5.50
6.00
6.50
7.00
7,50
8.00
2,50
5.00
9,50
10.00
10.50
11.00
11,50
12,00

12,50 _

SUMMARY OF INCLINOMETER MEASUREMENTS IN THE NORTH - SOUTH DIRECTION

HOLE NUMEER | 2

DISPLACEMENTS COMPUTED ON THE ASSUMPTION THAT THE EOTTOM OF THE CASING IS FIXED

M
16,500
16,000
15,500
15,000
14,500
14,000
13,300
13,000
12,500
12,000
11,500
11,000
10,500
10,000

9,500
9,000
8,500
8,000
7,500
7,000
6,500
6.000
5.900
5,000
4,500

cM

-26.88
-25.45
-24.17
-22,90
-21.62
-20.43
-19,24
'18-05
-16.99
-15.94
-14.,90
-13.91
-12.90
-11,84
-10.78
-9.71
-8.64
‘7034
-6.,22
'5.14
"4004
-2.93
‘1.90
'|95
.00

DEPTH MEASURED FROM TOP OF CASING

HORIZONTAL DISPLACEMENT OF CASING RELATIVE TO0 THE INITIAL MEASUREMENTS
e s e S e R iR SR eI

11.04,88 06.07.828 04.11.88

* 22,12.87 08.01.88

*

EREEE XA R R R AR R R R AR R AR F R ERRR AR RA LR RR R FE A X R ES

DELTA(X)

cM
-, 94
-;Bl
--53
-.56
-, 44
-+35
-.34
_OSD
-, 32
-+30
-+ 30
- 27
-, 24
“122
-.18
-+ 16
-+ 14
-, 13
-+ 10
-,08
'oDS
-,04
--03
D0
+00

DELTA(X)

CM
- 13
-,20
- 24
-.30
‘|35
-,36
-.37
'n38
';37
-:+35
-, 34
-,30
- 27
=23
-+19
-, 18
-+ 15
- 13
-,09
-.DE
-,05
_004
-,03
.00
+ 00

DELTA(X) DELTA(X)

CcM
-, 38
=+ 31
=126
"!24
-+25
-+ 24
"023
-+ 21
'118
-, 18
-, 18
- 14
-, 13
'-;3
-,09
-, 08
-.07
-.06
-.04
-.03
-,02
-.02
-, 02
-,01
+00

ELEVATION TOP OF CASING 17.000

cM
=17
-.+26
'|35
-+44
-, 94
-+46
-+ 44
-.40
-,39
-+ 36
-+36
-.32
-.,30
-.29
-, 24
-.22
-, 20
-.18
-.13
- 11
‘GDS
-.,04
-, 02
+00
+ 00

DELTA(X) DELTA(X) DELTA(X) DELTA(X)
CM CM cM CM
-,08
- 11
- 16
-.21
-, 24
- 22
-.20
"19
- 17
—;15
-, 14
- 13
-, 12
- 11
-.10
'ubg
-.08
’IUE
-,03
-,02
'&Dl

00
-.01
-.01

+00

ELEVATION TOP OF GROUND #*%#x%x%%



FROJECT NUMBER H209A SUMMARY OF INCLINOMETER MEASUREMENTS IN THE NORTH - SQUTH DIRECTION HOLE NUMBER 3
DISPLACEMENTS COMPUTED ON THE ASSUMPTION THAT THE BOTTOM OF THE CASING IS FIXED

INITIAL MEASUREMENTS HORIZONTAL DISPLACEMENT QF CASING RELATIVE TO THE INITIAL MEASUREMENTS
EEEREREE R XL XL R XX R R R R R RARERRAERE LSRR E SRR E S S E RS RS R E RS RS SRR R R R R E R E R R R R R E R R R R R R R R R S Y R R ]
* 22,12.87 * + 08.01.88 0Os6.,07.88 13.07,88 02.08.88 23,08.88 20.09.82 O0O4.11,88
* * *
AR EREXEX R X LR R RRF R R AR RARER XA REE EEEEERERERERE R R R R R R R RN R R R R R R R R R R R RN R RN R R RN AR R RN RN AR R ERRRREEH
TAPE DEPTH ELEVATION X-COORDINATE DELTA(X) DELTA(X) DELTA(X) DELTA(X) DELTA(X) DELTA(X) DELTA(X) DELTA(X)
M M M cM CM CM cm CM CM CcM CM cM
+ 90 + 50 15,000 19,02 -+ 20 05 -.41 + 28 37 03 -.22
1.00 1.00 14,500 17.37 - 23 08 -, 38 ' 28 + 38 + 06 - 16
1,50 1.50 14,000 15.96 =+ 23 11 - 34 v 24 v 32 04 -+ 16
ZIDD 2,00 13,500 14,67 '126 14 -, 32 v 24 + 31 aUE =11
2,50 2,50 13.000 13|36 -+ 26 17 ‘-30 e 29 32 IDB -, 06
3.00 3.00 12,500 12,04 - 27 019 - 27 + 25 v 32 +09 -.03
3.50 3.50 12,000 10074 -.28 24 - 24 26 32 10 nDZ
4,00 4,00 11,500 9.46 -.30 + 29 - 23 + 25 » 32 10 05
4,50 4,50 11,000 8.21 -.30 v 27 - 22 + 29 32 +10 07
5.00 S5.00 10.500 7.06 -+ 31 29 =19 23 » 30 +09 08
5.50 5.50 10,000 6,03 -+31 v 31 - 15 22 v 29 .08 09
6.00 6.00 9,500 S. 11 -+ 20 o 34 -+ 10 21 27 07 11
6-50 6-50 9,000 4-31 -.+28 + 36 -,08 119 + 29 +06 11
7!00 7.+00 8,500 3161 - 27 -2? -,09 |15 v 22 04 11
7,50 750 £.000 3,23 - 23 v 24 -+04 12 18 01 + 08
8,00 8,00 7,300 2,85 -+ 22 v 23 -.01 13 22 .07 13
8!50 2.50 7,000 2135 . -+20 ' 25 -,02 +18 ' 29 111 1B
9.00 9,00 6,500 1.70 -, 18 22 -.07 18 v 23 11 18
9.50 9.50 6.000 1,06 - 17 W15 -.10 12 ' 16 05 12
10,00 10.00 5.500 +68 -+15 12 -+09 + 06 10 »00 05
10,50 10.50 5.000 192 =12 D0 -.09 D2 06 -,03 02
11.00 11.00 4,500 «40 -+09 -.02 -.05 02 04 -.01 01
11!50 11,50 4-000 132 -.08 -.03 -, 04 -02 04 +00 oDl
12,00 iZ.UD 3,500 023 'GDE -.DEI -,03 -04 .03 IDD ; 01
12-50 12,50 3-000 13 '-0‘4 -.DZ -.03 ;02 01 00 » 00
13.00 13,00 2,500 .00 .00 + 00 .00 + 00 00 + 00 .00
DEPTH MEASURED FROM TOP OF CASING ELEVATION TOP OF CASING 15,500 ELEVATION TOP OF GROUND #¥#**%¥#%

i





