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Lasmassen p2 tomta for det nye Radiumhospitalet bestdr av fast terrskomeleire ned i 3 — 4 meter
under terreng. Under torrskorpa er det registrert et 4 — 6 meter tykt lag av middels fast leire med
udrenert skjerstyrke 25 — 80 kPa. Fra 8 — 10 meter og ned mot fiell er leira blot og betegnes som
kvikk. Udrenert skjerstyrke ligger i sterrelsesorden 10 — 20 kPa og leira er meget sensitiv.

I borpunktene lengst est (8 — 10 og 17) er massene relativt faste helt ned fit fjell (sand/grus eller fast
leire).

Dybden ned 4l fiell varerer fra 0,8 ~ 27,1 meter under temreng.

Grunnvannsstanden er malt 2 — 4,5 meter under terreng.
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1 INNLEDNING

1.1  Prosjekt

Statsbygg planlegger bygging av nytt Radiumhospital 1 Oslo. Bygget er planlagt 3 best av
35 — 40000 m* med 9 - 10 etasjer, hvorav 5 er under bakkenivd.

1.2 Oppdrag

Scandiaconsult AS, Divisjon Geo og Miljs har pd oppdrag fra Statsbygg, utfort
grummunderspkelser for det nye Radiumhospitalet.

1.3 Innhold
Rapporten inneholder samlede resultater fra utferte prunnundersakelser med felt- og
laboratoricdata.

P3 vediagte situasjonsplan fremkomver ogsi tidligere boringer. Disse boringene innghr i
falgende rapporter:

¢ Oslo kommunes rapport R-2870 av 1994,
s Notebys rapport 8204 av 1970
* Notebys rapport 4835 ay 1951

2.1 Feltundersakelser

Det er utlart totalsondering med hydraulisk bererigg i borpunkt 1 — 19 som vist pa tegning
102 {situasjonsplan}. I tillegg er det tatt opp uforstyrrede praver fra borpunkt 4, 15 og 18.

I borpunkt 4, 15 og 18 er det utfart vingeboring, mens det ble satt ned piszometer for
kontroll av gnumvannsstand 1 borpunkt 4, 7 og 15.

Sonderingsdybden er 3,8 - 30,1 meter (inkl 3 meter boring 1 fjell), mens prevene er tatt
opp fra 2 — 19 meter under terreng.

2.2 Oppméling

Borpunktene er imnmalt og heydebestemt av Scandiaconsult AS. Det er benyttet Oslo

kommunes fastmerker 1722 og 2712 for oppmiling. Koordinater og heyder er knyttet til
QOslo kommunes koordinat og hoydesystem.

2.3 Laboratorienndersskelser

Det er utfert klassifisering og rutineundersekelser med tanke pd vanninnheld,
tyngdetetthet, udrenert skjerstyrke og sensitivitet pi samtlige prever innsendt til 8CC’s
laboratorium i Trondheim. To av sylinderpravene ble sendt til NGI for rutineundersekelser
samt underspkelser vedrorende kalkstabilisering.

Ttillegg ble det pé to av sylinderprovene utfort et kanselideringsforsek i edometer og to
treaksialforsak, for nermere opplysninger om massenes setnings- og styrkeparametre.
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2.4 Resultater

Resultater fra totalsonderingene og vingeboringene, samt en enkel jordartsoversikt i
prevehullene er vist grafisk pé tegning 103 — 106 (enkeltboringer).

Resultater fra de rutinemessige Iaboratorienndersekelsene er sammenstillet i borprofil pa
tegning 107 — 109,

Ddometer- og treaksialforssk er presentert grafisk pd tegning 110~ 112,

Tillegg I og H gir forklaring og metodebeskrivelse for henhaldsvis falt- og
laboratorieundersekelser.

3 GRUNNFORHOLD

3.1 Lasmasser
@vre del av grunnen bestir av meget fast terrskorpeleire, ned fil 3 — 4 meter under terreng.

Under terrskorpa er det registrert et 4 - 6 meler tykt lag av middels fast leire med ndrenert
skjerstyrke 25 — 80 kPa. Leira er delvis terrskorpeakiig 1 gvre dsl,

Videre nedover grunnen blir leira blatere og mere sensitiv. Fra § - 10 meter under terreng
og ned mot fiell er leira blet 0g betegnes som kvikk. Udrenert skjzrstytke ligger i
sterrelsesorden 10 — 20 kPa og er meget sensitiv.

Borpurlkt 8 — 10 og 17, har boredybder 3,6 — 7,8 meter under terreng. Her er massene
relativt faste helt ned til fjell (sand/grus eller fast leire).

3.2 Grunovann

Det er pid omradet montert 3 piezomester for kontroll av grunnvannsstand. Felgende
grunnvannscbservasjoner er gjort i disse punktene:

Borpunkt 4: GV kote +52.,7
Borpunkt 7: GV kote +52.,6
Borpunkt 15: GV kote +51,2
3.3 Fjell

Bybden til fiell varierer fra 0,8 — 27,1 meter under terreng i angitte borpunkt. Grunnest er
fiell er i omridet borpunkt 8 - 10, hver fjellet igger 3,7 — 0,8 meter under fiell (kote +55,7
—+50,4). Dypest til fjell er det 1 omridet bopunkt 2 — 4 og 11, hvor fjeller er registrert 23,4
— 27,1 meter under terreng (kote +30—+27),

Det er utfarl 3 meter boring 1 fjell for fjellkontroli.

SCANDHACONSELT AS 802002 CppdivTeoDppdrag G200 50a 200500 1 -A dog
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Tillegg I

MARKUNDERSGKELSER

Sonderinger utferes for & 1 en orienteting om grunnens
relative festhet, lagdeling og dybder 6] antatt fjell eller annen
fast grunm.

Avsluming av bering (gjelder alle sendedngstyper)

Iy

Boring avsiuteet Amnlatt stein, Antatt fjell
{Ersak ikke angitt) maorene, sand ol,

Boret i antait fiell. Boret | fjell og
{Hvis overgangen or ukjent, kjerne opptatt.

settes spprsmiltegn.)

Dire teri
utfpres med 22 mm stAlstenger med glatte shipter pisatt en
200 mm Jang spiss av firkanest} eom er Klspisset § :.ndm og
vridd en omdreining. Boret

belastes med inntil 1 kKM og hvis  ®aky
det ikke 5.}"“!{13-1‘ for denns Fast, LIKN
]

dreies dat ned med motor eller

for hind. Antall halve
omdreininger pr. 20 ¢m
synkning noteres. Ved

opplegninger vises antall hatve S
omdreininger pr. meter ‘.%__'=
synikning prafisk med dybden 1 T slag
borindlet og belasmingen angis e s

til venstre for borhuller

141 emdr, pr. m.
Totalsondering
kombinerer dreietrykksondering op {jellkonuellboring. Det
brukes hydrawlisk drevet borrige. Boring gjennom stein og
blokk ag ned i berg udferes ved slag og spyling.

Boredata {nedpressingskraft, synkhastighet, spylewrykd oo}
miles ved elekiriske givers op overfares autmatisk; o en
elekironisk repistreringsenter (Geopripter). Rasuliatens
tegnes opp vha. EDB.

Remsonderng
utfgres med 32 mm stlstenger med glatte skjgter 0g en
norrierd $piss, Bomt rammes ned § prunnen av et fal}-lodd
med wekt 0,635 kI oz konstant fall-
heyde 0,6 m. Motstanden met ned-
rarruming registreres ved antall slap
pr. 20 cm syniming.

’r__r

!
E_|

3

Eammemostanden; =
=]
Lodduekt 3 fellkpyde AR
= e (N M Q FL | L]
Qo= “mrmni e ) W kPa

angis i diagram som funksjon av dybden.

- Porevannirykkes

¢ Fiellkourolibors

udpres med 32 mm stenger med muffeskjster og hardmetall-
krone nederst. Boret drives av en tung ioykklofidrevet
borhammer under spyling med vann av hayt orykk. War Bell er
nidd, bores noe ned § fjellel, vanligvis ca. 3 meter, under
egisrenng av borsynk for sikker pAvisning.

) Eravetsking

ukfgres for mﬂmakﬁlsc i laboratorist av grunne=ns
geotelkmiske cgenskeaper.

Uforsbvreds prowver tas opp med NGI's 54 1 slempel-
prevetaker. Prgvene skjzres ut med tynnveggede stélsylindre
med innvendig diameter 54 mm og lenpds 30 cm (et 40 cm).
Prevene forsegles i bepge ender for 3 hindre uttpridng far de
ipmes i labotatonet.

Reprezenative prpver tas med forskjellige typer statbor- of
ran-prpvetaker, ved sandpurnpe 1 nedspylie eller nedrammeds
foringsrer, av oppspylt materisle ved nedspyling av foringsmpr
og ved skovlboring i de pwie lap. Slike prover tas hvor
grunnen ikke cgner sep for vanlig sylinderprgvetaker og hvor
slike praver Hlfedsstiller formilen

Vingehoring
bestentmer udrenert skjerstyrhe (s, ) av leire direlcte i marken
(ir sent). W Aling uifpres ved atet
vingekors, som er pressctned | N
grunnen, dreles runde med bestemt .:'<
Jevi hastighst til brudd 1 leira. ]
Maksimalt drejemoment gir grunnlag ¢ 4
far & beregne leites udrenerte t \
skjerstyrice, som opsd males 1 omneert .,

\J. II"""‘-—.
tilstand etter brzdd. cmeert  rfarstyreet

1} 10 L
5, kPa
1 grunsen miles med et pierometer, Deite besthr oy ot
sylindemisk filter av sintrert bromnse $om
tykkes eller rammes ned td gnsket
dybde ved hjelp av rpr. Vannirylket
ved filteret registreres enten hvdraubisk
som stigeheyden i en plasislange inne i
marct (ved overrykl phscites
manometer over terreng ) eller

glekronisk ved hjelp av en dirckis

fryklomdler innenfor filterct,

. kPa
Crunnvannstanden observerss vanligviz direkie ved vanmetand
1 borhullst.

# Dreierykksondering

utfpres med 36 mm glatte skjgtbare stAlstenger pisalt en
normiert spiss. Borstangen ykkes ned med konstant hagtighat
3 m/min. og konstant rorasjon 23 omdr fmin.
Sondenngemolstanden registrares
gom den 6] en hver Lid ngdvendige
nedpresningslkoaft for 3 holde
nortiert nedirengnings-hastighet
MAr mostanden gleer slik at
nomert nedirenpnings-hastighst
ikke kon, opprettholdes, gkes
totagmshashigheten, Dete 405 W o
anferss 1 diagrammet. Fur &M

n./""/va_

wkt Fotasjon



E¥da sCANDIACONSULT

Tillegg I

LABORATORIEUNDERSGKELSER

Yed dpning av proven beskrives og klassifiseres jordarten.
Viders kan bestommes:

Bomvekt
{1 KN/m) for hel sylinder og utskiret del.

Yanninnhold
{w i %o} angitt i prosent av wrrveke etter terking ved 110 9C.

Elytegrense

(w1 %) oz yullingserense (wp i %) som angir henholdsyis
heyeste og laveste vanninnhold for plastisk (formybart) eonrdds
av leimmateriale. Differansen w - wp benevnes
plastisitetsindeks. Er det nahrfige vanninnhald over
Ayteprenzen, blir mawialea fytende ved omrering.

{5y 1 kI‘-T.n'm&} av leire ved hurtige enaksiate nykkfnsek pa
Wlorstyrrede prever med tverrsnitt 3,6 x 3,6 om2 (evt, hel
preve] o hayde 10 cm. Skjerstyrken seties ik halve
trybdfastheren, Dessuten midles skiwrstyrken i wforstyreet o
omrdst nitstand ved konusforsgk, hvor nedsyrimingen av en
konus med bestemt form og vekt mpistrores og skjorstyrken
tas ut av €71 kalibreringstabell, Penectrometer, som pgsd ar en

mdirekie metode basert pd innsynkning, brukes srhg pd fast
leire.

Sensitiviceten (3.}

er focheldet mellom wdrenert skjerstyrke av uforstyrret og
amrgrt maktals, bestemt pi grunnlag av konusforsgl |
laboratoriel, Med vikkleirs forstds en leire som 1 omarat
tilstand er flytende, omrart skjizrstyrke < 0,5 KN/m 2,

Eompressibilitet
ay en jerdart ved
pdometeriorspl. En
prave med fverTsnitt
20 om? og hayde 2
cm belasies rmnvis i
¢t belasimings appargt
med observasjon av
sammenrykmingen
for hvert trinn som
funksion ev tiden.
Fesultarat tepnes
opp i en defor-
masjons- og madul-
kurve og pir grimm-
lag for semings-
berepning.

Humusignhald

(refative) ut fra faneomslag 1 en natronlutopplesning.

Relatly deformas|on £—=

Kompres jonsmodul M —e

Belasfeing O —

En neyaktigere metods er vat-uksydasjon med
hydrogenparcksyd der humusinnholdet settes lik vekttapet
(evt. glodetapet ved humusrike jordarer) op atiryikes @
wveklprosent av grt materiale,

Saltinnhoid
(g etler afoo) i porevannet ved tiering med selvnicrat-
opplesning og kalirnfromat som indikakor.

wed sikTing av fraksjonene stgrre enn 0,06 mm. For de finere
partikler bestemmes den ckvivalente kemdiamter ved
hydrometeranatyse. En kjent mengde materialer slemmes opp
i vann og romyvekien av suspensjonen miles 1 on besteme
dytde som funksjon av Gden., Komfordelingen kan 58
baregnes ut fra Stoke's lov om kulers sedimentasjonshastighet,

Frekslbetepn, | Leir | Silt Sand } Crue | Stein | Blokk |

Ecomsterr. mm |< 0002 | 9.002- [ 0,08-2 | 2-60 |ep-600| =500
. 0é

In £

benevnes 1 henhald til komgraderingen med substantiv for den
dominerende, og adjektiv for medvirkends fraksjon. Jordarten
angis som Jetre ndr leirinnhaoldet er over 15%. Morene er en

uscrert breavseming som kan twneholde alle komstgmelser fra
letr til blokk.

klussifiseres etter opprimnelse op omdanningsgrad (torv, gytje,
dy, magord}.

Lelre SiLt Sand Grus

Stein og
blakk
NM W W J-.-a
"~ -.l/ -
~b Y 5,
~ vy -
e v S

Fyllmasse Qrganiske Trerester Skjell
jerdarter Sagflis

Anmeriming
T = tprrekompe
- Leire: R = resedimenterie masser
K = kvikkleirs
- ¥ed blandingsjordarter komhbineres signarrene.
- Morenc vises med skypgelegging.
- For konkresjoner kan bokstavaymboler selies inn
i materialsignamren:
Ca. = kalkkonkresjoner
Fe = jrmkonkoresjoner
AH = purhelle



