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Kommunalteknikk
Geoteknisk avdeling
Rapport R1575 HARSTADBEKKEN RENSEDAM
Datarapport |
Trondheim den: 06.06.2013
Rev. nr. / dato: -
Oppdragsgiver: Intern Oppdrag ved: Olav Nilssen
Repr. punkt: Euref 89. gst: 569 670 Euref 89 nord: 7 025 400
Sted: Tiller Antall tekstsider: 4
Feltarbeid utfert: 27-30.05.2013 Antall bilag: 2
Feltmetoder: Dreietrykksondering Trykksondering Provetaking
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Emneord: Grunnforhold Kvikkleire
Saksbehandler: Kvalitetssikrer:
kdh‘}*m-#ho; Ko lormoivig TOMQ,P;F
Konstantinos Kalomoiris | Tone Furuberg

Sammendrag:

Det skal bygges en rensedam for overvann gverst i Harstadbekken. Geoteknisk avdeling har
fatt i oppdrag av Olav Nilssen pd VA-avdelingen & gjere grunnundersekelser for prosjektet.

Bekkedalen som Harstadbekken gar i har en maks skraningsheyde pa ca 20 m. Skranings-
helningen varierer fra 1:2 til 1:3 i gjennomsnitt, mens terrenget ligger pa kote 120 - 140.

Grunnforholdene varierer. P4 toppen av skraningene bestér grunnen av terrskorpeleire over
siltig leire lagdelt med silt. Leira er middels fast til fast og middels sensitiv. Det er registrert
mange tynne siltlag og leira inneholder mye siit. Lagdelingen varierer uten noe tydelig
menster. Det er ikke pavist kvikk eller sprebruddleire i prover fra de nye undersekelsene,
men det er tidligere pavist et kvikkleirelag i nordestre bekkeskréning.

Selv om resultatene fra CPTU sonderingene ikke entydig paviser kvikkleire, mener vi at det
er et kvikkleirelag med samme egenskaper som tidligere pavist, i punkt 3,4 0og 6 i
grunnundersgkelsene som er gjort nd. Kvikkleira ligger pa ca kote 125 - 130.

Under dalbunnen er leira fast og ikke kvikk eller sensitiv s& langt ned som det er sondert. Det
er registrert et siltlag fra 3 til 4 m dybde i punkt 7 i bunnen av bekkedalen.

Resultater fra sdometerforsek tyder pé at leira er noe overkonsolidert, OCR~1,5.

Poretrykksmalingene viser at grunnvannstanden ligger ca 5,5 m under terreng pa toppen av
skrdningen.




1. INNLEDNING

1.1 Prosjekt
Det planlegges a etablere en rensedam for ovemraenst i Harstadbekken. Det er
tidligere pavist kvikkleire i omradet.

1.2 Oppdrag

Geoteknisk avdeling har fatt i oppdrag av Olav $#is pa VA-avdelingen, a gjare
grunnundersgkelser og vurdere stabilitetsforholdekedningene langs Harstadbekken.
| denne rapporten er resultater fra grunnundersgkgbresentert.

2. UTFJRTE UNDERSYJKELSER

2.1 Feltarbeid

Det er gjort 8 dreietrykksonderinger og 3 CPTU-santher. Det er tatt opp til sammen 2
representative prgver og 5 54mm sylinderprgvepudkt. Det er ogsa gjort
poretrykksmalinger i 1 punkt. Borpunktenes plasgpdg undersgkelsestype er vist pa
situasjonskart i tegning 2.

Sonderingsresultater og poretrykksmalinger erpasprofil A, B, og C, tegning 11 - 13.
Resultat fra CPTU-sonderingene og korrigert spistaot, poretrykksfaktor, og
friksjonsforhold er sammenstilt i tegning 31 - B&ordinater og terrenghgyder for
borpunktene er gitt i tegning 99. Innmalingen Gtertgav grunnborerne som brukte LEICA
GPS500, og av kart- og oppmalingskontoret.

CPTU-sonden ble sist kalibrert 27.01.2012, bilaBét er tilfredsstillende kvalitet i
henhold til NGF melding nr.5, ref. 1, bilag 2, fodt er gjort relativt f4 sonderinger i
perioden etter kalibrering. CPTU-sonderingene kigsses i anvendelsesklasse 1.

Feltarbeidene ble utfart 27 - 30.05.2013.

2.2 Laboratorieundersgkelser

Prgvene som ble tatt opp er undersgkt i vart geatk& laboratorium. Prgvene er
beskrevet og klassifisert. Videre er romvekt ognranhold bestemt. Den udrenerte
skjeerfastheten er bestemt ved konus- og trykkforSgksitiviteten er beregnet pa
grunnlag av konusforsgkene. Resultatene fra latoeandersgkelsene er sammenstilt i
tegning 51 - 54.

Det er utfgrt to sdometerforsgk for & bestemme kessibilitet og prekonsoliderings-
spenning (forbelastningsniva). Resultat fra gdonf@makene er sammenstilt pa
borprofiler i tegning 81 - 82. Det er ogsa utfgkd@nfordelingsanalyser, resultatene fra
analysene er vist i tegning 91 - 93.

2.2 Tidligere grunnundersgkelser
Trondheim kommune har tidligere gjort grunnundeedgds i omradet:

* R.0321 og R.0321-2 Tiller trafostasjon

* R.0349-1 Heimdalsbyen. Torvfylling dal 13 og 14

+ R.0349-3 Heimdalsbyen. Rasfare i forbindelse medjen i Harstad-dalen
+ R.0614 Harstaddalen. Sikring av bekken

Data fra relevante grunnundersgkelser er visttpasjonskartet og i profil A til C.



3. GRUNNFORHOLD

3.1 Topografi

Bekkedalen har en maks skraningshgyde pa ca 2@&mdmisgshelningen varierer fra 1:2
til 1:3 i gjennomsnitt, mens terrenget ligger péekd20 - 140. Bekken er tidligere
erosjonssikret (steinsatt), men omfang av steimggt er ukjent. | nord, under Tiller-
ringen, er bekken lagt i rar.

3.2 Lgsmasser

Grunnforholdene varierer. Pa toppen av skraningeséir grunnen av tarrskorpeleire over
siltig leire lagdelt med silt. Leira er middels féisfast og middels sensitiv. Det er
registrert mange tynne siltlag og leira inneholage silt. Lagdelingen varierer uten noe
tydelig mgnster. Det er ikke pavist kvikk eller spruddleiréi praver fra de nye
undersgkelsene, men det er tidligere pavist etkksiilelag i punkt 7A, rapport R.0349-1,
fra 9 til 14 m dybde.

Poretrykksfaktoren som er tolket fra CPTU sondeximeger lav og ligger under 1, som er
regnet som nedre grense for kvikkleire. Det er lerie ikke uvanlig med lavere verdier i
overkonsolidert leire, spesielt nar grunnen bestarekslende lag med siltlinser, ref. /2/.

Sidefriksjon forventes & veere sveert liten i kvikidenen i siltige, grove kvikkleirer, der
trykksonderingen ikke gir full omrgring av leiraark sidefriksjon veere forholdsvis hgy,
ref. /2/.

Selv om resultatene fra CPTU sonderingene ikkedégptyaviser kvikkleire, antar vi at det
er kvikkleirelag men samme egenskaper som i puAktrapport R.0349-1, i punkt 3, 4 og
6 i grunnundersgkelsene som er gjort na. Kvikklégger pa ca kote 125 - 130.
Spissmotstand, poretrykksfaktor, og friksjonsfodatlviser samme tendens for dette laget
I punkt 3 og 4.

Under dalbunnen er leira fast og ikke kvikk ellensitiv s& langt ned som det er sondert.
Det er registrert et siltlag fra 3 til 4 m dybdeunkt 7.

Resultater fra gdometerforsgk tyder pa at leiraoeroverkonsolidert, OCH,5.

3.3 Grunnvann

Poretrykksmalingene viser at grunnvannstanden diggés,5 m under terreng pa toppen av
skraningen i punkt 3. Poretrykket gker noe mindne leydrostatisk med dybden. |
dalbunnen antas grunnvannstanden & ligge pa teikeéng

3.4 Fjell
Ingen av sonderingene ble avsluttet mot fjell.

4. REFERANSER

1 NGF melding nr.5 "Veiledning for utfarelse avkkgondering”,
rev. nr. 3, 2010
2 NIFS rapport 46/2012 "Dedektering av kvikklena tilike

sonderingsmetoder”

! NVE retningslinje 2-2011, "Flaum- og skredfareéalplanar”



5. TEGNINGSLISTE
Tegning Tema

01 Oversiktskart

02 Situasjonskart, malestokk 1:1000

11 Profil A, malestokk 1:200

12 Profil B, malestokk 1:200

13 Profil C, malestokk 1:200

31 CPTU-sondering 3

32 CPTU-sondering 4

33 CPTU-sondering 5

51 Borprofil, punkt 3

52 Borprofil, punkt 7

53 Borprofil, punkt 8

54 Borprofil, punkt 4

81 Resultater fra gdometerforsgk i punkt 3, dyb@i@3d m

82 Resultater fra gdometerforsgk i punkt 3, dy@i@d m

91 Resultater fra kornfordelingsanalyse i punidy®de 5,35 m
92 Resultater fra kornfordelingsanalyse i punidyhde 3-4 m
93 Resultater fra kornfordelingsanalyse i punidy®de 4,15 m
99 Koordinater for innmalte punkt

6. BILAGSLISTE

Bilag Tema
01 Kalibreringsskjema for sonde 4352, datert 2012-D
02 Anvendelsesklasse etter NGF-melding nr.5
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Gamle sonderinger
TK?: R0349-1 Heimdalsbyen. Torvfylling dal 13 og 14
—

TK2: R.0349-3 Heimdalsbyen. Rasfare i forbindelse med erosjon i Harstad-dalen
TK3: RO614 Harstaddalen. Sikring av bekken

TEGNFORKLARING :

| @ Dreiesondering X@X Fiellkontrollboring @ Proveserie -5 Poretrykksmaling —
O Enkel sondering v Dreietrykksondering O Prevegrop AA  Fiell i dagen I
YV Trykksondering @ Tatalsandering —I— Vingeboring O Torvdybdemdling

Terreng (bunn) kote o
Barhull nr. Anfalt fjellkore Boref dybde + (boret i fiell)

Kartplan (x,y): Euref 89 - UTM32, heydereferanse: NN2000

\

o) Tegnet: 2FX
Harstadbekken rensedam Godke g
Situasjonskart Saksbeh: XX |9

Dato; 0306208 |2
Mélestokk: 11000 %
&
Prosjekt nr. Tegn.nr.
TRONDHEIM KOMMUNE R575 02
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TRONDHEIM KOMMUNE

Kommunalteknikk

GEOTEKNISK FAGGRUPPE
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Punkt nr | x-koordinat | y-koordinat |Terrenghgyde NN2000| Kommentar
1| 7025553,41 569610,13 142,46
2| 7025563,81 569672,02 127,30
3| 7025569,12 569718,34 141,49
4|1 7025454,67 569591,12 142,30 K&O-kontor
5| 7025457,08 569726,30 143,87
6 7025383,01 569600,18 140,90
7|1 7025384,25 569676,01 122,13
8| 7025386,95 569730,13 140,26
Harstadbekken rensedam ;Eﬂﬂf;m 2k
Koordinater for innmalte punkt. Saksbel: X
Dato: 05.06.2013
Malestakk:
Prosjekt nr. |[Tegn.nr.:
TRONDHEIM KOMMUNE RISTS 99




R 1575 Harstadbekken rensedam
06.06.2013
Bilag 1

Kalibreringsskjema for sonde 4352, datert 2012-01-1



GEO(TECH

CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4352
=

Probe No 4352 e
Date of Calibration 20120127 i
Replacement of // A’\
Calibrated by Fredric Nystrom 744 .é/p/m\ ..... { .......................
File name 435220120127 105510.do
Maximum Load 50 MPa
Range 50 MPa
Scaling Factor 1189
Resolution 0.6417 kPa (18 bit resolution)
Area factor (a) 0.778

ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 44.2773 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Maximum Load 0.5 MPa

Range 0.5 MPa

Scaling Factor 3731

Resolution 0.0102 kPa (18 bit resolution)
Area factor (b) 0

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0.8568 kPa
Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Maximum Load 2 MPa

Range . MPa

Scaling Factor 3989

Resolution 0.0191 kPa (18 bit resolution)
ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded  1.3179 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Range 0-40 Deg.
ge 0-40 Deg. Celsius
BACK-UP MEMORY

GEO([DTECH_ s

Ingenjérsfirman Geotech AB +46 (0)31-28 99 20
Datavégen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901



R 1575 Harstadbekken rensedam
06.06.2013
Bilag 2

Anvendelsesklasse etter NGF-melding nr.5



Krav etter NGF - melding nr. 5, rev nr. 3 - 2010 - Tabell 5.2 CPTU 3 / Forsgkstype TE2
Anvendelses- Forsgkstype Milestorrelse Tillatt minimums- Maksimum avstand Nullpunkt Avstand mellom | Helning | Nedtrengningsl
klasse ngyaktighet mellom malinger Milestgrrelse Avvik (kPa) | Relativt avvik (%) malinger (mm) (grader) engde
TE2 Spissmotstand 35 kPa eller 5% Spissmotstand 42,3 1
Sidefriksjon 5 kPa eller 10% Sidefriksjon 0 0
1 Poretrykk 10 kPa eller 2% 20 mm Poretrykk 1,8 1
Avstand mellom malinger 20 mm Avstand mellom malinger 10
Helning 2° Helning
Nedtrengningslengde 0.1 meller 1% Nedtrengningslengde
TE1 Spissmotstand 100 kPa eller 5% Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 15 kPa eller 15% Sidefriksjon
2 Poretrykk 25 kPa eller 3% 20 mm Poretrykk
Avstand mellom malinger 20 mm Avstand mellom malinger
Helning 2° Helning
Nedtrengningslengde 0.1 meller 1% Nedtrengningslengde
TE1 Spissmotstand 200 kPa eller 5% Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 25 kPa eller 15% Sidefriksjon
3 Poretrykk 50 kPa eller 5% 50 mm Poretrykk
Avstand mellom malinger 50 mm Avstand mellom malinger
Helning 5° Helning 34
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengde
TE1 Spissmotstand 500 kPa eller 5% Spissmotstand
4 Sidefriksjon 50 kPa eller 10% 50 mm Sidefriksjon
Avstand mellom malinger 50 mm Avstand mellom malinger
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengde
Harstadbekken renseanlegg Tegnet: 2fx
Godkjent:
CPTU 3. Anvendelsesklasse etter NGF-melding nr. 5 |Saksbeh: 2fx
Dato: 31.05.2013
TRONDHEIM KOMMUNE
Prosjekt nr. Bilag nr.
R1575 2.1




Krav etter NGF - melding nr. 5, rev nr. 3 - 2010 - Tabell 5.2 CPTU 4 / Forsgkstype TE2
Anvendelses- Forsgkstype Milestorrelse Tillatt minimums- Maksimum avstand Nullpunkt Avstand mellom | Helning | Nedtrengningsl
klasse ngyaktighet mellom malinger Milestgrrelse Avvik (kPa) | Relativt avvik (%) malinger (mm) (grader) engde
TE2 Spissmotstand 35 kPa eller 5% Spissmotstand 21,8 0
Sidefriksjon 5 kPa eller 10% Sidefriksjon 0,2 0
1 Poretrykk 10 kPa eller 2% 20 mm Poretrykk 0 0
Avstand mellom malinger 20 mm Avstand mellom malinger 10
Helning 2° Helning
Nedtrengningslengde 0.1 meller 1% Nedtrengningslengde
TE1 Spissmotstand 100 kPa eller 5% Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 15 kPa eller 15% Sidefriksjon
2 Poretrykk 25 kPa eller 3% 20 mm Poretrykk
Avstand mellom malinger 20 mm Avstand mellom malinger
Helning 2° Helning
Nedtrengningslengde 0.1 meller 1% Nedtrengningslengde
TE1 Spissmotstand 200 kPa eller 5% Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 25 kPa eller 15% Sidefriksjon
3 Poretrykk 50 kPa eller 5% 50 mm Poretrykk
Avstand mellom malinger 50 mm Avstand mellom malinger
Helning 5° Helning 4,2
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengde
TE1 Spissmotstand 500 kPa eller 5% Spissmotstand
4 Sidefriksjon 50 kPa eller 10% 50 mm Sidefriksjon
Avstand mellom malinger 50 mm Avstand mellom malinger
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengde
Harstadbekken renseanlegg Tegnet: 2fx
Godkjent:
CPTU 4. Anvendelsesklasse etter NGF-melding nr. 5 |Saksbeh: 2fx
Dato: 31.05.2013
TRONDHEIM KOMMUNE - -
Prosjekt nr. Bilag nr.
R1575 2.2




Krav etter NGF - melding nr. 5, rev nr. 3 - 2010 - Tabell 5.2 CPTU 5 / Forsgkstype TE2
Anvendelses- Forsgkstype Milestorrelse Tillatt minimums- Maksimum avstand Nullpunkt Avstand mellom | Helning | Nedtrengningsl
klasse ngyaktighet mellom malinger Milestgrrelse Avvik (kPa) | Relativt avvik (%) malinger (mm) (grader) engde
TE2 Spissmotstand 35 kPa eller 5% Spissmotstand 10,9 0
Sidefriksjon 5 kPa eller 10% Sidefriksjon 0,2 0
1 Poretrykk 10 kPa eller 2% 20 mm Poretrykk 0,9 0
Avstand mellom malinger 20 mm Avstand mellom malinger 10
Helning 2° Helning
Nedtrengningslengde 0.1 meller 1% Nedtrengningslengde
TE1 Spissmotstand 100 kPa eller 5% Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 15 kPa eller 15% Sidefriksjon
2 Poretrykk 25 kPa eller 3% 20 mm Poretrykk
Avstand mellom malinger 20 mm Avstand mellom malinger
Helning 2° Helning
Nedtrengningslengde 0.1 meller 1% Nedtrengningslengde
TE1 Spissmotstand 200 kPa eller 5% Spissmotstand
TE2 Sidefriksjon 25 kPa eller 15% Sidefriksjon
3 Poretrykk 50 kPa eller 5% 50 mm Poretrykk
Avstand mellom malinger 50 mm Avstand mellom malinger
Helning 5° Helning 34
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengde
TE1 Spissmotstand 500 kPa eller 5% Spissmotstand
4 Sidefriksjon 50 kPa eller 10% 50 mm Sidefriksjon
Avstand mellom malinger 50 mm Avstand mellom malinger
Nedtrengningslengde 0.2 m eller 2% Nedtrengningslengde
Harstadbekken renseanlegg Tegnet: 2fx
Godkjent:
CPTU 5. Anvendelsesklasse etter NGF-melding nr. 5 |Saksbeh: 2fx
Dato: 31.05.2013
TRONDHEIM KOMMUNE
Prosjekt nr. Bilag nr.
R1575 2.3




