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LODALEN DRIFTSBANEGARD

1. NY SPORPLAN

2. VOGNHALL OG DRIFTSTUNNEL
Gk 4118,1-3

Etter anmodning fra Plankontoret for Oslo Sentral-

stasjon har Geoteknisk kontor utfsrt1gfunnunderszke
elser for ovennevante anlegg.-Boringeneé;plassering

er vist pA situasjonsplanen (névwrende/sporplan);”

se vedlagte tegning nr. 1. Boringsresultatene frem-
gér av vedlagte tegning anr. 2 og 3.

1. Ny sporplan, Ballastundersekelser.

En del spor skal bli liggende pd samme sted som n4,
mens andre blir flyttet, fjernet eller erstattet -
med nye. (Med hensyn til gammel og ny sporplan vzses
til Plak's tegning nr, 8511 og nr. 8556.)

Grunnundersokelser

W Wiy . S o N L N6 A smeri

Av praktiske grunner har det ikke vsert mulig 8 dek-
ke omridet fullt ut med boringer. Undersekelsene er
basert pd stikkprever pi steder hvor man relativt
uhindret har kunnet komme til med gra#ing og skov-
ling. Resyltatene av disse uadersakelsene fremgér
av vedlagte tegning nr. %, borehull 1 til 13, Bare
i to punkter er det foretatt graving og skovling i
selve sporet, alle evrige borehull er tatt mellom
eller utenfor sporene. 7

;G runnforhold

P4 de fleste steder hvor undersekelser er foretatt,
ligger det overst et 0,4 til 0,7 meter tykt sand-
og gruslag. Herunder er det stort sett stein med



til 1,2 = 1,5 m under berreng. Stelnmassene sgynes
4 ligge pd torrskorpeleire. I borehullene 8 og 10
er sendlaget bare 0,3 m, mens steinlaget mangler
helt, I borehull 5 er det reglstrert urene masser
under ballagtlaget,

YUndezxbygegning

P4 grunnlag av de stikkprever som er tatt, mener

vi at nAverende spor gjennomglende har tilfreds-
stillende underbygning., Tykkelsen av rene friksjons~
magser under sporene ken imidlertid synes noe knapp
med tanke pd faren for gjemnomfrysing og telehiving
i strenge vintre, men det foveligger ingen opplys~
ninger om at debbe har skjedd i sjemerende grad. ALt
tatt 1 betrakining vil vi derfor vurdere dette slik
at spor som ikke gkel flybttes, kan bli liggende pa
sine gamle underbygninger uten at ekstra foransbtalt-
ninger settes i verk., Grusballast kan kanskje ikke
slies & vare tidemessig for spor pd en moderne dvifts-
baneglrd, men ubtskifting t1l pukkballast anses ikke
som absolutt nedvendig, og kan om gnekelig utetd il
et senere tidspunkt. '

¥ye spor som er prosjekbert med beliggenhet innenw
for nAvmrende sporomrdde, legges i pulkballast.
nnen massegklifting i trauet anses generelt sett
ikke & vare plkrevet. Mon mi imidlertid vere fore
beredt pi at dette enkelbte steder ken vise seg A
vere ubilstrekkelig, og at det dexfor senere kan
bli aktuelt med punktvis frostisclasjon.

Yor spor som faller utenfor den del av omrddet som

i dag er opparbeidet, md det foretas masgeskifting
med telefrie masser ned til minimum 0,8 nm under F.P,
Dette gjelder det prosjekterte spor langs sendre
skréning, og delvisg ogsd spor langs nordre skrining
Av gtebilitetsmessige grunner md masseskiftingen

her, spesielt for forstnevnte spor; foretas seksjons-
vig.




Grunnundersoskelser

De . dreieboringene som serskilt gjelder vogn-

hallen, er nummerert fra 14 til 19. Videre er ut-
fort en proveserie I, se situasjonsplanen tegning
nr. 1 og boringsprofiler tegning nr. 2. :

Driftstunnelen (eller tran&g@r%ﬁunnslsn) er dekket
ved draieb@ring nr. 20 og 21 og %kavalb@rmng nr‘1 ~
2 og 3. S

De enkelte dreieboringer er avslutiet ﬁééfatax dreie-
motstand i dybder varierende mellom § og 15 meter
under terreng, uten at fjell er pitruffet. Prove-
serien er fert til 10 meters dybde. '

Grunnforhold

Dreiesonderingene indikerer temmelig jevne forhold
i undergrunnen, relativt lest ned il ca. 5 meters
masser som allerede beskrevet under avsnittet bal-
lastundersekelser, altsd sand, grus og stein ned $il
1,3 « 1,5 m dybde. o .r B

Proveserien som er tatt pi tomtens vestre del, bor-
punkt 15, viser at det her ikke er noen utpreget
torrskorpe under fyllingen., Grunnen bestir av;mi@%f;,,
dels fast leire. Udrenert skjsrfasthet er bestemt
ved konusmetoden til ca. 40 kN/m2, noe skende i
dybden. Vanninnholdet ligger pd ca. 30% og humus~
innholdet rundt 1%, begge deler noe avtagende i
dybden. Leiren er noe blandet og delvis 1agdalt

med silt, sand og grus.

FPundaementeringsforhold
Plankontorets tegning nr. 3647 viser at fundament-
eringsdybden blir 3-4 meter under svo. Vi kjenner
ikke steorrelgen av de fremtidige bygningalaaﬁar,‘mﬁn‘



det synes mulig & fundamentere bygget direkte pa
arunnaﬁa Tillatt fuﬂé&m@nﬁ%nykk settes til 130 kN/m2

Med %aﬁk@ Fé 8 ﬁimak@ faren for ujevne setninger
bor fundamentene dimensjoneres slik at fundament-
ﬁrykket blir jevnest mulig under bygget.

Under sporgraver Qg k;éllergalv md det utleggaa

filter~ og bmrelagsmasser i forskriftemessig tyk*

kelser. .
|

Vi forutestter & komme tilbake til detaljer ved-
rorende fundamenteringen under den bygningstekniske
prosjektering av bygget. :

Dette gjelder oged driftstunnelen, hvor forelagte
planer forelepig er lite bearbeidet.

Vi antar at det ogsf for demne blir aktuelt med
fundementering i 3-4 meters dybde under SVO, og
tunnelgolvet blir i s& fall liggende pd leiren.
Dette skulle imidlertid ikke innebwmrs spesielle
problemer, idet tunnelkonstruksjonen bare vil gi
smé tilleggsbelastninger pd grunnen, Den anleges—
tekniske utfeorelse vil vere avhengig av trafikke-
avviklingen 1 amiegg&ﬁiaaﬂx Man m& sannsynligvis
glore regning med aeksg@ﬁavis utgraving innenfor
avstivet spunt.

Stabilitetsf
Booox &,ria‘;_a,k x,a‘n
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Gravearbeidene for ny vognhall vil i betenkelig
grad virke negativt inn pa stabilitetsforholdene
i Lodalens nordre skrining. Stabiliteten pa dette
sted er tidligere neye vurdert i aammenheng med
sporplaneringen i begynnelsen av 1960-3ra. Ved
grunnundersekelsene den gang ble det pivist bety-
deligemengder kvxkkleirs i terrengformasjonen
mellom Briftshanagérﬁan 0g godsspor for Hoved~ og




| @3@v1kbaﬁen, og alle inngrep i denne skréningen
mﬁtta utferes med ator forsiktighet, Sporene ble
1&%% pé flere %ﬁ@r&as&r efter balansegrimaiypet,
og ghr. under nava som nedre, midtre og evre bakke~
- spor. P4 @vawsta trinn ligger de nevate godsspor,
nvor det av hensyn til stabiliteten ble foretatt
&v&ﬁa%ning vﬁd’imﬂ%kiiting av lette fyllmaaaere

Det fareligger nd planer om & henytta de leéige
arealer p& platiet mellom midtre og evre bakke-
spor til hensettespor. Som et apropos til dette,
giteres fra rapport Gk 669,22-26 av 2.6.641

H¥ed den prosjekterte utbygging av driftsbanegirden
langs nordre skréning tar man sikte pd at stabili-
tetsforholdene ikke skal svekkes. Forslaget glr ut
péd en avlastning ved utgraving og masseskifting o
med lette fyllmasser i den aktive sonen, samtidig
som hensettesporene forflyttes fra det kritiske
omrddet mellom pel 20 og 36 til omridet lenger vest
hvor grunnforholdene og de topografiske forholdene L
er veaanﬁlig gams%ig@r@..,..... De ledige arealer

Niverende plan for hensettespor (Plak's tegning
nr, 5310) er ner identisk med den som her omtales
i rapporten. Grunnforholdene har neppe blitt vesente
lig-bedre i legpet av de siste 15 &r, ~ selv om det
er mulig at en viss konsolidering og sk jerfasthets—
gkning har funnet sted som folge av utdrenering mo¥
de etablerte akjmringgskréninger‘ Supplerende grunn-
undersegkelser md eventuelt utferes for 4 kunne stad-
feste dette. Slik vi nd ser det, taler det meste for
at det prosjekterte sporanlegg pd eovre bakkenivsi
bare kan gjennomferes etter omfattende grunnfor-
sterkninger og/eller andre stabiliserende tiltak.

En tenkbar lesning kan vere den s8kalte kalkpel-
metoden, som i prinsippet gjeor det mulig & dyp-
gtabilisere kvikkleiresonen ned til 10 meters dybde.



Masseskifting med lette fyllmasser kan ogsd il en
vigs grad vere aktuelt., Slike tiltak md imidlertid
vurderes meget ngye fer de eventuelt kommer til
utforelse. Forelepig vil vi ansld kostnader av ster- -
relsesorden 200 000 - 300 000 kr. ‘

Utgravingen for prosjektert vognhall kommer fare-
truende mer eksisterende stettemur utenfor nedre
bakkespor, Denne muren ble i sin tid av stabili-
tetashensyn utfort seksjonsvis innenfor avstemplet
spunt. Som en naturlig konsekvens av dette, mé det
legges visse resiriksjouner ogsé pa den graving
som etbter hvert skal foretas til en dybde godt
under stottemurens fundament. Aktuelle tiltak vil
viere spunting, seksjonsvis utferelse m.m. Dette
vil gjelde e% ca. 150 m langt parti mdlé fra vestre
ende av bygget. | o

Det anses som en vesentlig stabilitetemessig fordel
om prosjektert vognhall kunne trekkes ytbterligere
ca. 5 m vekk fra stottemuren, gjerne kombinert med
en forflytning ogsd estover. Hvis man i $illegg
gdr inn for en veloverveid utforelse av stabiliser-
eénde $iltak i nordre skréning som nevnt ovenfor,
vil dette pdvirke forholdene i retning av betydelig
enklere og ikke minst sikrere fremdrift av bypgge-
arbeidene. ‘

Geoteknisk kontor vil arbeide videre med en mer
detaljert utredning av stabilitetsforholdene 1
forbindelse med utfeorelsen av de planlagte anlegg,
spesielt fokusert pd det parti som anses mest krit-
isk. Dette vil imidlertid neppe rokke ved de hoved-
linjer som er trukket opp ovenfor, og man anmoder
derfor om at de nevute forhold tas hensynm til og
diskuteres nmrmere allerede pid ndverende stadium

i prosjekteringsarbeidet.
%/WM
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Ld. Gk f118

tenegirden er planert over Loelvas dalbunn @verst ligger dex
genereit et leg av friksjonsmasser av reytlg}et 1,2 - 2,5 m,
herunder midcels fzst til fast leire, kfr. rapport Gk 411£,1-3

Zksisterende spor ligger 1 grusbelilast, mens nye spor forut-
settes lagt i puxkballast, frzxsion 16 - 22 (2%5) mm., Gemle
spor som ikke skel flyttes pi, kan fortsstt ligge pi sin grus-
ballast. Ved fremtidig ballastsupplering (left/justering) skal

for spor som faller uternfor den del av omrfdet
opparbeidet, m& cet piregnes massezkifting med

p-3
P=
giden (spor 23 - 22), In del av disse

Dette vil primert gjielde spor i1 "Jordhelet"

s

banegira mot Ev=rner

er allerede nzsseskiftet, Inkelte spor langs nordre skréning

o
:-)k/

kan ogsé& vere aktuelle. Omfanget av masseskiftingen vurderes

best pi stedet etter hver som grevearbeidet utfeores. Ved tvil

tas stikkprever/oppgravinger av massene under FP,

[

S4& vidt vi vet, er speciell spordrenering tidli
Det
Cg
gliennonr groftesystemet

igere

gvre lag av friksjonsmasser anses stort seit selvdr

d
ellers er det rimelig 2 anta at en dypere drenering
e

fer spillvennslecninger o0g ogs2

tunnen av dazen etier gammelitl eivelele, Senere vil det

viss grad bli legt drenering langs fremtidig vognhall ved

skré&ning.




- la
en mellom 28 og 29

2 [ 4
ks. brukes icodren 83/100PEX legt med fall min., 1:2
vlasseres sirategisk med tanke pd lettest mulig ut
ogs& for sporvekseldreneringen., Disse drensledningene
knyttes den drensledning som allerede er lagt, eller

i som denne, Det bor dessute
verrgrefter (gierne med icodren) mellom spor-
ik at kommunikesjon i drenerende masser sikres; for
23 - 26 prinsippielt for hver 20 m, men dette m2

gs& vurderes noe pd stedet. 4ndre spor som viser se

s, forutsettes generelt & kunne dreneres v

lom sportrzuene med forbindelse til selvirencsrenge

e celer av omridet kan oppstéd
om viren 1 perioder med mildvar og regn mens bakken/grusen
er teletl. ZErferingsmessig vil overvenn oppsamlet p& denne
m&ten forsvinne umiddelbart hvis man kort og godt stikker hull
p& det frosne laget., P& utsatte arealer kan deti vere en mulig
lgening & grave hull som fylles med grovere nasse, f,eks., pukk
rundt et vertikalt drensrer, ned til ca., 1,5 m dybde eller til
eventuelt heoyereliggende steinlag

|
%
Dksisterende sporveksler er drenert ved sluk i radegravene, |
Sluket ligger over et skridtt/vertikalt betongrer som i de
rfleste tilfeller antas & vere fort til bestfende kummer og %
ledninger, eller ogs& bare necd i grunnen til drenerende lag. }

Dette prinsipp synes & funzere tilfredsstillende s& lenge sluk
og rer er &pne., FProblemene med tette avlerp er antarzelig Qtzrst‘
i perioder med temperatursvinger rundt frysepunktet, da vann j
0g 1s oppsamles 1 rddegrava, Ved Jevnlig rensk og tilsvn vil |
det alt vesentlige av denne type problemer sann synligvis vere
eliminert. I en del rédegraver er det montert varmetrider,

men flere av disse er ikke tilkoplet vekseivarmen.
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tongrer er Iforeslftt icopal (ico

s fortrinnsvis fert til nerliggende kummer,

is med lep direkte 1 drenerende steinmasser, I til-
121t 1agt 48/58PEH 1 min, 20 cm pukk i bunn av

nne tenkes fort direkte inn i avliepsreret og
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11, Bunn riadegrav planeres med fall til siuk

. perforert endedeksel) over aviepsreret.

I pukkballasterte spor er det normalt ikke lagt spesiell
drenering for sporvekslene, Dette fungerer vanligvis tilfreds-

stillende, hvis sporet 1 seg selv er godt drenert.
s I g

o
Q

tsbaneg~ en vil de fremtidige forhold bli noe uryddige.

rekket for nye spor blir finpukk over gamle grus/sand-
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aAvrenningen gjennom disse massene kan bli noe treg,
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ken ikke se bort fra problemer med ising og overvann

spesielle verforhold. Alt tazt i betraktning vil vi

-
a3
jon
M
H

derfor foresld at ogs& nye sporveksler legges med drenering

etter detl prinsipp som er skissert foran,

P4 det gamle sporomréddet forutsettes ikke anlagt nytt drens-
system, da grunnen generelt menes & vare tilstrekkelig selv-

drenerende.

Nytt sporomrdde, primert i estre ende av baneg&rden, gis en
"lett" drenering med enkelte langsgfende ledninger. P& tvers
av sporene tas grusfylte grefter for & sikre kommunikasjon

mellom drenerende masser i sportrauene.

Sporvekslene

—

tidligere. o

nbefales drenert etter samnme prinsipp som

N

a
orslag til et noe modifisert opplegg med sluk 0g
eps- og drensledning er vist p& vedlagte tegning.

ombinert
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50000, 5-80. e.s.trykk-Oslo

Bl nr.
001.160.01

b " i N & ]
‘%&JL}%‘W’@«%&«&A O 3,

(SRR
NSB Notat 8
4 Fra Dato
BGK (ORDRE SKRANING 274,198
Bitag Sak nr ‘
2
Vedlagt oversendes 2 eksemplarer av| o4 % 82, g L
rapport Gk 669,27-28 datert 21,4824 ( & 3 LI
NS Eh  Bad "
I rapporten er resultatene gitt av R}
de grunnundersgkelsene som er utfery ¥ .}

i nordre skrining 1980-13982,

P4 grunnlag av disse og tidligere
undersskelser har vi beregnet/vurdert
stabiliteten i forbindelse med de fore-
liggende planer om & legge 4 nye spor
péd evre nivd, Konklusjonen er at
spor K4 ikke har tilstrekkelig

stabilitet, mens sporene Kl, K2 og
K3 kan legges med tradisjonell ballast,

Skal K4 anlegges md spenningene som
opptrer i kvikkleira reduseres, eller
leiras styrke okes.

For & oppnd dette mener vi at den
totalt sett beste losning er &
etablere kalkpeler under spor K4,
Kalk blir da blandet inn i leira me
en 0,5 meter bred "visp" som skrus fed
fra en riagg. Innblanding av kalk mede
forer at kvikkleira far en meget ragk
fasthetsokning, og det dannes sdlede¢s
en pel i leira, Kalkpeler etablere
gjennom terrskorpe og kvikkleire ti
middels fast ikke kvikk leire,
lengde blir folgelig ca. 8 meter.
settes en rad av peler under hver s

Kalkpeler etableres mellom pel 20 0%
35, Vest for pel 20 er stabilitete
tilstrekkelig uten forsterkning.

Kostnadene ved kalkstabilisering vil
cas 150 000 kr. Arbeidene utfeores a
firmaer som har spesizlutstyr. Etter at
kalkstabilieringa er avsluttet kan
sporet legges med tradisjonell ballast,

bli

Vi vil fraride bruk av tradisjonelle
peler fordi poretrykksoppbygging
sammen med skte laster pid ovre nivi
kan utlese initialskred.

Masseutskifting med lette masser for ,
4 kompensere for ekt nyttelast anse
ikke & vere stabilitetsmessig forsvarlig. ,

. |

Fer eventuell kalkstabilisering starter
mé vi i laboratoriet gjere forsek med
kvikkleira for & bestemme riktig kalke
type og dosering. Herav bestemmes ogsé
de ferdige pelers styrke,
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Notat

Fra

Sak
Bgk LODALEN DRIFTSBANEGARD GEOTEKNISKE UNDERS@KELSER

Datum

11.4.79

Bilag Til
2 Plak

Sak nr.

Det vises til notat fra Plak

- 3.5.78.

Grunnundersekelser er nd utfert,

og geoteknisk rapport Gk 4118,1-]

vedlegges 1 2 eksemplarer,

Grunnforholdene pad driftsbane-
gidrden er middels gode, og
sporunderbygningen anses
generelt &4 vare tilfredsstillend

Stabilitetsforholdene i nordre
skraning ble neye vurdert i
begynnelsen av 1960-4rene.
Gravearbeidene for ny vognhall
vil redusere sikkerheten mot
utglidning, og anlegg av nye
spor pA evre bakkenivad vil
virke i samme retning. Vi vil
se nermere pd disse forhold

og pd eventuelle behov for
stabiliserende tiltak. Samtidig
ber vi Plak overveie mulig-
heten for en viss omplassering
av vognhallen.

/09,79 ’Z@g

N

v




NSB Notat

Fra Sak Datum

Plak LODALEN DRIFTSBANEGARD GEOTEKNISKE UNDERS@KELSER %.5.78

Bilag Til Sak nr. 511 . 3
Bgk Jnr. 505

-é@nr Trykk

8l aor.

‘Q\Iw .01

oi

1.

I henhold til befaring sammen med

Falstad skal man be om & fa

undersgkt og vurdert folgende:

Undersgke om gruslag i_Spor som
i fremtiden vil bli liggende péa

samme sted -som n&, er tilstrekke-

lig, se tegn. 8511.

Man antar at spor og veksler,
som er brukbare, ikke vil bli
skiftet ut. _

Gi retningslinjer for eventuell|

masseutskifting i nye spor.

Tegn. 8556 viser forslag tll ny
plan for Lodalen.

I forbindelse med ny vognhall
er det nedvendig med grunn-

undersgkelse for bygningen og
for den viste transporttunnel.

Vedlegg i R
Tegning 8511 og 8556.

  34f‘h7Z9 '%75HA'

L]

35 8%
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