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R 539 GANG- OG SYKKELVEG LEIRELVA-ROMULSLIA

1;

INNLEDNING

Etter oppdrag fra Veg- og trafikkseksjonen v/o.ing.
Tryggestad har vi utfert grunnundersokelse for en
planlagt gang- og sykkelveg pad strekningen fra Leirelva
til Romulslia.

Vegen er planlagt langs Heimdalsvegen og er stedvis lagt
i kraftig skjering i de bratte dalskraningene i Bjorndalen.

UTFORTE UNDERSGUKELSER

Under ledelse av boreformann Varum er det utfert dreie-
sonderinger til dybder fra 6 til 14m, i punktene 1-8 vist
pa situasjonsplanen i bilag 1.

T hull 1,6 og 8 er det ved hjelp av 54mm stempelprovetaker
tatt opp prever avgrumnen til dybder fra 3 til 6m under.

terrengniva,i alt 19 preover,

De opptatte prevene er apnet og klassifisert av laborant

. Frantzen, og vanninnholdet er médlt. Pa uforstyrrede prover

er det gjort bestemmelser av romvekt samt at udrenert skjer-
fasthet er bestemt med konus og enaksiale trykkforsock.

TERRENG OG GRUNNFORHOLD

Bilag 2 viser 4 terrengprofiler, I-IV, i den bratte vest-
skréaningen i Bjerndalen. Skraningshelningen er i gjennomsnitt
ca. 1:2, men dalsiden har stedvis vesentlig brattere partier
serlig ned mot dalbunnen.

Resultatene av vare undersokelser er framstilt i profilene
og viser at grunnen i skraningen under et svre lag av meget
fast terrskorpeleire bestdr av fast marin leire,

Terrskorpelagets tykkelse er sterst ved toppen av skridningen
og er pavist ned til 3,5m dybde i hull 1. Ved foten av
skraningen har terrskorpelaget ca. 1 meters mektighet. Ved
hull 6 er det ogsd padvist et 1T m tykt lag av siltig finsand
over terrskorpeleire.

Leira under torrskorpelaget er mager og siltig og med lavt
vanninnhold, i gjennomsnitt drgye 20%. Som det framgdr av bor-
profilene i bilag 3 er den udrenérte_skj&rfas@?eten noe
variabel med mdlte verdier fra 40 til 120 kN/m , for en
mdlings vedkommende enda fastere,




Det er ikke kjort treaksialforsek, men det er grunn til &

anta at leirmaterialet har hey friksjon og en betydelig attraksjon
p.g.a. overkonsolidering fra masser som er erodert bort. De bratte,
men likevel stabile dalsidene i Bjerndalen forteller ogsa sitt
tydelige spridk om at grunnen er fast.

VURDERING

. T e

Av de mottatte planer (bilag 1) framgdr at den 3,25m brede gang- og
sykkelvegen stort sett er lagt parrallelt med riksvegen i Bjerndalen
i avstand 3m fra denne. P4 strekningen fram mot profil TIIT er demn
planlagt i heyde ca. 1m heyere opp enn kjerevegen. Herfra stiger
gangvegen brattere og felger dalsiden opp mot Romulslia.

I tverrprofilene i bilag 2 er ferdigveg-profilet tegnet opp

for skjering med helning 1:2 og 1:1,5. Sterste gravedybde blir

ca.4m i profil I og profil ITII, Som det framgdr vil det spares
vesentlig masseuttak ved gkning av skjeringshelningen fra det

vanlige 1:2 til 1:1,5. Da sk jeringen i begge tilfeller stort

sett n8r opp mot skraningstoppen, vil ikke skraningsarealene

reduseres avgjorende ved oppstramming til 1:1,5, unntatt for profil Il.

I det folgende skal det sokes &4 gi svar pd om det planlagte
terrenginngrep er forsvarlig mht. stabilitet, evt. hvilken
skraningshelning som er akseptabel.

RS S S e e e

Det er utfeort stabilitetsberegninger i profil I og profil ITIT,
hvor inngrepet i terrenget er sterst.

Beregningene er utfort som effektivspenningsanalyse (a¢- analyse)
og er basert pd antatt poretrykksfordeling langs de undersgkte

sk jerflatene. Da en ikke har malt de effektive styrkeparametrene'

i treaksialforsek = er beregningene basert pad bestemmelse av
mobiliserte styrkeparametre for naturlig skraning og for tilstanden
etter uttak av skjaring.

Resultatene av beregningene framgdr av innfelt tabell i bilag 2.
Med: den antatte poretrykksfordeling viser beregningene folgende
maksimale verdier for mobilisert friksjon:

Profil I, mnaturlig skrining a=o, tg® =0,69
a=10 kN/m? tge = 0,58

sk jering a=o tge = 1,0
a=10 tgg = 0,75
Profil ITT,naturlig skrdning a=o, tge = 0,54
a=10 tg@ = 0,47
sk jering a=o tge@ = 0,84
a=10 tgp = 0,66



For attraksjonslegst materiale er den mobiliserte friksjon

meget hoy selv for naturlig skrdning. Det er da ogsd grunn t112
& tro at materialet har en betydelig attraksjon. For a=20 kH/m”~,
som ikke er urimelig heyt, vil mobilisert friksjon i naturlig skraning
vere ca. 0,46 og 0,40 for profil I og profil IIT,.

Beregningene viser at den sterste mobiliserte friskjon er nzr
uavhengig av om skjeringen blir tatt ut m/helning 1:2 eller 1:1,5,

Terrenginngrepet forer til at den mgbiliserte friksjon oker
betydelig. For attraksjon:a=10 kN/m”~ vil mobilisert friksjon cke
med ca. 30% i profil I og med ca. 40% i_profil ITII. Dersom

attraks jonen er 20 kn/m vil prosentvis ekning i mobilisert friksjon
vaere vesentlig mindre, anslagsvis 20 og 30% for profil I og III.

. For denne verdien av attraksjonen kan mobilisert friksjon antas

& vere under 0,6 etter uttak av skjering, for profil III vesentlig
under,

4,2, Geoteknisk vurdering og konklusjon

Beregningene viser at den opptil 20m heye dalsiden stdr med meget
hoye skjerspenninger. Hvor mye det er & gd pad nar det gjelder
sikkerhet mot en sterre utglidning kan vanskelig tallfestes neyaktig
da vi ikke har data for poretrykk og effektive styrkeparametre,.

Poretrykkantakelsen ved beregningene ligger avgjort pd den sikre
siden, da de kritiske profilene I og III gdr langs rygger i
terrenget. Spesielt gjelder dette profil I, som er en markant
lokal rygg, hvor beregningsmessige verdier for mobilisert
friksjon gir et for ugunstig bilde. Ved profil IIT vil inngrepet
skje over en lengre strekning og derfor skape storre spennings-
endringer., Her er likevel beregningsmessig friksjon noe lavere
og i omradet for vanlige verdier for overkonsolidert leire.

Vi mener derfor at det er stabilitetsmessig forsvarlig a bygge
vegen som vist med de planlagte skjsringene.

Valg av skrdningshelning synes 4 ha liten betydning for faren
for en sterre utglidning. For overflatestabiliteten er valget
av sterre viktighet. Skréaninger med helning 1:1,5 er mer utsatt
for erosjon og overflateglidning og vanskeligere a sikre med
vegetas jonsdekke enn vanlige "1:2 skraninger", Dette til tross
vil det vere forsvarlig & velge skraningshelning opp til 1:1,5,
Ytterligere oppstramming av skriningene kan vi under ingen
omstendighet anbefale.

Uansett valg av skrdningshelning vil vi gi fglgende rad:
- avrunding av skjaringstoppen og avskjerende terreng-

groft innenfor for & redusere erosjon pga. overflate-
vann




- unngd tilbakefylte leirmasser i skraningen

- ferdig planering og etablering av vegetasjon sa snart
som mulig for 4 hindre glidninger i overflaten

Vi vil ellers peke pd muligheten av endret og mykere linje-
foring for & redusere terrenginngrepene.

Vi forutsetter diskusjon av de framlagte resultater og vurderinger
og star til tjemeste i det videre arbeid med prosjektet.

Plankontoret

0dd M. Solheim



| R
NI
s NS

i

T

o4 |

gen o

; Hm,Goc»:mc

,Q_wn

NG
Nirsised
G

N NS

n _

SN

S g
S

L

- N 7 -
J‘?{LJ 7 },f 7 e
N A v
- ——— s 2.

B

’ R \ C \‘,(,1
~ ’ o , =~
& 5y ./.0 ) NN
Y A :
g e - =~
g ™, w I

O
—_—
- — ——— ‘fvll. ) N
~ - : AR o (N
- y ~ — T3
7, . .

SYKKELVEG
ROMULSLIA

MALESTOKK:

11000

-

SITUASJONSKART

@ Dreieboring
© Provetaking

TEGN. AV:

K.T.
DATO:
8.10..80

KONTR.:

A

\

A

\
(¢]

AN

_ \ GEOTEKNISK SEKSJON

RAPP. NR.:
539

BILAG:
]

=\

sl 1713

o

8 N

R
N

/

Rd

e .
RS

T

.
~,
.

: /ﬁ% J_,/A TRONDHEIM KOMMUNE
RN

gz Y
ey AN
= /NN N



- Kote

BORING 1
+55 7100/ 200 30 Siag,etle  ANT. O-LINJE
“~  _¥._ FOR PORETRYKK
*50 €
_
_
+45 " BORING 2
R 0 g 100 ~
- r.rr P \\\ ~ <—|Slag, tele -
\nUU\ 1~ ‘ ——
._.N—O — = _Hr\\l.‘\\ \\\\ ; AVSL
4 m”\\ I M.\\
JII— .
=L >
AVSL.
Kote'
+60 —
+55 BORING 3~  1/2 ONOR. M.
0 " w00 _~ 200 300
- ) prd 1+ Slag, tele
- € — A Z=Z= T
+50 _ S ace T
,+ L5 BORING 14 7 oMoR M. qm
; 0/ 200 wmwo o
” , tel
-..lm L LMW
AVSL.
Ilrrllr
+40 == =
=
AVSL

MOBILISERT FRIKSION tge = 142

\ i ///. — 7

, : _Umo_ﬂ__l :~ BORING 5 \
PROFIL GLIDEFLATE Naturlig mx_.oa:m Skjering 1: 2 Skjcering 1:1,5 | +60 | . 500 /30 e e ANT O-LINJE FOR PORETRYKK
= 0 | a=10KN/ a=0 |a=10KN/m° m |||||||||||||||||||
I 2 0,58 0,51 / =
3 0,64 0,55 +55 mAI.IJ
) 1 0,50 0,43 S—
111 2
. ,51 0,45
) M B Mwﬂ. T 0,47 ,; BORING 6
| SAND 7 (HWOMHMUI
TOR RS- VsL
EIRE ﬁ-l ,
- mest kritiske verdier ~>re—_ _L+AT

‘i profitet A== ]

+45 == ;

A l

Kote .
o €
65 /2 OMDR. M. ,
200 300 . 400
N . __—5-Slag, tele
PROFIL IV 1 /
—
i ———

ES
=

GANG- OG SYKKELVEG ;E.ﬁmomxm
ROMULSLIA 1:20
| Profiler med dreiebor- og qmmz,.x&..
-provetakingsresultater. | DATO:
19. 8.. 80
KONTR.:
RAPP. NR.:
9
TRONDHEIM KOMMUNE |
“ GEOTEKNISK SEKSJON 2




5

TRONDHEIM KOM
; KOMMUNE Hull 1,6 og 8 Bilag 3
BORPROFIL ) ‘ —-————539
Niva : Oppdrag: ¥~
sted:__GANGVEG  ROMULSLIA Proved: Skovl / S4mm bato . 18.8.80
an 3| . Vanninnhold w o] Rom- | Skjcertasthet ved trykkfors gk o] Sensi-
3 Jordart £ c | Plastisk omrdde  wp - w vekt Konusforsgk ¥V  Vingeboring + tivitet
2] BORING 1 |&l&] 20 30 w0 sow | tm A S
| 7 D! :
TPRRSKORPELEIRE ',{’L‘ ° ,%8) 1‘5‘/"‘
RRSKORPE y
/ [0 25t
enk. sand- gruskorn |/ )2 ] I (2,1 /m
37 D
o S
(615 ) ,s'ffjww ‘ ]
/ 5 4
6 : 2,03 / URORSTYIRRET 9 ’5;/"‘
ok Po (2,04) M L/ =
LEIRE / . g 203 v T 3
5 enk. sand-gruskorn| ¢ o {2,04) 'L ﬁ\ 2
B 9 T 3
Q 204 \ \
°18 o) (2,06) \ oY 3
J_q_m.BORlNG 6
0l sanp 2 PK ®
fin. siltig v Al I [T,38]
5
2 . b
“TPRRS KORPELEIRE | (1,66 w25t/
siltig V:>25t/n2 .
‘ 12,08 o
i ° OMR@RT yroRsTIR
14 "?-f- 3
LEIRE, sili 3 2,05 7 N
4 9 L 07 M v
sand- gruskorn ® 11207) b /
o)
5] /| ¥
¢ \
% (2,10 } 3 v 3
10— BORING 8
1 ¢ {1, 90)
TORRSKORPELEIRE — ©
m/ planterester 7,
- 7
LEIRE 2 f—f
meget fast ) [ 31—e €L>25t'nfr
4 »
\C
571
'S

Bjeerum, Trondheim Skjema 21



	FILE0001.TIF
	FILE0002.TIF
	FILE0003.TIF
	FILE0004.TIF
	FILE0005.TIF
	FILE0006.TIF
	FILE0007.TIF
	FILE0008.TIF

