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Sjénes. (Kfr. Kontrollbefaringsrapport 406).
00-.300 Varghollia (Kfr. Kontrollbefaringsrapport 430/tiltak 430 i
Anbud/Prosjekt nr. §4905104: Dunderland — Fauske)

Flere kopier kan om enskelig skaffes.

Vi vil komme tilbake pa aktuell tiltaksprosjektering pé de 2 farstnevnte rapportene ganske snart, og kan melde
allerede né at det ved Sjaneset er pavist kvikkleire i omradet. Her ma tiltaksprosjektering prioriteres hoyt og
iverksettes snarlig. Vi arbeider med et skisseutkast, som vil bli oversendt i lapet av fa dager.

Vedrerende rapport 620475 ber 1 eks. sendes byggeleder (Byggcon A/S v/Torfinn Holstad) for den pagaende
entreprisen til orientering. For gvrig ber vel oppsynsmennene ogsa tilsendes én kopi hver av rapportene for sine

respektive strekninger.
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SAMMENDRAG ﬂ

De utferte boringene (Totalsondering i 4 pkt.) er plassert i venstre linjegraft (sett mot nord)

alvskjaringer. Boringene har gitt folgende resultater:

Borpkt.  Km. Leosmassemektighet:  Fjellkontakt: Boredybde videre i fjell:
1 617.206 3,6 m Ja 12m
2 617.216 >50m Nei Nei
3 617.258 >5,0m Nei Nei
4 617.274 >40m Nei Nei

Losmassene bestar av til dels fast, steinholdig morene.
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1 INNLEDNING

1.1 Prosjekt

JBV-Nordlandsbanen har periodiske problemer med urolig fylling ved km 617.2 —617.3 i Varg-
hollia, Saltdal kommune. Dette medferer behov for gjentatte haydejusteringer og pafylling med
ballastpukk. I tillegg til kostnadene med justeringer, medferer problemene ogsi saktekjering 1
perioder.

Det er utfert kontrollbefaring pa strekningen, Kontrollbefaringsrapport nr. 430, og prosjektert 2
alternative tiltak til reduksjon/eliminering av problemet.

Kontrollbefaringsrapporten konkluderer med at overveiende sannsynlig skyldes urolig spor hiv og
setning som folge av periodisk frysing/tining der sporet skjrer gjennom 2 halvskjeringer i tele-
farlig morene, og hvor underliggende frostsikring ikke er tilstrekkelig til & hindre gjennomfrysing..

Jernbaneverket onsker & sette i verk tiltak for & unngd framtidige skader.

Det er prosjektert 2 alternative tiltak:

1. Utfere avskjerende drenering under venstre linjegroft, for 4 redusere vanntilgang i
underbygningens frostsone.

2. Legge inn (masseutskifte) under sporet lette frostisolerende (lettklinker el.l.) fyllmasser.

1.2 Oppdrag

Grunnundersgkelsen er utfert for & klarlegge om prosjektert alternativ 1 er gjennomferbar mht. om
fiell (fjelldybder < 5 m i halvskjeringen) vil hindre utferelse av den prosjekterte drensgroft.

1.3 Innhold

Denne rapporten inneholder resultatene fra undersekelsene i felt.

2 UNDERSOUKELSER

2.1 Feltundersgkelser

Det er utfort totalsondering i til sammen 4 punkt (2 i hver halvskjering), med beliggenhet som vist
pé situasjonskartet tegn. 102, og 1 detalj pé fotobilag, tegn. 103 og 104.

Tillegg I bakerst i rapporten, gir en generell orientering om utforelse av feltundersekelser.

2.2 Boreresultater — Oppmaéling.
Boreresultatene er framstilt som enkeltboringer, vist opptegnet pé tegn. 105.

Startpunkt for boringene er terreng, dvs. fra ca niva bunn linjegraft (se tegn.103 —104).

Det er ikke foretatt nivellement av borpunktene.
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3 GRUNNFORHOLD

3.1 Terreng — lesmasser — grunnvann.

Nordlandsbanen gér pa vekslende fylling og i halvskjearing forbi den undersgkte strekningen.
Terrenget er sidebratt, og bestar for det meste av losmasser. Noe ser for det undersgkte stedet gar
banen i fjellskjzring.

Losmassene bestar for det alt vesentligste av morene, med varierende mektighet. Boringene viser at
morenemassene er til dels faste og steinholdige.

Mellom de 2 undersgkte halvskjzringene gér det en mindre bekkedal, hvor det er lagt en stikkrenne
giennom fyllingen.

Grunnvann antas & variere sesongvis med nedber og smeltevannstilgang. Det ma regnes med at
grunnvannsnivaet tidvis kan vaere hayt (opp mot bunn i bekkedal), og kapiller stigeheyde derover
kan vere betydelig i telefarlig morene.

32 Fjell

I borpkt. 1 (lengst ser) er det ved undersekelsen patruffet fjell i dybde 3,6 m u. terreng. Her ble det
boret videre 1,2 m i fjell, for kontroll mot forveksling med stor stein.

I borpunkt 2 og 3 videre nordover er det boret til dybde 5 m u. terreng uten kontakt med fjell.

I borpkt. 4 er det boret til 4 m dybde u. terreng uten kontakt med fjell. I dette borpunktet métte
boringen avbrytes i denne dybde pga. at medbragt spylevann gikk tomt. Boredybden var
tilstrekkelig for avklaring pa spersmalet om mulig fjell innenfor aktuell gravedybde.

4 REFERANSER
Jernbaneverket/SCC:  Kontrollbefaringsrapport nr. nr 430 datert 17.06.02.

JBV/SCC/Grener: Anbudsdokument JBV prosjekt nr. 849051:
Delprosjekt 84905104 Dunderland — Fauske:
SCC beskrivelse tiltak 430
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Tillegg I
MARKUNDERS@GKELSER
) Sonderinger utfgres for 4 fi en orientering om grunnens %y Fiellkontrollboring ‘
relative fasthet, lagdeling og dybder til antatt fjell eller annen utfpres med 32 mm stenger med muffeskjgter og hardmetall-
fast grunn, krone nederst. Boret drives av en tung trykkluftdrevet
borhammer under spyling med vann av hgyt trykk. Nar fjell er
Avslutning av boring (gjelder alle sonderingstyper). nadd, bores noe ned i fiellet, vanligvis ca. 3 meter, under ’

registrering av borsyrk for sikker pavisning.

©) Provetaking
’ ) utfgres for undersgkelse i laboratoriet av grunnens K
' - geotekniske egenskaper. a '

Uforstyrrede préver tas opp med NGI‘s 54 mm stempel-

Boring avsluttet Antatt stein, " Antatt fjell prévetaker. Prgvene skjeres ut med tynnveggede stilsylindre”
(arsak ikke angitt) morene, sand ol. med innvendig diameter 54 mm og lengde 80 cm (evt. 40 cm).
Prevene forsegles i begge ender for & hindre uttgrking fgr de
dpnes i laboratoriet.
. / Representative prgver tas med forskjellige typer stgtbor- og
‘l% + ram-prgvetaker, ved sandpumpe i nedspylte eller nedrammede
foringsrgr, av oppspylt materiale ved nedspyling av foringsrgr
Boret i antatt fjell. Boret i fjell og og ved skovlboring i de gvre lag. Slike prgver tas hvor
(Hvis overgangen er ukjent, kjerne opptatt. grunnen ikke egner seg for vanlig sylinderprgvetaker og hvor
settes spgrsméltegn.) slike prgver tilfredsstiller formalet.
@ Dreiesondering + Vingeboring ‘
utfres med 22 mm stilstenger med glatte skjgter pisatt en bestemmer udrenert skj&rstyrke (s,,) av leire direkte i marken
200 mm lang spiss av firkantstil som er tilspisset i enden og (in situ). Méling utfgres ved at et
vridd en omdreining. Boret vingekors, som er presset ned i ‘} ~,
belastes med inntil 1 kN og hvis  0,5kN | grunnen, dreies rundt med bestemt 3
det ikke synker for denne last,  qgen | jevn hastighet til brudd i leira. '<
dreies det ned med motor eller __,_.-*5__' Maicsimalt dreiemoment gir grunnlag K {
for hind. Antall halve o for & beregne leiras udrenerte % \ )
omdreininger pr. 20 cm = skjerstyrke, som ogsd méles i omrgrt Y b
synkning noteres. Ved —‘1,_ tilstand etter brudd. omrert  uforstyrrat
opptegninger vises antall halve c’_-: v A0 A0
omdreininger pr. meter iblﬂ -©- Porevanntrykket S, kPa
synkning grafisk med dybden i T 1S i grunnen méles med et piezometer. Dette bestar av et
borhullet og belastningen angis nx 50 100 150 sylinderisk filter av sintrert bronse som
til venstre for borhullet. 172 omde. oo trykkes eller rammes ned til gnsket
ki dybde ved hjelp av rgr. Vanntrykket \
® Totalsondering ved filteret registreres enten hydraulisk @q‘\
kombinerer dreietrykksondering og {jellkontrollboring. Det som stigehgyden 1 en plastslange inne i i)
brukes hydraulisk drevet borrigg. Boring gjennom stein og 1gret (ved overtrykk pésettes S
blokk og ned i berg utfgres ved slag og spyling. manometer over terreng) eller
Boredata (nedpressingskraft, synkhastighet, spyletrykk ete.) ﬂmig .ved hyelp v en direkte
. 1 ol us trykkmaéler innenfor filteret. o 10 20 30
males ved elektriske givere og overfgres automatisk til en U, kPa
:;ekt;romsk r]igisEt:‘rsr];ngscnhet (Geoprinter). Resultatene Grunnvannstanden observeres vanligvis direkte ved vannstand
FHOS.CpR VIR EL8, i borhullet.
v B&Lm";mg . . O eie sonderi:
utfgres mct;( 32 mm stélstenger mcF[ glatte skjgter og en utfpres med 36 mm glatte skjstbare stalstenger pisatt en
normert spiss. Boret rammes ned i grunnen av et fall-lodd normert spiss. Borstangen trykkes ned med konstant hastighet
med vekt 0,635 kN og konstant fall- 3 : j :
— m/min. og konstant rotasjon 25 omdr./min.
hgyde 0,6 m. Motstanden mot ned- ] Sonder: :
; ; onderingsmotstanden registreres
ramming registreres ved antall slag 4 s -
; -\_;L_ som den til en hver tid ngdvendige
pe- 2 emngyrikning. 3 nedpresningskraft for 4 holde
normert nedtrengnings-hastighet.
Resrichisisstanae: = Nér motstanden gker slik at )
' =§ normert nedtrengnings-hastighet
Loddoeks s Jallhaide XX — ikke kan opprettholdes, gkes skt potesion
Qo = kg 7 slag~ (KNm/m) v A rotasjonshastigheten. Dette 0 5 10 20 30
L)

g For kN
angis i diagram som funksjon av dybden. anfgres i diagrammet. o
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LABORATORIEUNDERSGKELSER

Ved dpning av prgven beskrives og klassifiseres jordarten. Saltinnhold
Videre kan bestemmes: (g/1 eller o/oo) i porevannet ved titrering med sglvnitrat-
opplgsning og kaliumkromat som indikator.

omvekt
(vi kN/m3) for hel sylinder og utskaret del. Komfordeling
. . ved sikting av fraksjonene stgrre enn 0,06 mm. For de finere
Vanninnhold : partikler bestemmes den ekvivalente korndiamter ved
(w i %) angitt i prosent av tgrrvekt etter tarking ved 110 °C. hydrometeranalyse. En kjent mengde materialer slemmes opp
i vann og romvekten av suspensjonen males i en bestemt
Flvtegrense dybde som funksjon av tiden. Kornfordelingen kan si
(wp,1 %) og ntrullingsgrense (wp i %) som angir henholdsvis beregnes ut fra Stoke’s lov om kulers sedimentasjonshastighet.
hgyeste og laveste vanninnhold for plastisk (formbart) omrade
av leirmateriale. Differansen wy - wp benevnes Fraksj.betegn. | Leir | Silt Sand | Grus | Stein | Blokk |
plastisitetsindeks. Er det naturlige vanninnhold over Komstgrr. mm |<0,002 | 0,002-|0,06-2 | 2-60 [60-600| >600
flytegrensen, blir materialet flytende ved omrgring. 9,06
Udrenert skizrstyrke Jordarten
(s, i kKN/m*) av leire ved hurtige enaksiale trykkforsgk pa benevnes i henhold til korngraderingen med substantiv for den
uforstyrrede prgver med tverrsnitt 3,6 x 3,6 em? (evt. hel dominerende, og adjektiv for medvirkende fraksjon. Jordarten
preve) og hpyde 10 cm. Skjerstyrken settes lik halve angis som leire nr leirinnholdet er over 15%. Morene er en
trykkfastheten. Dessuten méles skjerstyrken i uforstyrret og usortert breavsetning som kan inneholde alle kornstgrrelser fra
omrgrt tilstand ved konusforsgk, hvor nedsynkningen av en leir til blokk.
konus med bestemnt form og vekt registreres og skjzrstyrken
tas ut av en kalibreringstabell. Penetrometer, som ogsd er en Organiske jordarter
indirekte metode basert pd innsynkning, brukes serlig pa fast klassifiseres etter opprinnelse og omdanningsgrad (torv, gytje,
leire. dy, matjord).

Sensitiviteten (8,)

er forholdet mellom udrenert skjerstyrke av uforstyrret og

omrgrt materiale, bestemt pa grurnlag av konusforsgk i 7 o . g:: °o§
laboratoriet. Med kvikkleire forstas en leire som i omrgrt / ot ‘o
tilstand er flytende, omrgrt skjerstyrke < 0,5 kN/mZ2. / : 5o ol
B e 3'9 o
Kompressibilitet / T Y 0‘:5
av en jordart ved ' ; :
e e, Leire Silt Sand Grus gf‘;zr;( 0g
prave med tverrsnitt T —
20 cm? og hgyde 2 T & PE Yy o
cm belastes trinnvisi = = ig- VVV Lo
et belastningsapparat = = $= v -,
med observasjon av ° n A vV <,
sammentrykningen & g A vV =
for hvert rinn som - § G Fjell Fyllmasse Organiske Trerester Skjell
funksjon av tiden. E o jordarter Sagflis
Resultatet tegnes e =
opp i en defor- g o
masjons- og modul- < &
kurve og gir grunn- Belastning ¢ — Anmerkning
lag for setnings- T = tgrrskorpe
beregning. - Leire: R =resedimenterte masser
K = kvikkleire

umusinnhold - Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.

(relativt) ut fra fargeomslag 1 en natronlutopplgsning. - Morene vises med skyggelegging. )
- For konkresjoner kan bokstavsymboler settes inn =~

En ngyaktigere metode er vat-oksydasjon med i materialsignaturen: i
hydrogenperoksyd der humusinnholdet settes lik vekttapet Ca. = kalkkonkresjoner
(evt. glgdetapet ved humusrike jordarter) og uttrykkes i Fe = jernkonkresjoner

vekiprosent av tgrt materiale. AH = aurhelle



