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Forord

Interconsult ASA har gjennomfert en miljegeologisk undersokelse ved PKI-bygget ved
Odontologisk fakultet, Universitetet i Bergen. Arbeidet ble utfort torsdag 21.10.2004, med Siv.ing
Olaug Godoy tilstede som innehaver av miljegeologisk kompetanse. Navboringer ble utfort av
Mesta.

Sammendrag

En miljegeologisk undersokelse er utfort ved PKI-bygget ved Odontologisk fakultet, Universitetet i
Bergen.7 navboringer ble benyttet til provetakingen. Ingen visuelle forurensninger (for eksempel
olje, avfall) eller lukt ble oppdaget feltdagen.

Det ble sendt inn 5 prover til Screeninganalyse, og to til totalt oljeinnhold, to til PCB og to til
tungmetaller.

Det er ikke pavist PCB i noen av prevepunktene. THC (totalt hydro carbon) verdiene som er pavist
ligger under SFT’s akseptkriterier for mest folsom arealbruk (100 mg/kg TS). Det er pavist flere av
tungmetallene As, Pb, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, V i noen av prevepunktene. De fleste verdiene
ligger under normverdier gitt i SFT’s veileder 99:01, Risikovurdering av forurenset grunn.

Innledning

[nterconsult ASA har sammen med Levlien Georadd AS fatt i oppdrag & gjennomfore henholdsvis
miljegeologiske og geotekniske undersokelser ved Odontologiske fakultet, Universitetet i Bergen
(UiB). Eiendommen har girds- og bruksnummer 163/224 og er eid av UiB.

Bakgrunnen for arbeidet er at klinikkbygget til Odontologiske institutt skal utvides. Nytt bygg blir
oppfert pa tomten til de prekliniske institutter (PKI) i Arstadveien 19. Dagens bygg pa tomten skal
i sin helhet rives.

For annen generell informasjon og historikk vises det til Multiconsult avd. NOTEBY sin rapport
112506 — 1: Fase 1 Miljoteknisk grunnundersokelse.

Metodikk forundersgkelsen

Undersokelsen er utfert i samsvar med relevante retningslinjer. P& grunn av tetthet av kabler og
ledninger i grunnen ble navboringer benyttet fremfor sjaktgraving. To prevepunkter utgikk pa
grunn av samme problemstilling.

Det ble utfart 7 serier med navboring. Omtrentlige provepunkter er vist i figur 1.

Serier pd en og en meter ble provetatt om gangen og samlet inn separat. Praver til analyse for
miljegifter ble tatt som en blandpreve av de ulike lagene i profilet. Dette er vanlig praksis ved
sjakting, og er derfor ogsa her benyttet. Provene ble oppbevart kjelig og merkt i riel-sand poser til
uttak av blandpraver til analysering.

Det ble tatt ut prover til Screeninganalyse for alle punktene (5 stk) utenom PG 1. Analyseparametre
og deteksjonsgrenser er vist i vedlegg. Prover for oljeanalyse ble tatt i PG 3 og PG 7 som ligger
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hhv. oppstrems og nedstrems en nedgravd oljetank. Det ble sendt inn to analyser for den organiske
miljegiften PCB (PG | og PG 3) og to for tungmetaller (PG | og PG 3).

Alle analysene ble utfert av Eurofins Norge AS som er et akkreditert laboratorium.

Figur 1. Onlirentlig oversikt over provetaking.
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Resultater

Navboring

@ Interconsult
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Det ble ikke funnet visuelle forurensninger (som feks olje, avfall etc.) i noen av provepunktene.
flere av borpunktene var det problemer med stor stein, i andre av svert kompakte masser (feks PG
7). Beskrivelse av prevetaking ligger i vedlegg. Nedenfor er en kort oppsummering:

Totalt dyp PG 3 ble 5 m.
PG 5 =5 meter dyp

PG 6 = 3,4 m dyp, stoppet der.

Ved PG 1 er det 0,9 m til grunnfjell.
Ved PG 2 ble det navboret ned til 6,6 meter.

¢ Totalt dyp PG 7 ble 2,70 m, etter det var det si kompakte masser at det ved totalsondering
métte bankes gjennom for & komme til fjell.

e PG9=45mdyp

Screeninganalyser

[ 5 av provepunktene ble det sendt inn analyser til screeninganalyse, det vil si for ulike
tungmetaller og miljegifter som PAH og PCB. En test kalt TerrAtest ble benyttet.
Deteksjonsgrenser og analyseparametre er vist i vedlegg.

Resultatene er vist i tabell 1.

Analyse Enhet
Analyse

TerrAttesT

TerrAttesT version:

Karakteristika

Tearr vekt % (s/s)
Fraksjon <2 pm (Leir) % ts

Elementer

Arsen (As) mg/kg ts
Barium (Ba) mg/kg ts
Kobolt (Co) mg/kg ts
Krom (Cr) mg/kg ts
Kobber (Cu) mg/kg ts
Kvikkselv (Hg) mg/kg ts
Nikkel (Ni) mg/kg ts
Bly (Pb) mg/kg ts
Vanadium (V) mg/kg ts
Sink (Zn) mg/kg ts

Plysykliske Aromatiske
Hydrokarboner

Fluoren mg/kg ts
Pentaren mg/kg ts
Antracen mg/kg ts

3,22

90,1
7

- w9~

SN

0,03

PGS

3,22

87,2
10

170

18
52
0,17
13
210
49
140

0,03
0,23
0,02

PG 7

3,22

83,7
11

86
12
]
22

13
39
48

0,07

1840366 1840368 1840369 1840370 1840371
PG2

PG6 PG9
3,22 3.22
89,4 88

7 1
150 130
10 13
15 17
17 20
9 10
9

36 44
75 46
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Fluoraten
Pyrene
Benzo(a)antracen

Krysen

Benzo(b)fluoranten
Benzo(k)fluoranten

Benzo(a)pyrene

Dibenzo(ah)antracen
Benzo(ghi)perylen
Indeno(123cd)pyren
PAH 10 VROM (sum)
PAH 16 EPA (sum)

mg/kg ts
mg/kg ts
mg/kg ts
mg/kg ts
mg/kg ts
mg/kg ts
mg/kg ts
mg/kg ts
mg/kg ts
mg/kg ts
mg/kg ts

mg/kg ts

Forskjellige organiske komponenter

Dibensofuran

mg/kg ts

Total Petroleum Hydrokarboner

TPH C10-C16
TPH C16-C22
TPH C22-C30
TPH C30-C40

TPH (sum C10-C40)

mg/kg ts
mg/kg ts
mg/kg ts
mg/kg ts
mg/kg ts

0,05
0,04

0,02
0,03

0,02

0,02
0,14
0,21

0,38
0,31
0,1

0,17
0,19
0,07

0,12
0,02
0,09
0,1
1,3

1,8

0,02

15
42
27
88

0,1
0,07
0,02
0,04
0,05
0,02

0,03

0,02
0,03
0,33
0,45

23 -
64 -
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Tabell 1. Analyseresultater fra Screeninganalysene. Analyseresultater merket med ”-” betyr at
stoffet ikke er pavist.

Tungmetallanalyser

To praver ble sendt inn til tungmetallanalyse, PG1 og PG 3.
Analyseresultatene ligger i tabell 2.

Prove id. Enhet PG 1 PG 3
Frasort. stein | % torr stoff 26 30
Arsen (As) mg/kg ts <2,0 3,7
Bly (Pb) mg/kg ts 22 58
Kadmiun (Cd)| mg/kgts <0,1 0,22
Krom (Cr) mg/kg ts 21 24
Kobber (Cu) mg/kg ts 22 41
Nikkel (Ni) mg/kg ts 14 20
Sink (Zn) mg/kg ts 89 160

Tabell 2. Analyseresultater fra tungmetallanalyse.
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5.5

PCB-analyser

To prover ble sendt inn til PCB analyse, PG 1 og PG 3.

Analyseresultatene ligger i tabell 3.

Prave id. Enhet PG | PG3
Torrstoff % torr stoff 81,3 85,6
PCB nr. 28 mg/ke ts <0,0050 <0,0050
PCB nr.52 mg/kg ts <0,0050 <0,0050
PCBar. 101 | mg/kgts <0,0050 <0,0050
PCB nr.118 mg/kg ts <0,0050 <0,0050
PCBnr. 138 | mgkgts | <0,0050 <0,0050
PCBnr. 153 | mg/kgts <0,0050 <0,0050
PCBnr. 153 | mgkgts <0,0050 <0,0050
PCBur. 180 | mg/kgts <0,0050 <0,0050
Sum 7 PCB mg/kg ts <0,0050 <0,0050

Tabell 3. Analyseresultater fra PCB-analysene

THC (totalt oljeinnhold) analyser

To prever ble sendt inn til totalt oljeinnhold analyse, PG 3 og PG 7.

Analyseresultatene ligger i tabell 4.

Prove id. Enhet PG 3 PG 7
Torrstoff % tarr stoff 85,6 86,9
Benzen - n-C10 mg/kg ts <5,0 <5,0
>nCl10 - nCI12 mg/ke ts <10 <10
>n-Cl2 - n-C35 mg/kg ts 31 36
Sum (Benzen-C35 | mg/kgts 31 36

Tabell 4. Analyseresultatene fra THC-analysen.

Referanser
® Multiconsult avd. NOTEBY sin rapport 112506 — 1: Fase 1 Miljeteknisk grunnundersokelse.

e SFT 99:01 : Risikovurdering av forurenset grunn. Veileder 99:01.

Vedlegg

*  Analysebevis
e Beskrivelse av provetaking
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Registernc.: 354220
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Postboks 6051 Postterminal Ordrenr.: 350252
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ANALYSERAPPORT
Rekvirent.......: Interconsult ASA, Bergen
Postboks 6051 Postterminal, 5832 BERGEN,
Provested.......: Arstadsveien 19
Provetype.......: Jord, 3 prover
Pravendcagning..: 2004.10.21 - 2004.10.21
Prevetager......: Olaug Godasy
Kundeoplysninger:
Analyseperiode..: 2004.10.26 - 2004.11.08
Proveforbaradelse:
Detekt. ESD
Prevemzrhe: PG 7 PG 3 PG 1 Enheder granse Metoder (%)
Frasort. siein, metallanalyse 26 30 % i ts. -
Torrstoff 86.9 85.6 81.3 & 0.0020 MK4D3L 5
Arsen (As) <2.0 3.7 mg/kg ts. 2.0 *MK1061~ICP 15
Bly (Pb) 22 58 mg/kg ts. 3.0 MK1061-ICP 15
Kadmium (Cd) <0.10 0.22 mg/ikg ts. 0.10 MK1081-ICP i5
Krom (Cr) 21 24 mg/kg ts. 1.0 MK1081-ICP 15
Kobber {Cu) 22 41 mg/kg ts. 3.0 MK1061-ICP 15
Nikkel (Ni) 14 20 mg/kg ts. 1.0 MKiC61l-1CP 15
Sink {Zm) 89 160 mg/¥q ts. 5.0 MKl0sl-ICP 15
Totale hydrokarboner (THC)
Senzen - n-Cl0 <5.0 <5.0 mg/kg Ls. 5.0 MK2001-GC/FID 12
>n-Ci0 - n-C12 <10 <10 ma/kg ts. 10 MK2001-GC/FID 12
>n-C12 - n-C39 36 31 mg/ky ts. 25 MK2001-GC/FID 12
Sum (Benzen-C35) 36 31 mg/kqg ts. MK2001-GC/FID 12
Polyklorerte bifenyler (PCB)
FCB nr. 28 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MKZ004-GC/MS 15
PCB nr. 52 <0.0050 <0.0050 ma/kg ts. 0.0050 MK2D04-GC/MS 15
PCB nr. 101 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 113 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 15
PCB nr. 138 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts 0.0050 ®©K2004-GC/MS 15
PCB nr. 153 <0.0050 <0.0050 mg/kg ts. 0.0050 MK2004-GC/MS 13
PCB nr. 180 <0.0050 <0.0050 my/kg ts. 0.D050 MKZ004-GC/MS 15
Sum 7 PCB # # mg/kg us. MK2004-GC/MS i5

*Analysekommentarer:

Rapporten for TerrAttesT er vedlagt.

Se kommentarer pd side

Tzgnfocklacing: PSD : Pelatlv Analyseusikhkerhag.
<i mindce end, 1i.p ixkk= pavist.
>1 storre end. i.m.: ikke malelig.

#: ingen af parametrene e

pavist.
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Table 1/1: Results of analysis

Certificate number 2004077471

Report date 02.nov.04

Start date 29-oct-2004

Project number Terratest

Sample date

Material Soil, dry sludge

Comment

Order date 27-0ct-2004  27-oct-2004

Your order number

Sampler

Sample description 35-4220-01  35-4220-02

Certificate number 2004077471 2004077471
Soll, dry Soil, dry

Material sludge sludge

Analysis Unit 1840366 1840368

TerrAttesT

TerrAttesT version: 3,22 3,22

Characteristics

Dry weight % (wiw) 90,1 87,2

Organic matter to ignition losts

methode % dw 1,7 1.6

Fraction < 2 ym (Clay) % dw 7 10

Elements

Arsenic (As) mg/kg dw 4

Barium (Ba) mg/kg dw 71 170

Cobailt (Co) mg/kg dw 8 13

Chromium (Cr) mg/kg dw 10 18

Copper (Cu) mg/kg dw 17 52

Mercury (Hg) mg/kg dw 017

Nickel (Ni) mg/kg dw 7 13

Lead (Pb) mg/kg dw 6 210

Vanadium (V) mg/kg dw 23 49

Zinc (Zn) mg/kg dw 41 140

Polycyclic Aromatic Hydrocarbons

Fluorene mg/kg dw 0,03

Phenanthrene mg/kg dw 0,03 0.23

Anthracene mg/kg dw 0,02

Fluoranthene mg/kg dw 0,05 0,38

Pyrene mg/kg dw 0,04 0,31

Benzo(a)anthracene mg/kg dw 0,1

Chrysene mg/kg dw 0,02 0,17

Benzo(b)fluoranthene mg/kg dw 0,03 0,19

Benzo(k)fluoranthene mg/kg dw 0,07

Benzo(ajpyrene mg/kg dw 0,02 0,12

Dibenzo(ah)anthracene mg/kg dw 0,02

Benzo(ghi)perylene mg/kg dw 0,09

Indeno(123cd)pyrene mg/kg dw 0,02 0,1

PAH 10 VROM (sum) mg/kg dw 0,14 1.3

PAH 16 EPA (sum) mg/kg dw 0.21 1.8

27-0ct-2004

35-4220-03
2004077471
Soil, dry
sludge

1840369
3.22
83,7

<0.5
11

86
12
15
22

13
39
48

0,07

0.1

0,07
0,02
0,04
0,05
0,02
0,03

0,02
0,03
0,33
0,45

27-o0ct-2004

35-4220-04
2004077471
Soll, dry
sludge

1840370
3,22

89,4

150
10
15
17

36
75

27-0ct-2004

35-4220-05

2004077471
Sotl, dry
sludge

1840371
3,22

88

<0.5

11

130
13
17
20

10

44
46



Miscellaneous Organic compounds

Dibenzofurane

Total Petroleum Hydrocarbons
TPH C10-C16

TPH C16-C22

TPH C22-C30

TPH C30-C40

TPH (sum C10-C40)

Legend

1840366: 35-4220-01
1840368: 35-4220-02
1840369: 35-4220-03
1840370: 35-4220-04
1840371: 35-4220-05

mg/kg dw

mg/kg dw
mg/kg dw
mg/kg dw
mg/kg dw
mg/kg dw

0,02

15
42
27
88

33
23
64



]
identitet Dybds [m} Prove Beskrivelse
}_ De o1 lalt en blandprave per meter. Der det malte bores flere ganger per meter ble det tatt ut delprover som ble samlet il en prove
PG 1 0-0.9 1 prave Tilfaste massar, matiord pa toppen. mer grus, sand nedover
SUM 1 prove
PG2 - 1 prove Tilfarte masser, matjord Brunsvarte pa farge.
-1.3 Delprove Stopp pga stor stein. Sand/grus_grafig farge
315 Delprove Vanskelig 4 bore pga_steiner. mye grove masser.
5-2 Delprove En prove lil sammen fra 1-2 m
2- prove Sandigrus
- prove Efter 3 meter. Skiftet til navbor med mindte diameter/'riler”. Lattere 3 bore etter defte_ Sand/grus, | r&brune masser,
4-5 prove Gikk fettere 3 bore etter skiftet bor Noe grovere masser 0 slutten av denne praven
-5.5 iiten prove Finera masser. Svaert hardt. Fikk opp lile prove, ble liten prave
5568 Ilkke Enve Ble boret for @ kamme lengre ned for 4 sette ned en parstrykksmaler. Ble ikke tatt prove her fra
SUM 6 prover
]
tFG 3 0-1 1 prove
-2 1 prove
-2.7 Delprove
.7-3 Delprove En prove it sammen fra 2-3 m.
-4 ove & grovt. Sand/grus. Brune masser
-5 liten prove Liten prove.
Sum resver
[PGs 0-0.7 Hull | asfall, ingen prove
f07-15 rove Navbor Vanskelig 4 preveta pga stein i hullel. Grove masser
15-2 prove Grove, morke masser. Nae finere masser lengre nade, brunilg jord
rove Morke jordmasser averst, lysere, mer grusige masser nedover
-4 fiten prove Liten prove pga vanskelig 4 & opp boret.
= prove Grusige masser, horte pi borel at var grove masser des nede
SUM prover
PG e 0-1 prove Matte bore hull 1 asfalt for kunne begynne med navbonng, Tkke 54 mya jord. mer “steinstev", s3 brunere jord under
- liten prave Vanskelig 4 fa opp pga mye grove masser. Liten prave pga biir ristet av pa vei opp av hullet
-3 prove Grus/sand. Grus nederst, finere masser oppover
-, prove Stopp. Sand/grus. Nede i vannspeil. massens var mye mer vannmettet her
SUI 4 prover
P67 0-1 rove Matjord sverst. Gra sandmasser. kampakte_Noe lsevirke, virket rel_m
1-; prove Mest fin sand, Erélbrun. KamEakle masser
2-2.7 rove Stopp Fin sand. lysegra_ Homogene massar_Bom stopp pa 2.7 m.
SUM prover
PG 9 0-0.8 Giennom asfait
0.8-15 Matte 14 opp hultet, ikke representativ prove. ergo bte ikke provetatt
1.5-2 1 prove Sand, bmnloﬁ'
2-3 Ikke prove Fa bort jord ekstrabor for A “rense” huiist
3-35 prove. lSand. grus, brunlig farge
3,54 prave Finere masser, fin sand. Kompakie
4-45 prove Stopp. Finers sand
SuM prover
SUM PROVER: 28 prover




