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SAMMENDRAG

2

Rambøll Norge AS har for Klæbu kommune utført grunnundersøkelser innenfor sone 1100 Litluglen. Formålet med

undersøkelsen har vært å fremskaffe data til videre bearbeidelse i forbindelse med vurderinger av skredfare,

forebyggende og forbedrende tiltak. Undersøkelsen inngår i NVE (Norges Vassdrags- og Energidirektorat) sitt prosjekt:

"Program for økt sikkerhet mot kvikkleireskred".

Grunnundersøkelsene er utført i perioden uke 41 - 43/2006, og har omfattet følgende boringer/installasjoner:

• 17 stk. dreietrykksonderinger til dybder mellom ca 10 m og 50 m.

• 6 stk. CPTU trykksonderinger til dybder mellom ca 10 m og 45 m.

• 3 stk. Ø 54 mm prøveserier til dybder mellom ca 8 m og 26 m.

• 10 stk. hydrauliske piezometre til dybder mellom ca 5 m og 15 m.

I tillegg er det utført følgende laboratorieundersøkelser på det opptatte prøvemateriale:

• 15 stk. rutineundersøkelse på sylinderprøver.

• 4 stk. isotropt konsoliderte treaksialforsøk (CIUA)

• 2 stk. kontinuerlige ødometerforsk (CRS)

• 5 stk. bestemmelse av konsistensgrenser

• 4 stk. kornfordelingsanalyser (slemme-/kombianalyse)

Rambøll Norge AS NO 915 251 293 MVA
Arkiv ref.: M:\2006 Oppdr\Geo\6060970 Klæbu KL - Grunnundersøkelser\7 DATARAPPORT\6060970R01.do
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1 INNLEDNING

Klæbu kommune har engasjert Rambøll Norge AS v/Divisjon Geo & Miljø, Trondheim til

å utføre grunnundersøkelser i sone 1100 Litlugla i Klæbu kommune, se oversiktskart på
tegn. 100 og sonekart tegn. 101.

Grunnundersøkelsene omfatter kartlegging av kvikkleire innenfor sonen, og skal danne
grunnlag for videre vurderinger av skredfare og forebyggende/forbedrende tiltak.

Undersøkelsen inngår i NVE (Norges Vassdrags- og Energidirektorat) sitt prosjekt:
"Program for økt sikkerhet mot kvikkleireskred".

2 UTFØRTE  UNDERSØKELSER  OG OPPMÅLING

2.1 Grunnundersøkelser

Grunnundersøkelsene er utført i perioden uke 41 - 43/2006 av boreleder Johan Foss og

assistent Vegard Røsand fra Rambøll Norge AS.

Feltarbeidet er gjennomført i hht. boreplan utarbeidet av Rambøll Norge AS, som også
er engasjert som Klæbu kommunes geotekniske rådgiver i prosjektet.

Borpunktenes plassering er vist i situasjonsplanen, tegn.102.

Boreprogrammet har bestått av følgende undersøkelser/installasjoner:

• 17 stk. dreietrykksonderinger til dybder mellom ca 10 m og 50 m.

• 6 stk. CPTU trykksonderinger til dybder mellom ca 10 m og 45 m.

• 3 stk. Ø 54 mm prøveserier til dybder mellom ca 8 m og 26 m.

• 10 stk. hydrauliske piezometre til dybder mellom ca 5 m og 15 m.

2 borpunkter oppsatt i opprinnelig boreplan måtte utgå, dels på grunn av umulig

adkomst (pkt.nr. 5), dels pga. nektet tilgang (pkt.nr. 20).

Dreietrykksondering i pkt. 7 stoppet i uventet liten dybde, og et nytt pkt. 7B ble
kontrollboret i en noe forflyttet posisjon.

Boringene er utført med beltegående fullhydraulisk borerigg av type Geotech 604, med
elektronisk logging av boreresultatene.

Metodebeskrivelse for feltundersøkelser er presentert i tillegg I bak i rapporten.

2.2 Oppmåling

Utstikning og innmåling av borpunkter/punktkoordinater er utført med GPS ut fra Klæbu
kommunes referansepkt. TP Hallset.

Borpunktkoordinatene er innmålt i aksesystem NGO akse 3, og høyder i NGO NN 1954.

Oppgitt nøyaktighet av målingene er ± 0,1 m i planet og ± 0,3 m i høyde.

Tabell med koordinater, høyder og dybdedata er vist på tegn. 103.

Rambøll Norge AS NO 915 251 293 MVA
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2.3 Laboratorieundersøkelser

Laboratorieundersøkelse av de opptatte prøver har omfattet følgende:

• 15 stk. rutineundersøkelse på sylinderprøver.

• 4 stk. isotropt konsoliderte treaksialforsøk (CIUA)

• 2 stk. kontinuerlige ødometerforsøk (CRS)

• 5 stk. bestemmelse av konsistensgrenser

• 4 stk. kornfordelingsanalyser (kombi/hydrometeranalyse)

Alle laboratorieundersøkelsene er utført ved Rambøll Norge AS sitt geotekniske

laboratorium i Trondheim, med unntak av ødometerforsøkene som er utført av NTNU.

Metodebeskrivelse for laboratorieundersøkelser er presentert i Tillegg II bak i
rapporten.

2.4 Resultatpresentasjon

Resultat av dreietrykksonderingene (DT), piezometermålingene og trykksonderingene

(CPTU), er presentert grafisk i rapporten på enkeltbilag, tegn. 104 - 131.

Resultat av laboratorieundersøkelsene (rutine + konsistensgrenser) er vist opptegnet

0 C,på borprofiler, tegn. 132 - 134, treaksialforsøkene på tegn. 135 - 142, ødometer-
forsøkene på tegn. 143 - 144 og kornfordelingsanalysene på tegn. 145 - 148.

3 KOMMENTARER TIL DATAPRESENTASJONEN

I tråd med oppdragets beskrivelse, er resultater fra undersøkelsene presentert kun som
data, dels i utolket form. Tolkning av data kan avhenge av bruksformålet, og tillegges
derfor den part som skal bearbeide de aktuelle geotekniske problemstillinger.

Av samme grunner som foran inneholder rapporten ikke noen egen beskrivelse av
grunnforholdene.

Spesielt nevnes at det pr.  dato kun er foretatt og presentert en vannstandsavlesning
(23.10. 2006 )  i de installerte piezometre .  Ved supplerende målinger vil de aktuelle
databilag  (tegn . 121 - 125)  bli oppdatert med nye måleresultater.

Rambøll Norge  AS NO 915 251 293 MVA
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PKT. 4: MALELOGG - REGISTRERT PORETRYKK

Filterdybde målt Målt dybde Røroppstikk  Trykkhøyde i
u tery.  z (m) dato u. topp rør (m) o. terr. (m) filtemivå (mVS)
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PKT. 6:  MALELOGG - REGISTRERT PORETRYKK

Filterdybde Målt Målt dybde Røroppstikk Trykkhøyde i
u terr.  z (m) dato u. topp rør (m) o. terr.  (m) filtemivå (mVS)

23.10.06 0,8 1,0 5,2
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Filterdybde Målt Målt dybde Røroppstikk Trykkhøyde i
u terr. z (m) dato u. topp rør (m) o. terr. (m) filternivå (mVS)

23.10.06 2,7 1,0 3,3
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Filterdybde målt Målt dybde Røroppstikk Trykkhøyde i
u terr.  z (m) dato u. topp rør (m) o. tery. (m) filtemivå (mVS)

23.10.06 5,0 1,0 1,0

5m

23.10.06 14,0 1,0 2,0

15m
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Pkt. 13

Terreng H= +143,59
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PKT. 13: MÅLELOGG - REGISTRERT PORETRYKK

Filterdybde Målt Målt dybde Røroppstikk  Trykkhøyde i
u terr.  z (m) dato u.  topp rør (m) o. terr.  (m) filtemivå (mVS)

23.10.06 3,3 1,0 2,7

5m

23.10.06 9,3 1,0 6,7

15m
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1:100
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Vanninnhold (w) i % y Skjærstyrke ( Su ) i kPa StJordart
M
0 J

10 20 30 40 kN/m3 20 40 60 80

197 v 90i 101
.

19.0 v 113
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KVIKKLEIRE
enk, tynne sittlag

194 562T .
18.7 78

191 6803 T .
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enk. tynne siltlag

15
4TK

i 105

19.5
19.0

v
19.0 v

• 19.6

v

20

Enkelt trykkforsøk
6

(strek angir  def,% v/ brudd)  Konusforsøk - Onrørt /Uforstyrret i 7 / V

Penetroneterforsøk    Konsistensgrense  i  Wp WL Andre  forsøk i

T = Trekslalforsøk  0 = ødorieterforsøk  K = Kornfordeling

Klæbu kommune
KVIKKLEIREKARTLEGGING SONE 1100 LITLUGLA

B RPR FIL HULL: 6

Terr,høydet +105.4 Prøve ø. 54rirn
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ProflL  Dybde (m) Labnr Forsøkstype dV(cm3 ) Korr . Kommentar

11 10.45 10 CUIA 12.80 4 Le ire
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Profil Dybde (m) Lobnr Forsøkstype dV(cm3 ) Korr.  Kommentar

11 20.45 12 CUTA  10.80 4 Leire
11 20.55 12 CUTA 13.00 4 Leire
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