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Sammendrag:

De tidligere grunnboringene som Multiconsult har utfort i neerheten av det planlagte byggeomradet tyder ikke pa at
det er kvikkleire i grunnen her, selv om det er avmerket som kvikkleireomrdde p& kvikkleirkartet utarbeidet av

Norges Geotekniske Institutt (NGI),

Grunnen bestir generelt av et tynt topplag av moreneleire/terrskorpeleire over blet til middels fast leire til store dyp.
Kotehoyden pa terrenget der tidligere grunnboringer er utfort ligger pi ca kote 12-14.

Topplaget i omréadet der det nye bygget er planlagt vil variere tykkelse mellom 1 til 2 m. Udrenert skjerstyrke i
dette Iaget ligger rundt su = 30 kPa.

Den underliggende leira har en skjarstyrke su= 20 kPa ned til 10 m dybde, dvs til kote 2. Fra 10 m dybde oker
skj@rstyrken jevnt til su = 35-40 kPa i 30 m dybde som tilsvarer kote -18.

Vi har utfort preliminere beregninger av omrédestabiliteten basert pé terrengmodellen, de beregnede lastene fra
bysget, samt de beskrevne grunnforhold ut fra de tidligere boringene.

Beregningene er utfrt bade som totalspenningsanalyse (su-analyse), og som effektivspenningsanlyse (a/fi analyse).
Det er benyitet regneprogrammet GeoSuite-Stabilitet for beregningene.

Beregningene viser folgende resultater:

Minste sikkerhet mot uiglidning ved en totalspenningsanalyse (su} er beregnel il F=2.

Minste sikkerhet mot wiglidning ved en effektivspenmingsanalyse (afi) er beregnet til F=3,7.

Disse preliminzre beregninger viser da tilfredsstillende sikkerhet mot utglidning med lastene fra det nye bygget.
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Innholdsfortegnelse

L INNIEANING — SAK ...ociiiiniinioronsonso disasbinaidiiis shis s Ve ssss i aasos desavabiss e vaa s s S adou s i sl a0 3
2. Grunnlaget for stabilitetshergningene ... vciiieiieiinn i s s sssens 3
3. Beskrivelse av grunnforholdene ... ..o ieiniasmmsssssiesssiesmsssmsssssssisssssasnsssssons 3
4. Laster fra det planlagle DYZEO ..o vceniruriicieenmerieirissees e sressamie e sremes s sb s erasas s shabebsassaasasnsssbasnse 4
5. Resultater fra stabilitetsheregningeNe. ... vvrrrereeeimriresieae e pesesissmsessiesesaesasssenstssssnsesssssasienssnssenssessseses &
6:  Videre geotekniske arbeider s i st s i s s s e s sisissinastives 4
Tegninger

Tegning 813219- RIG 100; Omradeplan med grunnboringspunkter, m 1:1000
Tegning 813219- RIG 101: Snitt A fra terrengmodell, stabilitetsberegning mot Ulverudbekken, m 1:200

Boringer pé toppen av skrdningen: PRS og vingeboring/trykksondering 3, fra 2003
Boringer nicr bunn av bekk: PR v/5 og CPTU ved 5, fia 2006

Stabilitetsberegninger i GeoSuite Stabilitet, 2 sider

Bilag
Mottatt illustrasjonsplan fra Solli ackitekter AS, tegning 11.17-101

Geoteknisk bilag 1a og b: Boremetoder og presentasjon av resultater
Geoteknisk bilag 1a og b: Laboratorieundersakelser og presentasjon av resultater

Oppdragsbetingelser for Multiconsult AS

813219/ Slde 2 av 4
c\usersikne\documents\aasheim kjgtt, rev. 2.docx



Nytt fryselager for Aasheim kjott i Solberg MULTICONSULT
Preliminaere fundamenterings- og stabilitetsvurderinger

1. INNLEDNING — SAK

Multiconsult AS cr engasjert for geoteknisk av Aasheim Kjott AS i forbindelse med krav til
utarbeidelse av en reguleringsplan i forbindelse med utvidelsen av det eksisterende anlegget
for bearbeiding av kjeit.

Det er planlagt et nytt fiyselager med grunnflate ca 65 x 92 m. Bygget far cn hoy etasje for
stabling av paller med kjott.

Det er Aasheim kjett som er byggherre for lageret.

Arkitekt er sivilarkiiekt Arne Finn Solli og byggeteknisk konsulent er Will Arentz AS.
Tomten ligger i et omrdde som er markert som kvikkleireomrade i skredkartverket for Nedre
Eiker kommune.

NVE som heringsinstans i forbindelse med utarbeidelsen av reguleringsplanen, har i brev av

19. desember 2011 derfor krevet en fagkyndig vurdering/dokumentasjon omradestabiliteten,
det vil si om det er tilstrekkelig sikkerhet mot ras/skred her.

2. GRUNNLAGET FOR STABILITETSBERGNINGENE

Ut fra en terrengmodell for omradet, samt en forelppig situasjonsplan mottatt fra arkitekten, er
det utarbeidet et typisk beregningsprofil, snitt A gjengitt i tegning RIG-101.

Multiconsult har tidligere utfort grunnboringer for det eksisterende anlegget til Aasheim kjstt,
Multiconsult har ogss utfart grunnboringer for adkomstveien til Aserud industriomrade
(tidligere teglverksomrade) samt pa eiendommen til Isachsen Entreprenar AS. Denne
eiendommen ligger pa andre siden av bekkedalen for Ulverudbekken som det planlagte
nybygget vender ut mot.

Grunnboringspunktenc e markert pa vedlagt orienteringsplan, tegning 813219 - RIG-100.

Vi vedlegger ogsa de grunnboringsprofilene som er benyttet i beregningene. Det er utfert en
CPTU-trykksondering og en preveserie bide pa toppen av skraningen, og nar bunn av
skraningen.

Vi har ogsa inspisert 2 pravegroper som er gravet ned til ca 2 m under terreng for vurdering av
toppmassene i forbindelse med utgraving for fundamenter. Grunnvannstanden ble observert i
bunn av disse prevegropene.

De foreliggende grunnunderspkelsesdataene vurderes som tilstrekkelig grunnlag for vare
preliminzre stabilitetsberegninger. Beregningene/vurderingene er et keav fra Nedre Eiker
kommune i forbindelse med behandlingen av reguleringsplan for omregulering av den aktuelle
industritomten.

3. BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLDENE

De tidligere grunnboringene som Multiconsult har wifort { neerheten av det planlagte
byggeomirader tyder ikke pd at det er kvikkleire i grunnen her, selv om det er avierket som
kvikkleireomrdde pd kvikkleirkartet wtarbeidet av Norges Geotekmiske Institutt (NGI).

Grunnen bestdr generelt av et tynt topplag av moreneleire/terrskorpeleire over blat til middels
fast leire til store dyp. Kotehoyden pa terrenget der tidligere grunnboringer er utfort ligger pa
ca kote 12-14,

Topplaget i omradet der det nye bygget er planlagt vil variere tykkelse mellom 1 tit 2 m.
Udrenert skjeerstyrke i dette laget ligger rundt su = 30 kPa.

Den underliggende leira har en skjzerstyrke su = 20 kPa ned til 10 m dybde, dvs til kote 2. Fra
10 m dybde gker skjzrstyrken jevnt til su=35-40 kPa i 30 m dybde som tilsvarer kote -18.
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Nytt fryselager for Aasheim kjett i Solberg MULTICONSULT
Preliminaere fundamenterings- og stabilitetsvurderinger

Praveserien nede i bekkedalen, tatt pa andre siden av bekken, fra niva kote 4,5 viser et ca 3 m
tykt topplag av fylimasser og fast leire med skjerfasthet, su = 50 kPa,

Derunder er det leire med gjennomsnittlig skjeerfasthet, su = 25 kPa til 10 m dybde (kote -5)
der leireavsetningen videre i dypet har skjarfasthet, su storre enn 35 kPa.

4. LASTER FRA DET PLANLAGTE BYGGET
Vi har fra arkitekten mottatt en forelepig situasjonsplan som viser plassering og sterrelse av
byggel. Ifolge arkitekten kan dette bli endret noe.
Vi har ogsa fra arkitekten mottatt beskrivelse av hayde og vekt fia palle-reolene ned pé gulvet.

Det er store laster fra disse haye pallene. Nyttelasten i bruddgrensetilstanden er beregnet til 78
kN/m2, og egenlast av bygget er beregnet til 7,2 kiN/m?2 totalt 85,2 kN/m2, alt inklusive
lastfaktorer.

Imidlertid vil det bli gravet vekk netto ca | m leire med vekt 19 kN/in2 for & fa plass til
isolasjon, og for & {4 samme gulvheyde som i de eksisterende byggene, slik at netto last vi har
benyttet i beregningene er q = 66 kN/m2.

5. RESULTATER FRA STABILITETSBEREGNINGENE

Vi har utfart preliminaere beregninger av omrédestabiliteten basert pa terrengmodellen, de
beregnede lastene fra bygget, samt de beskrevne grunnforhold ut fra de tidligere boringene.

Beregningene er utfert bide som totalspenningsanalyse (su-analyse), og som
effektivspenningsanlyse (a/fi analyse).

Det er benyttet regneprogrammet GeoSuite-Stabilitet for beregningene.

Beregningene viser folgende resultater:
Minste sikkerhet mot uiglidning ved en lotalspenningsanalyse (su) er beregnet til F=2,
Minste sikkerhet mot uiglidning ved en effektivspenningsanalyse (a fi) er beregnet til F= 3,7.

Disse preliminzere beregninger viser da tilfredsstillende sikkerhet mot utglidning med lastene
fra det nye bygget.

6. VIDERE GEOTEKNISKE ARBEIDER

Prosjektet er i en tidlig fase der ikke alle detaljer hva gjelder starrelse, vekt og plassering av
bygg, samt arronderingen av utearealer etc er pa plass.

Det kan bli nedvendig & utfere supplerende grunnundersekelser og geoteknisk progjektering i
detaljplanfasen dersom disse faktorer i vesentlig grad vil pavirke de utforte stabilitets-
beregningene.

Vare arbeider utfares i henhold til Multconsults generelle oppdragsbetingelser, seneste utgave
av 28.10.2011 som vedlegges.
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Sonderinger utfgres for 3 fi en orientering om
grunnens relative fasthet, Jagdeling og dybder tl antatt
berg eller annen fast grunn,

DREIESONDERING (NGF Melding 3}

Utfgres med skjgtbare $22 mm borstenger med 200
mm vridd spiss. Boret dreies manuelt eller maskinelt
ned | grunnen med Innth 1 kN {100 kg)
vertikalbelastning pd stengene. Hvls det ikka synker for
denne lasten dreles det maskinelt elter manuett. Antal)
Y-omdralnlnger pr. 0,2 m synk reglstreres,
Boremotstanden presenteres | diagram med vertikal
dybdeskalz og tverrstrek for hver 100 ¥-omdreininger.
Skravur angir synkning uten dreiing, med pifart
vertikalfast under synk angitt pa venstra side. Kryss
angir at borstengene ble rammet ned | grunnen.

RAMSONDERING (NS-EN 150 22476-2)
Boringen utfpres med skjgtbare §32 mm borstenger og
spiss med normert geometrt. Boret rammes med en
rammeenergi pa 0,38 kNm. Antall sfag pr. 6,2 m synk
reglstreres. Boremotstanden iflustreres ved anglvelse
av rammemotstanden Q, pr, m nedramming.

Q, = loddets tyngde * falthgyde/synk pr. stag (kNm/m)

TRYKKSONDERING (NGF Melding 5)

Utfgres ved at en sylindrisk, instrumentert sonde med
konisk spiss presses ned i grunnen med konstant
penetrasjonshastighet 20 mm/s. Under nedpressingen
males kraft mot konisk splss og friksjonshylse, sfik at
splssmotstand ¢ og sideftlks|on f; kan beregnes {CPT}. }
tillegg kan poretrykket uméles like bak den konen.
Matingene utfgres kontlnuertlg hver 6,2 m og metoden
glr derfor detaljert informasjor am grunnforholdene,

Resultatene kan benyttes til & besterame lagdeling,
Jordart, lagringshetingelser og mekaniske egenskaper
[skjeerfasthet, deformasjons- og konsollderings-
parametre).

DREIETRYKKSONDERING (NGF Melding 7)

Utfgres med glatte skigtbare $36 mm horstenger med
en normert spiss med hardmetallsvels. Borstengene
presses ned | grunnen mad konstant hastighet 3 m/min
og konstant rotasjonshastighet 25  amdr./min.
Rotasjonshastigheten kan pkes hvis ngdvendig.

Nedpressingskraften For {kN) registreres automatisk
under disse betingeisene, og gir grunnlag for 2
bedgmeme grunnforholdene. Metoden er spesieft
hensiktsmessig ved pvisning av kvikkleire i grunnen.

BERGKONTROLLBORING

Utfgres med skjgtbare ¢45 mm stenger og hardmetall
borkrone med tilbakeslagsventd, Det benyttes tung
slaghorbammer og vannspyling mned hgyt trykk. Boging
glennom lag med ulike egenskaper, for eksempal grus
og lelre, kan registreres, likedan penetrasjon av blokker
of st@rre steiner.

For verifisering av berginntrengning bores 3 m ned i
berget, eventuelt med registrering av borsynk for
sikker pavisning.

GEOTEKNISK INFORMASJION

TERMINOLOGI FOR BOREMETODER OG PRESENTASJON

FELT

AV MR

AV RESULTATER.
REF. NGF MELDING 2 OG NS EN-ISO 14688-1&2,
Dato; Tegnet: Kontroilest: Godkjent:
MULTICONSULT AS | 20.03.2011 rols arv [\ oaa 9
Posthoks 6230 Sluppen Vedleggsnummer: | Tegningsnr.: Revision: Revlsjonsdato! -
7486 TRONDHEIM 4000 13 £ 29.03.2011
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TOTALSONDERING (NGF Melding 9)

KambInerer metodene dreietrykksondering og berg-
kontrollboring. Det benyttes 45 mm skjgtbare
borstenger  og  $57 mm  stiftborkrone  med
tilbakesfagsventil. Under nedboring | bigte lag benyttes
dreletrykksmodus, og boret presses ned i bakken med
konstant hastighet 3 m/min og konstant rotasjons-
hastighet 25 omdreninger/min. Nir faste lag péatreffes
pkes f@rst rotasjonshastigheten. Gir ikke dette synk av
boret banyttes spyling og slag pd borkronen.
Nedpressingskraften For (KN) registreres kontinuerlig og
vises pd diagrammets hgyre side, mens markering av
spyletrykk, slag og bortld vises til venstre.

MASKINELL AUGERBORING

Utfgres med hul borstang pasvelset en metallspirat med
fast stigeh@yde {auger). Med borrigg kan det bores til 5-
20 m dybde, avhengig av jordart, lagringsfasthet og
beliggenhet av  grunnvannstanden, Med denne
metoden kan det tas forstyrrede poseprgver ved 3
samle materialet mellam spiralskivene, Det er ogsa
mullg & benytte enklere hindholdt utstyr som for
eksempel skoviprgvetaking.

PRAVETAKING (NGF Melding 11)

Utégres for undersgkelse av lordlagenes geotekniske
egenskaper 1 laboratorlet, Vanligvis  benyttes
stempelprgvetaking med innvendlg stempel for opptak
av 60-100 cm lange sylinderprggver, Prgvesylinderen kan
vaere av plast eller stdl, og det kan benyttes utstyr bade
med og uten innvendig prgvesylinder, Pa gnsket dybde
blir pravesylinderen presset ned mens stempelet
holdes | ro. Det skizeres derved ut en Jordprgve som
trekkes opp il overfiaten, der den blir forseglet For
transpost til laboratoriet, Prgvediameteren kan varlere
meflom ¢54 mm {vanligst) og $95 mm. Det er ogsd
mufig & benytte andre typer prdvetakere, som for
eksempel ramprgvetakere og blokkprévetakere,
Prevekvaliteten inndeles i Kvalitetsklasse 1-5, dev 4 er
hgyeste kvalitet, Stempelprgvetaking gir vaniigvis
prgver | Kvalitetskiasse 1-2 for lefre.

VINGEBORING (NGF Melding 4)

Utfgres ved at et vingekors med dimensjoner b x h
55x110 mm elfer 65x130 mm presses ned | jorden og
roteres med Jeve hastighet, samtidig som drefe-
momentet blir malt. Dette utfgres med jorden i
uforstyrret {fdvste gangs brudd) og omirgrt tilstand etter
gientatte rotasjoner av  vingekorsel, Udrenert
skjsrfasthet ¢, op ¢, beregnes ut fra henholdsvis
dreiemomentet ved brudd og etter omrgring. Fra datte
kan ogsa sensitiviteten Sy = cuvfca, bestemmes, Tolkede
verdier ma vanligvis korrigeres  empirisk  for
opptredende effektivt overlagringstrykk i maélenivd,
samt jordartens plastisitet.

PORETRYKKSMALING [NGF Melding 6)

Mdlingene utfgres med et standrgr med filterspiss eller
med  hydraullsk  (3pent)/eleldrisk  plezometer
{poretrykksmiler). Filteret eller piezometerspissen
pamontert piezometerrgr presses ned i grunnen tif
ginsket dybde, Stabilt poretrykk registreras fra vannets
stigehgyde 1 rgret eller ved avlesning av efektriske
signaler. Valg av utstyr vurderes pd bakgrunn av
grunnforhold og heasikten med malingene.
Grunnvannstand observeres direkte 1 borhuliet.

GEOTEKNISK INFORMASJON
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MINERALSKE JORDARTER

Ved prgvedpning klasslfiseres og klassifiseres jordarten. Mineralske fordarter klassifiseres pA grunniag av kerngraderingen. Betegnelse og korastgrrelser for de
enkelte fraksjoner er:

Fraksjon Leire Silt Sand Grus Stein Blokk

Kornstgrrelse (mm) <0,002 0,002-0,063 0,063-2 2-63 63-630 >630

En jordart kan inneholde en elfer flere av fraksjonene aver. lardarten benevnes | henhold tit korngraderingen med substantiv for den fraksjon som har
dominerende betydning for jordartens egenskaper og adjektiv for medvirkende fraksjoner {for eksempel slitig sand). Leirinnholdet har stgrst betydning for
benevnelsen. Morene er en usortert breavsetning som kan Inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den starste fraksjonen angis ferst | beskrivelsen etter
egne benevningsregler, for eksempel grusig morene.

ORGANISKE JORDARTER
Organtske jordarter klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad, De viktigste typer er:
Benevnelse Beskrivelse
Torv Myrplanter, mer eller mindre omdannet.
» Fibrig torv Fibrig med lett gjenklennellg plantestruktur. Viser noe styrke.
o Delvis fibrig torv, mellomtorv Gjenkjennellg plantestruktur, ingen styrke i planterestene.
= Amorftorv, svarttorv Ingen synlig plantestruktur, svamplg konslstens.
Gytje og dy Nedbrutt struktur av organlsk materlale, kan inneholde mineralske bestanddeler.
Humus Planterester, levende organismer sammen med lkke-organisk innhold,
Mold og matjord Sterkt omvandtet organisk materiale med lgs struktur, utgldr vanligvis det gvre jordlag,
SKJARFASTHET

Skjaerfastheten uttrykkes ved jordens skjaerfasthetsparametre 3, c, ¢ (tand) (effektivspenningsanalyse) eller c, (c,a, cup, ur) [totalspenningsanalyse).

Effektivspenningsanalyse: Effektive sklaerfasthetsparametre 3, ¢, § (tand) (Pa, kPa, °, -}

Effektive skjarfasthetsparametre a {attraksjon), tanf {friksjon) og evil. ¢ = atang {kohesjon) bestemmes ved treakslale belastningsforspk pa uforstyrrede (leire}
efler innbyggede (sand) praver. Skjzerfastheten er avhengig av effektiv normalspenning (totalspenning — poretrykk) pd kritisk plan. Forsgksresultatene
fremstilles som spenningsstier som viser spenningsutvikiing og tilhgrende tgyningsutvikling i prgven frem mot beudd. Fra disse samt annen informasjon
bestemmes karakteristiske verdier for skjaerfasthetsparametre for det aktuelle problemet.

For effektivspenningsanalyse kan ogsa poretrykksparameteren D besternmes fra forsgksresultatene.

Totalspenningsanalyse: Udrenert skjserfasthet, c, (kPa)

Udrenert skjarfasthet bestemmes som den maksimale skjzrspenning et materiale kan pafares fgr det bryter sammen, Denne skjsrfastheten representerer en
situasjon med raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk. | laboratoriet bestemmes denne egenskapen ved enaksiale trykkforsgk {c.), konusforsak
(cu, )y udrenerte treakslalforsgk {cu, cup) 0g direkte skjzrforsak (c.o). Udrenert skjeerfasthet kan ogsd bestemmes i falt, for eksempel ved trykksondering
med poretrykksmaling (CPTU) {Cuq,) ller vingebor (Cyy, Cur).

e
v‘a‘a&e\‘
Lot & Spenningssti 13,1066 - oa(a‘f“e“e
7(01~03) N
sing, =tan 3
D= %(tana - %)
,.[' a 3oy +03)
SENSITIVITET S (-)

Sensitlviteten $; = c./¢, uttrykker forholdet mellom en lelres udrenerte skjaerfasthet i uforstyrret og omrgrt tilstand. Dette kan bestemmes fra konusforsgk i
laberatoriet eller ved vingeborforsgk 1 felt. Kvlkkielre har for eksempel meget lav omrgnt skjaerfasthet ¢, {s. < 0,5 kPa), og viser derfor som regel meget hgye
sensitivitetsverdier.
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VANNINNHOLD (w %)

Vanninnholdet anglt masse av vann | % av masse tart (fast) stoff | massen og bestemmes fra tgrking av en jordprgve ved 110°Ci 24 timer,

KONSISTENSGRENSER — FLYTEGRENSE (w,%) OG PLASTISITETSGRENSE (w,, %)}

Konslstensgrensene (Atterbergs grenser) for en jordart angir vanninnholdsomrédet der materialet er plastisk (formbart}. Flytegrensen angic vanninnholdet
der materialet gir fra plastisk til fiytende Ullstand, Plastisltetsgrensen (utrullingsgrensen) angir vanninnholdet der materialet tkke lenger kan formes uten
at det sprekker opp. Plastisiteten §, = w; — w, (%} angir det plastiske omrédet for jordarten op benyttes til klassifisering av plastisiteten. Er det naturlige
vanninnholdet hpyere enn flytegrensen blir materialet flytende ved omrgring.

DENSITETER

Densitet (p, g/cmaj Masse av preve pr. volumenhet. Bestemmes for hel sylinder og utskéret del.
Korndensitet (p,, g/em’) Masse av fast stoff pr. volumenhet fast stoff

Torr densltet {pg, g/cm3) Masse av tart stoff pr. volumenhet

TYNGDETETTHETER

Tyngdetetthet (y, kN/m®) Tyngde av prave pr. volumenhet (v = pg = ys(1+w/100){1-n/100), der g = 10 m/s’)
Spesifikk tyngdetetthet (y,, kN/m3) Tyngde av fast stofl pr. volumenhet fast stoff {y. = p:g)

Terr tyngdetetthet (g, kN/m?) Tynade av tgrt stoff pr. volumenhet [y, = pog = ¥:{1-n/100})

PORETALL OG POR@SITET

PORETALL & (-} Volum av porer dividert med volum fast stoff (e = n/(100-n}) der n er porgsitet (%)
PORPSITET n (%) Volum av porer i % av totalt velum av prgven

KORNFORDELINGSANALYSE

En kornfordelingsanalyse utfigres ved vat eller tgrr sikting av fraksjonene med diameter d > 0,125 mm. For mindre partikier bestemmes den ekvivalente
korndiameteren ved slemmeanalyse og bruk av hydrometer. | slemmeanalysen slemmes materialet opp i vann og densiteten av suspensjonen males ved
bestemte tidsintervaller, Kornfordelingen kan da bestemmes fra Stokes lov om sedimentering av kuleformede partikler { vann.

Det vil ofte vaere ngdvendig med en kombinasjon av metodene.

DEFORMASJONS- OG KONSOLIDERINGSEGENSKAPER

Jordartens deformasjons- og konsolideringsegenskaper benyttes ved setningsberegning og bestemmes ved hjelp av belastningsforsgk | gdometer.
Jordpreven bygges inn i en stiv ring som forhindrer sidevels deformasjon og belastes vertikalt med trinnvis eller kontinuerlig gkende last. Sammenhgrende
verdier for last og deformasjon {tayning &) registreres, og materialets deformasjonsmodul {stivhet) kan beregnes som M = Aa’/Ae og presenteres om
funksjon av vertikalspenning o'. Deformasjonsmodulen viser en systematisk oppfarsel for ulike jordarter og spenningstilstander, og oppfgrselen kan
henstktsmesslg beskrives med modulfunksjoner og inndeles i tre modeller:

Modell Moduluttryklk Jordart - spenningsomride

Konstant modul M = 1M,.G; 0OC leire, ¢’ < o' {a.’ = prekonsolideringsspenningen})
Lineaert pkende modul M = m{c’{ £ 0,)} Leire, fin silt, o' > o

Parabolsk gkende modul M =mic’{ £ o)) Sand, grov siit, 6 > o

PERMEABILITET k {cm/s eller m/ar)

Permeabiliteten defineres som den vannmengden q som under gitte betingelser vil strgmme glennom et jordvolum pr, tidsenhet, Generelt bestemmes
permeabiliteten fra fglgende sammenheng: g = kiA, der A er bruttoareal av tverrsnittet normalt pa vannets strgmningsretning og i = hydraulisk gradient i
strgmningsretningen (= potenslalforskjel pr. lengdeenhet).Permeabiliteten kan bestemmes ved stromningsforsgk § laboratoriet ved konstant eller fallende
potenstal, eventuelt ved pumpe- eller stremningsforsek i felt.

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

Ved komprimering av en jordart oppnés teltere lagring av mieralkornene. Komprimeringsegenskapene for en jordart bestemmes ved at prgver med
forskjellig vanninnhold komprimeres med et bestemt komprimeringsarbeid (Standard eller Maodifisert Proctor forsgk). Resultatene fremstiiles i et diagram
sam viser tprr densitet som funksjon av innbyggingsvanninnhold. Den maksimale tgrrdensiteten sam oppnas {Puma) benyttes ved spesifikasjon av krav til
utfprelsen av komprimeringsarbelder, Det tilbgrende vanninnhold benevnes optimalt vanninnhold (wap).

TELEFARLIGHET

En jordarts telefarlighet bestemmes ut | fra kornfordelingskurven eller ved 3 male den kapillzre stigehgyde for materialet, Telefarligheten klassifiseres |
gruppene T1 {Ikke telefarlig), T2 (Lite telefarlig), T3 (Middels telefarlig) og T4 [Meget telefarlig).

HUMUSINNHOLD

Humusinnholdet bestemmes ved kolorimetri og bruk av natronlut {NaOH-forbindelse}. Metoden angir innhaldet av humufiserte organiske bestanddeler i
en relativ skala. Andre metoder, som glgdning av Jordprave i varmeovn og vat-oksydasjon med hydrogenperoksyd, kan ogsd banyttes.
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Oppdragsbetingelser for Multiconsult AS

1.

3.1

3.2

3.3

Innledning

"Oppdragshetingelser for Multiconsult AS". | det falgende brukes
betegnelsen "Salskapet” om Multiconsult AS,

Generelle betingelser

Med mindre annet er avtalt, gielder | nevnta rekkefglge, falgende av-

taledokumenter for oppdrag som utfgres av selskapet:

1. Oppdragsbekreftelsesbrev eller tilbudsbray

2. Bestemmelsene | foreliggende “"Cppdragsbetingelser for Multt~
consult AS”

3. Alminnellge kantraktshestemmelsar, Norsk Standard NS 840%:
2010,

Dersom oppdragsgiver gnsker det, vil NS 8402:2010 bli oversendt fra

Selskapet,

Vederlag
Avhenglg av oppdragets art kan det samlede vederlaget bestd av:
¢ Honorar

* Utstyrslete
* Utlegg og utglfter

Honarar

Med mindre annet er avtalt honoreres Selskapets arbelder etter med-
gatt tid {ink!. nadvendig reisetld) og Selskapets faste timerater, Det
samme glelder for endringer av omfanget § oppdrag hvor det er avtalt
fast pris.

Timerater er basert pa honorertng for 8 timers arbeidsdag,

De avtalte rater glelder agsa for vanlig overtid. Ved skift-, natt- og
helgearbeld og ved utestasjonering pa anlegg eller szerskilt arbeids-
sted, skal egnerater avtales.

Selskapets utgifter til giennomfdring av oppdrag heregnes som paslag
pa honorar (jfr. pkt. 3.4).

Utstyrslale

Med mindre annet er avtalt beregnes vederlag for felt- og labora-
torieutstyr, méleinstrumenter, IT-utstyr tif speslelle oppgaver og lig-
nende etter Selskapets satser.

Med mindre annet er avtalt avregnes grunnundersgkelser etter an-
vendt tid for operatgr | felten, Inklusive tid til relser og opp- og ned-
rlgging av ulstyr, og med Selskapets timerater or operatgr og be-
nyttet utstyr.

Tap av boreutstyr som skyldes updregnellge grunnforhold belastes
oppdragsglver til selvkost.

Prisstigning, endring av thmerater og lelesatser

Med mindre annet er avtalt prisjusteres timerater og satser for utleie
av utstyr per 1. juli hvert ar, Justeringenes stgrrelse fglger utviklingen
i selskapets lgnrskastnader.

Utlegg og utgifter
Med mindre annet er avtait, belastes fglgende utgifter oppdragsglver

direkta:
o Ekstern kopiering av tegninger, beskrivelser, rapporter mv. tif bruk

for andre, s& som oppdragsgiver, myndigheter, entreprengrer,
siderddgivere mv.

o Annonser og kostnader til utsendelse av konkurransegrunnlag

e QOffentlige avgifter

o Merkostnader til ansvarsforsikring hvls appdragsgiver gnsker hgy-
ere forsikringssum for ansvarsforsikring eller spesielle dekninger

e Relser og opphaid, beregnet atter statens regulatlv

o Andre kastnader knyttet tif stasjonering av medarbeldere utenfor
selskapets kantorer

6.

Dersom ovennevnte ulgifter ikke belastes oppdragsgiver direkte, men
forskutteres av Selskapet, befastes et pdslag pA 5 % av de farskutterte
belgp.

Selskapets utglfeer til teletjenester, porto, budbil, Intera Kopiering,
platting av tegninger, administrasjon mv. faktureres som pastag pa
honararer og utstyrslele med 5 % (Jir. pkt. 3.1 0g 3.2).

Betaling

Med mindre annet er avtalt faktureres hver manad. Betafingsfrist er
30 dager etter fakturadato.

Ved forsinket betaling regnes renter etter “lov om rente ved forsinket
betaling". Selskapet har reit til  holde tiibake materiale ved forsinket
betaling,

Oppdragsgiver m& speslfisere og begrunne eventuelle innslgelser &l
Selskapets faktura uten ugrunnet opphold.

Eiendoms og brulesrett. Taushetsplikt

Selskapet har elendomsrett til materfale utarbefdet av selskapet.
Oppdragsgiver har bruksrett tif materlalet utarbeldet av Selskapet il
glennomfaring av prosjektet. Materiale utarbeidet av Selskapet kan
fkke benyttes til andre oppdrag eller overieveres til andre uten Sel-
skapats skriftlige samtykka.

Partene er glensidig forphiktet til & behandle forretningshemmelig-
heter fortrallg.

Radgivnings- og prosjekteringsfell
Selskapet svarer for tap som pifgres oppdragsgiver ved radglvnlngs-
og prosjekteringsfeit som skyldes uaktsombet, begrenset oppad til:
a} 60 ganger grunnbelgpat | folketrygden (G) for ansvar som lkke er
omfattet av Selskapets forslkring.
b) 150 ganger grunnbelgpet 1 folketrygder (G) for ansvar som er
omfattet.
Selskapet har tegnet forsikring som dekker dette ansvaret. Kop! av vil-
kér for ansvarsforsikring kan oversendes huls gnskelig. @nsker opp-
dragsgiver hgyere ansvarsgrenser med gkt forsikringsdekning, mé
dette tas opp og eventuelt avtales for oppdraget pahegynnes, Bkt
farsikelngspremle belastes oppdragsgiver som utiegg (fr. pkt. 3.4),
Dersom oppdragsgiver Inngér forpliktende avtale med andre om pris
aller mengder, er Selskapet Ikke ansvarlig for tap som oppstar pga.
denne avtalen, fordrsaket av feif eller ungyakilgheter | mengdebereg-
ning eller uteglemte poster | beskrivelse utarbeidet av Selskapet.
Selskapet er ikke ansvarilg for eventuelle fell ved opplysninger som
har vist seg tkke 4 holde stlkk om hyggetiden eller stgrrelsen av
amkostninges ved et byggeforetak.

Forsinkelse

Med mindre annet er avtalt, er Selskapet bare ansvarllg for tap ved
forsinkelse nar avtalte dagmulktbelagte frister averskrides grunnet

forhold pd sefskapets side.

Dagmulkt er ke, 1.000,- per hverdag,.

samlet forsinkelsesansvar skal Ikke overskelde 20 % av Selskapets
honorar,

Selskapet har rett il fristforfengelse og honorar for merarbeld ved
hindringer som skyldes forhold oppdragsgiver svater for, s& sam
endringer, forstnkelser ] offentllig saksbehandling mv.

Avgifter
Avtalt vederlag tiliegges merverdiavgitt etter de til enhver tid gfel-
dende satser.

Lovvalg og verneting

Awtalen er underfagt norsk rett, og Selskapets vernting gielder som
vernetlng for alle tvister som springer ut av avtaten.

Utgave: 28.10.2011
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RISIKO- OG SARBARHETSANALYSE

FORSLAG TIL REGULERINGSPLAN FOR TEGLVERKSVEIEN 3, SOLBERGELVA
24.02.12

1. Innledning.
Samfunnet preges i skende grad av risiko og sérbarhet for trusler, sarlig miljstrusler. Noen av disse mé vi leve med, men vi kan i sterre grad

forebygge mot uheldige konsekvenser. Utviklingen viser at det er behov for at det offentlige innpasser beredskapsmessige hensyn i
planleggingen etter plan- og bygningsloven som et sérbarhetsreduserende tiltak, og at sdrbarhetsvurderinger ber inngé som et sentralt element i
all planlegging.

Dette understrekes 1 plan og bygningslovens § 4-3, hvor det bl.a. stér:

"Ved utarbeidelse av planer for utbygging skal planmyndigheten pdse at risiko- og sdrbarhetsanalyse gjennomfores for planomrddet, eller selv
Jforeta slik analyse. Analysen skal vise alle risiko- og sarbarhetsforhold som har betydning for om arealet er egnet til utbyggingsformdl, og
eventuelle endringer i slike forhold som falge av planlagt utbygging. ”

Planmyndigheten har derfor en plikt til & pése at risiko- og sdrbarhetsanalyse gjennomferes for et planomrade. Risiko og sérbarhet kan pa den ene
siden knytte seg til arealet slik det er fra naturens side, som f.eks. at det er utsatt for flom, ras eller radonstraling. Det kan ogsa oppsta som en
folge av arealbruken, f.eks. ved maten viktige anlegg plasseres i forhold til hverandre, eller hvordan arealene brukes. Innspill til
arealplanleggingen om slike forhold ma komme fra de relevante plan- og tilsynsmyndigheter. Analysen vil inngé som et viktig grunnlag for
planarbeidet.

2. Kort beskrivelse av planforslaget
Planforslaget gar ut pa & legge til rette for utvidelse av bedriftens behov for kjole- og fryselager ved & oppfere nytt lagerbygg pa omradet.

3. Metode

Analysen er basert pd metodebeskrivelse fra DSB-rundskriv ”Samfunnssikkerhet i arealplanlegging” (rev. jan 2010). Mulige uenskede hendelser

er ut fra en generell/teoretisk vurdering sortert i hendelser som kan pévirke planomradets funksjon, utforming mm, og hendelser som direkte kan

pévirke omgivelsene (hhv konsekvenser for og konsekvenser av planen). Forhold som er med 1 sjekklista, men ikke er tilstede 1 planomradet eller
i planen, er kvittert ut i kolonnen ”Aktuelt?” og kun unntaksvis kommentert.

¥ 2, SOLLI
* "', ARKITEKTER AS
Erik Barresens allé 9, 3015 Drammen



