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Kongsvingerbanen, Haga 2
Setninger i sporet

SAMMENDRAG

Bakgrunn

NSB Bane Ingenigrtjenesten har veert pa befaring ved Haga, Kongsvingerbanen.
Bakgrunnen var observerte setninger i sporet pa et kortere parti. Oppdragsgiver er NSB
Bane Region Jst.

Konklusjoner

Det er ikke observert tegn pa at totalstabiliteten av fyllingen er truet. Det er ikke pavist
noen apenbar arsak til setningsutviklingen.

Det er derimot pavist flere mindre feil ved dreneringssystemet, fordelt pa to kategorier:

- Generelt er graftesystem og dreneringssystem darlig vedlikeholdt pa partiet.
Grefteprofiler er i flere tilfeller gjenfylt / delvis gjenfylt med masse, bl.a. bestaende av
nedknust pukk som er rensket ut av ballasten. Det er motfall pa enkelte partier, eller graft
er helt fraveerende. Utlgp péa stikkrenner er vanskelig a finne, og det er trolig at disse er i
darlig forfatning.

- Det er ved etablering av kommunal kloakkledning langs sporet benyttet l@sninger som er
ugunstige for sporet ved at vann ledes ukontrollert gjennom jernbanefyllingen. Bl.a. kan
nevnes at nedsatt kum ved km 49,550 ikke samler opp vann fra linjegreften som tenkt.
Innlgpet til stikkrenne km 49,565 er nedfylt, og kum plassert ved innlgpet. Kummen er
nedfylt og uten sluk, slik at vannet ikke kommer inn i stikkrennen. Overlgpsledning fra
pumpehus er lagt slik at erosjon er oppstatt ved innlgpet til stikkrenne km 49,670. Ogsé
her er det sannsynlig at vann passerer gjennom fyllingen i stedet for stikkrenne.
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1 INNLEDNING

1.1 Oppdrag

NSB Bane Ingeniartjienesten (Bl) har pa oppdrag fra NSB Bane Region @st (Brd) foretatt
befaring pa Kongsvingerbanen ved Haga. Bakgrunn er observerte setninger i sporet pa
strekningen varen 1995.

Kontaktperson hos oppdragsgiver har vaert Per Svestad.

1.2 Bakgrunn

Det er pa strekningen nord for Haga stasjon at det na er problemer med setninger av
sporet. Sporet ligger pa (leir)fylling, tildels ogsa i halvskjeering, pa strekningen. P& venstre
side munner fyllingsskraningen ut i Glomma. Problempartiet er rapportert begrenset til
mellom km 49,560 og km 49,591. Den starste svanken har oppstatt ved km 49,580.
Nedsatt hastighet er midlertidig innfert pa partiet med sterst setninger.
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2 TIDLIGERE UNDERSGKELSER

2.1 Tidligere problemer

Det har ogsa tidligere veert foretatt undersgkelser ved Haga. Bl.a. ble det i 1983
giennomfart grunnundersekelser som omfattet grunnboringer og laboratorieforsgk. Dette
er omtalt i var rapport Gk4238-1, datert 01.12.1983. Beregninger viste at stabiliteten for
jernbanefyllingen var lav, og det ble prosjektert motfylling i elvekanten pa partier nord for
Haga. Motfyllingen ble ogsa delvis utlagt .

1 1986 var det igjen problemer, og ny befaring ble foretatt. Den prosjekterte motfyllingen
ble da fullfart.

Tidligere problemer har i farste rekke vaert knyttet til et parti nord for omradet hvor det na
er registrert setninger. '

2.2 Grunnforhold

Naturlig grunn bestar av normalkonsolidert leire, med varierende fasthet med dybden. Det
er pavist til dels darlig leire i dybden i opphentede prgver. Pragveserie tatt ute i elvelapet
ved km 49.740 er kvikkaktig fra 4 m dybde. Til side for dette profilet har leiren imidlertid
noe starre fasthet vurdert ut fra utferte sonderinger.

Det er ogsa utfert ballastundersgkelser pa strekningen. Traumaterialene bestar av ca. 1-
1.2 m grus av vekslende kvalitet. Under dette bestar fyllingen av leire.

Det er i ballastundersgkelsene angitt at det i 1971/72 ble lagt ned 5 cm skumplastplater
som frostisolasjon pa strekningen.
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3 BEFARING

Befaring ble foretatt 11.05.95. Med pa befaringen var Bjern Falstad og Hakon Heyerdahl
fra NSB Bane Ingenigrtjenesten.

3.1 Dreneringssystem

Dreneringssystemet pa partiet ble viet spesiell oppmerksomhet. Linjegrefter og
innlgp/utiep for stikkrenner ble undersgkt. Dessuten ble forhold vedrgrende nyetablert
kommunal kloakkledning langs linjen vurdert. Det ble ogsa sett etter tegn som tydet pa
darlig fyllingsstabilitet.

En kommunal kloakkledning er etablert til hayre for sporet pa partiet. | den forbindelse er
det stedvis fylt opp masser inntil eksisterende fylling, og kloakkledningen er gravd ned i
disse massene. '

Linjegroft ca. km 49,500 - 49,550

Fra Haga stasjon og fram til problempartiet var inntrykket at linjegreft generelt var darlig,
dvs. den var delvis gjenfylt med ballast, og var urensket og vegetasjonskledd. Greften
hadde til dels motfall pa grunn av disse forhold.

Kum ca. km 49,550

Vannet fra linjegroften var her apenbart ment & skulle samles i nedsatt kum, via sluk pa
toppen av kummen. Kummen var imidlertid plassert for hayt. Vannet rant derved ikke ned
i kummen, men langs utsiden av kummen og inn i fyllingen. Ogséa ved inspeksjon
innvendig i kummen var det tydelig at vannet ikke ble ledet til neste kum (ved innlgp av
stikkledning km 49,560) etter hensikten.

Stikkrenne og kum ca km 49,560

Den gamle stikkrennen av stein er fylt over i forbindelse med etablering av kommunal
kloakkledning. Her kan det pekes pa felgende ugunstige forhold:

-Pa grunn av oppfyllingen er det plassert en kum ved innlgp til stikkrennen. Denne er
imidlertid uten rist. Vannet finner derfor ikke veien inn i stikkrennen, men gar ukontrollert
inn i jernbanefyllingen til side for stikkrennen.

-Kummen er i tillegg overfylt med masse, og kan ikke inspiseres.

Linjegreft ca. km 49,550-49,580

Her er det fylt opp pa innsiden av jernbanefyllingen. Det er dannet en linjegraft mellom
jernbanefyllingen og de oppfylte massene. Denne vil imidlertid ikke lede vannet mot kum
ved km 49,550, i det massene er sterkt oppsprukket. Et hull 1.5-2 m fra kummen drenerer
greften. Vann som gar i greften vil derved ga ned i og gjennom fyllingen.

Det bemerkes likevel at det neppe kan dreie seg om store vannmengder pa dette partiet,
da avrenningsarealet som gir vann til denne greften er lite.

Stikkrenne ca. km 49,615 -

Innlgpet til denne stikkrennen virker intakt, og fungerer ayensynlig etter hensikten. Det er
fylt masse oppa innlgpet ved anlegging av kommunal kloakkledning, og grov blokk er lagt
opp som statte for ny fylling. Dette kan evt. i noen grad ha forstyrret
stikkrennekonstruksjonen, ved & ha forarsaket glipper mellom blokkene som utgjer taket i
stikkrennen.
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Stikkrenne ca. km 49,670

Fra pumpehus for den kommunale ledningen er det lagt en ledning (antatt
overlgpsledning) som munner ut nzer innlgpet til stikkrenna. Denne er fort for kort. Vannet
som slippes ut har derfor medfert kraftig erosjon i skraningen ovenfor og ved siden av
stikkrenneinnlgpet. Dette vil kunne fare til forskyvning av blokkene stikkrenna er bygd opp
av. | tillegg gar vann fra denne ledningen gjennom fyllingen, og ikke gjennom stikkrenna.

Drensledning ca. km 49,680 og videre nordover

Drensledning er nedlagt i linjegreft nord for stikkrenne km 49,670. Denne er blitt forlenget
sgrover ved etablering av kommunal ledning, grunnet oppfyllingen som er gjort her. Ved
forlengelse av ledningen er det ikke benyttet kum i bendet (ca km 49,690). Dette
umuliggjer tilgang pa dette punktet for inspeksjon.

Heller ikke pa dette partiet er linjegreften av god kvalitet.

Utlep av stikkrenner/elvebredd

Utlgp av stikkrenner ble forsgkt inspisert. Bare ett ble funnet, og var i relativt darlig
forfatning. De gvrige kan veere under vann, eller s sammenrast og overgrodd at de ikke
synes. Det var imidlertid ikke tegn til erosjonsskader i fylingen pa grunn av darlige
stikkrenneutlgp. Heller ikke langs elvebredden var det synlig erosjonsutvikling.

3.2 Stabilitet

Overflatetegn pa svekket stabilitet

Det ble sett ngye etter om det var tegn til at selve fyllingsstabiliteten var truet. Dette vil
normalt kunne sees ved at det oppstar sprekker/utbulninger i terrenget. Det ble ikke
observert noen slike tegn. '

Motfyiling ca. km 49,670 og nordover

Utlagt motfylling pa partiet nord for det aktuelle problemparti ble ogsé inspisert.
Motfyllingen, som er bygd opp av Hauersetergrus, ser ut til 4 ha fungert helt etter
hensikten. Elven har heller ikke forarsaket synlig erosjon i utlagte masser.
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4 KONKLUSJONER OG TILTAK

4.1 Stabilitet

Det er ikke pavist synlige tegn i terrenget som indikerer at fyllingen i seg selv er ustabil i
omradet hvor setningene har veert starst. Det er lite trolig at en glidning med store
deformasjoner kan oppsta uten at dette er synlig i terrenget.

4.2 Setninger

Dreneringssystemet har tildels veert i darlig forfatning lenge. | tillegg er
dreneringssystemet etter anlegging av kommunal kloakkledning blitt forverret vesentlig pa
de punkter som er nevnt i kapittel 3. Et hovedproblem er at vann ledes gjennom fyllingen i
stedet for gjennom stikkrenner. 1 tillegg er det pévist feil/mangler som kan bli problemer
over tid, f.eks. forskyvning av stikkrenne pga. erosjon.

Noen direkte arsak som fullt ut forklarer de registrerte setninger er ikke pavist. De starste
setningene er pavist ved km 49,580. Her er det lite fylling, og partiet ligger ca. 20 m fra
naermeste stikkrenne. Det synes derfor ikke & vaere noen entydig sammenheng mellom
setningene og ukontrollert vannstrem.

Det man imidlertid ikke vet, er hvilke veier vannet tar under fyllingen, og heller ikke hvilke
kanaler som kan oppsta i fyllingen, med transport av vann og masse. | tillegg er det klart
at stikkrennene generelt er darlige. Defekte stikkrenner kan vaere arsak til setningene.

4.3 Forslag til tiltak

Vi ser ut fra befaringen forelgpig ikke behov for grunnundersekelser pa strekningen. Evt.
kunne det vaere av interesse & fa gravd opp noen punkter i trauet for a kontrollere
ytterligere hva slags kvalitet traumassene er av, eller hvorvidt traumassene er oppblatt.
De foreliggende ballastundersgkelsene anses imidlertid & veere tilstrekkelig.

En ber forst og fremst vurdere & gé over hele dreneringssystemet pa strekningen fra
Haga stasjon og nordover. Vi foreslar at det vurderes a gjore noe med falgende forhold:

- Rensk av linjegroft, reetablering av grefteprofil. Motfall i greftene ma unngas.
- Drensledninger kan vurderes nedlagt der dette ikke finnes, og fornyet for gvrig.
- Beskrevne feil som er oppstatt pga. etablering av kommunal kloakkledning ma utbedres.
-vann renner ikke inn i kum km 45,550
-rist mangler i kum ved innlgp av stikkrenne 45,565
-vann fra overlgpsledning eroderer ved stikkrenne km 49,670
-kum mangler i bend pa drensledning ca. km 49,690.
-vann renner inn i fyllingen i greft mellom gammel jernbanefylling og oppfylte
masser for kommunal ledning km 49,550 - 49,580.
- Stikkrenner ber inspiseres, og evt. rehabiliteres delvis (innlgp/utlep) eller fullstendig.

| tillegg kan traumaterialene veere av noe darlig kvalitet, og kan evt. vurderes utskiftet som
ledd i en generell oppgradering av banen.
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