_INNLEDNING.

I forbindelse med planlegging av nye byggeomrdder ved Klebu off.
pleiehjem, er en. av Statens Bygge- og Eiendomsdirektorat i brev
av 26/5 -66 anmodet om étutf¢re grunnundersgkelser pd omradene,
benevnt A, B og C, pa tilsendt kart.

P& omrdde A langs hovedveien er tenkt oppfgrt boliger i tre i 2
etasjer og kjeller, muligens rekkehus. Det dypereliggende s¢grligs-
te parti av omradet er tenkt gjenfylt uten bebyggelse. Pa omradet
B er det i gstskraningen tenkt utfgrt en'boligblokk og pd omrade C,
pa toppen av skrdningen skal oppfgres elevinternat i 2 etasjer.

En har i brev av 27/6 -66 gitt en forhandsuttalelse pa grunnlag

av det kjennskap en har til g;unnforholdene i omradet fra tidligere
undersgkelser og foreslatt en‘boreplan for den aktuelle unde:s¢kel—
se. ‘

UTFPRTE BORINGER.

Borearbeidet er utfgrt i tiden 8-23/9 -66 under ledelse av bore-
formann F. Johnsen fra undertegnede og hjelpemannskap leiet fra
A/S Anlegg.

Som det fremgdr av situasjonsplanen bilag 1, er det ialt utfgrt
6 dreiesonderinger. Disse er fgrt ned til 11,4-15,6 m under nu-

verende terreng. Fjell er ikke pavist ved noen av sonderingene.

I hull 4 er det tatt opp 29 uforstyrrede prgver av grunnen med
54 mm sylinderprgvetager. Prgvetagingen vises ogsa i situasijons-
planen.

For maling av grunnvannstanden er poretrykkmélere satt ned ved
hull 8 og 9. I hull 8 nede i skraningen er midlinger foretatt i
3 og 8 meters dybde, mens det i hull 9 innemfor topp av skraning
er mdlt i 4 og lo meters dybde. |

Resultatene av sonderingene er vist i bilag 2-4, hvoridréiémot-
standen i dybden er angitt i diagrammer sammen med en jordarts-
beskrivelse av grunnen. ‘




Resultat av poretrykkmdlingene er vist i bilag 9.

I tillegg 1 er det gitt en beskrivelse av boringers utfgrelse og

De opptatte forseglede prgver er apnet og undersgkt i vart labora-

Prgvene er beskrevet og klassifisert, og det er foretatt rutine-
messige bestemmelser av massens romvekt og vanninnhold. Skjer-
fastheten er bestemt i uforstyrret og omrgrt tilstand ved hjelp

av konus. Uforstyrret skjerfasthet er ogsd bestemtwed enkle trykk-
forsgk. Sensitiviteten, som er forholdet mellom leirens uforstyrre-
de og omrgrte fasthet, er beregnet etter konusforsgkene.

Data fra lab.undersgkelsene er gitt i borprofil bilag 5-8. Under-

opptegning.
3. LABORATORIEUNDERSQKELSER.

torium.

sgkelsesmetodene er forklart i tillegg 2.
4. BESKRIVELSE AV GRUNNFORHOLD.

Omrade A.

Den nordligste del av omradet er et forholdsvis flatt parti pa ca.
kote 135. Sydover faller terrenget av mot et lavere liggehde parti
pa kote 128.

Stort sett bestdr grunnen av meget lagdelt leire og finsand med
vekslende harde og blgte lag. |

I hull 5 i nord er det i ca. 2-4 meters dybde et blgtt lag hvor
dreieboret synker uten dreining. Den uforstyrrede skjerfasthet

er her 1-2,0 t/m2. ‘Prgvetagingen erx stoppet opp i et meget hardt

lag i 5,5 meters dybde.

Vanninnholdet i leirlagene varierer i omradet 25-35 %, mens vann-
innholdet i sandlagene stort sett er mindre. Vat romvekt er ca.
1,9-2,0 t/m3.




Midt p3 omradet, ved borhull 6, synes det ved hull 5 beskrevne
blgte lag i 2-4 meters dybde & na helt opp i overflaten.

P4 det lavereliggende parti i syd (borhull 5) viser boringene et
gvre myrlag til 1,5-2 meters dybde. Vanninnholdet i myrlaget er
120 % og vat romvekt er 1,60 t/m3.

Under dette kommer en ned i en meget lagdelte leire- og siltav-

setning av ca. 6 meters tykkelse. Uforstyrret skjarfasthet i denne

er ¢verst ca. 3 t/m , men avtar jevnt i dybden til 1 t/m . Vann-

1nn§oldet varierer i omradet 20-40 %, mens vat romvekt er 1,9-2,0
t/m” .

Videre i dybden kommer en ned i kvikkleire. Uforstyrret fasthet
er her ca. 1,5 t/mz. De 2 dypeste prgver, tatt henholdsvis i
lo,2-11 og 12,2-13,0 meters dybde, viser lavere skjerfasthet.men
leiren er her blitt forstyrret ved pr¢vetakingen slik at malt
skjwrfasthet er lavere enn den virkelige opptredende. Vanninnhol-
det i kvikkleiren varlerer stort sett mellom 25-35 %, mens vat
romvekt er ca. 1,9 t/m .

Omrade B og C.

omride C ligger ytterst p& det g¢gvre platd pd kote 147. Terrenget
faller herfra i en skrdning pd ca. 1:5 ned mot hovedveien. Skra-

ningen og det flatere parti ned mot veien danner omrdde B.

Oppe pi platdet, omrdde C, viser boringene gverst fyllmasse til ca.
2 meters dybde. Under denne kommer en ned i en meget lagdelt tgrr-
- skorpe. Tykkelsen av denne ex ca. 2,5 m. Den udrenerte skjerfast-
het i t¢rrskorpen ligger i omradet 3-5 t/m . V&t romvekt er ca.
1,9 t/m .

LY

Videre i dybden viser prgvetakingen meget lagdelﬁaleire4 og finsand

masser. I 8,5 meters dybde er pavist et horisontalt kvikkleirelag.

Udrenert skijzrfasthet i dette er 2,0 t/mz. De ¢gvrige leirlag er

stort sett sensitive med skjerfastheter varierende mellom 1,8-4 t/m

Vanninnholdet i massen ligger i omradet 25-35 % og var romvekt er
3

ca. 1,95 t/m”.

I gkréningen (omrédde B) viser prgvetakingen i hull 8 gverst humus-
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holdig silt til ca. 3 meters dyp. Udrenert skjerfasthet i silten
varierer fra 1l,0-1,5 t/mz. Vanninnholdet varierer mellom 20-40 %

og vat romvekt er ca. 1,90 t/m3.

Under silten kommer en ned pa meget lagdelt leire. Et blgtere lag
i ca. 4,5 meters dybde er observert. Skj&rfastheten her ligger i
omradet 1,5-2,0 t/mz. |

Poretrykkmdlingene ved hull 9 pa toppen av skraningen viser at
grunnvannet stdr i ca. 4 meters dybde. Da dette er i t¢xrskorpen,‘
skulle det tyde p& at grunnvannstanden her svinger noe. Malingene
viser ogsd at grunnvannet dreneres av mot dypereliggende fineand-
lag.

I skraningen mot omrdde B viser grunnvannstandsmdlingene at grunn-
vannet st&r o,5 m under terreng. Ogsd her synes som om dyperelig-

gende finsandlag i noen grad virker drenerende pa& grunnvannet.

rFUNDAMENTERINd OG _STABILITET. X

Omrade A.

P4 den nordlige del av omrdde A forstar en at det er tenkt oppfgrt
boliger i 2 etasjer og kjeller, muligens rekkehus.

Det tidligere nevnte gvre blgte lag vil sannsynligvis medfgre

endel vanskeligheter ved gravearbeidet, dessuten vil overskirede
finsandlag fgre til vannsig inn i byggegropen. En antar at tillatt
fundamenttrykk ikke bgr overstige 5-6 t/m2.

I forsenkningen mot syd er det patenkt utfylling uten behyggelse. -
Da grunnen under et leire- og siltlag bestadr av kvikkleire, sann-
synligvis til stort dyp, er det viktig at hgydeforskjellen mellom
topp utfylling og bunn av forsenkning p& vestsiden av hovedveien
ikke blir si stor at stabilitetsproblemer oppstdr. Det samme gjel-
der for det lavereliggende parti pd omrdde B syd . for oppfyllingen.

En oppfylling vil dessuten medfgre visse setninger av kloakklednin-
gen som passerer her. Ved 2 meters oppfylling vil setniﬁgéqwan~
slagsvis andra til 20-30 cm. ‘ N




Omrade B og C.

For & undersgke de stabilitetsmessige konsekvenser en bebygging av
omride C og muligens B vil medfgre, er det utfgrt stabilitetsbe-
regninger i profil I.

De antatte glideflater og resultatet av beregningene er vist i
bilag 3.

Beregningene er utfgrt med plane glideflater ved likevektsbetrakt-
ning og gar ut pd & bestemme ngdvendig skjzrfasthet for likevekt ©9

sd sammenligne denne med de i marken malte verdier

Glideflate 1 er lagt gjennom de tidligere nevnte kvikke og blgte

lag i hull 8 og 9 1 henholdsvis 4,5 og 8,5 meters dybde, men pas-
serer mellom disse lag av forskjellig fasthet. Ngdvendig skjerfast-
het langs denne glideflate er 1,6 t/m2.

For glideflate 2 som delvis fglger glideflate 1 er n¢dvendig”$kj&r-
fasthet 1,9 t/mz. Glideflate 3 fglger det nevnte horisoﬁtale
kvikkleirelag observert i hull 9. Ngdvendig skjzrfasthet er her

> ,
0,8 t/m".

Nar en for ugunstigste glideflate tar hensyn til at glideflatén
skjerer gjennom lag med stgrre skjerfasthet enn de nevnte blgtlag,
skulle det ikke vere noen fare for en stgrre utglidning langs denne,

de nuvzrende belastninger tatt i betraktning.

Ved bygging av elevinternat pa omrade C sdvidt nzr platakanten,

vil imidlertid stabiliteten forverres og en Vil foresla at det nyt-
tes kompensert fundamentering. Dette betyr at vekten av bygget
ikke ma overstige vekten av utgravd masse. Ved fundamenteringen
mad en pase at fundamentene fgres ned pd original grunn og ikke blir
stdende i de ¢gvre fyll-masser. Det,totéle fundamenteringstrykk

bgr ikke overskride lo t/mz.

Ved en eventuell bebyggelse i skrdningen ned mot hoVedveién
(omradde B) vil det ogsa muligens vare ngdvendig med kompensert fun-

damentering og ved eventuell‘bebyggelse her bgr byggehgyden redu-
seres til 2 etasjer.




7.

Som nevnt under beskrivelse av grunnforholdene, bestdr de g¢gverste
3 m i skrdningen av silt. Da grunnvanpet her star like under
terreng, vil en f& adskillig vannsig og dermed mulige utrasninger
under ggavearbeidet. Totalt fundamenttrykk bgr her ikke overstige
7-8 t/m" .

SAMMENDRAG OG KONKLUSJON .

Omrade A.

Den nordligste del av omrédét danner et forholdsvis flatf parti pa
kote 134-136. Grunnen her bestdr av meget lagdelt leire og finsand
med vekslende harde og blgte lag. I nord er observert et meget
blgtt lag i 2-4 meters dybde. Midt pd omradet synes dette & ligge
helt i overflaten.

Ved bygging av de her pdtenkte tomannsboliger eller rekkehus, vil T
dette blgte lag sannsynligvis kunne skape vansker for gravearbeidet,
dessuten vil overskarede finsandlag fgre til vannsig inn i bygge-
gropen. Totalt fundamenttrykk bgr ikke overstige 5-6 t/m2.

P& det dypereliggende parti i syd bestar grunnen under et ¢gvre ca.
2 m tykt myrlag av lagdelt silt og leire. Under dette kommer en ned.
i kvikkleire som sannsynligvis fortsetter til stort dyp.

Ved en oppfylling i forsenkningen, er det derfor viktig at hgyde-
forskjellen mellom topp fylling og bunn av de s¢gnnenfor- og vesten-
forliggende (vest for hovedvei) forsenkninger ikke blir sétstor
at stabilitetsproblemer oppstdr. En oppfylling vil dessuteh'f¢re
til setninger av kloakkledningen som passerer her. 2 meters fyllingj

vil fgre til setninger pa ca. 2o0-30 cm.

Omrade B og C.

omrade C ligger ytterst pd det ¢gvre platd pa kote ca. 147. Herfra
skrdner terrenget vestover med en helning ca. 1:5 ned mot hovedveien.

Skraningen og det flatere parti mot veien danner omrade B.

P4 omr3de C bestdr grunnen under en gvre 2 m tykk fyllmasse av lag-
delt tgrrskorpeleire til eca. 5 m dybde. Under denne ligger meget

lagdelte leire- og finsandlag. Udrenert skjerfasthet er ca. 3-4 t/&.
I 8,5 meters dybde ligger et horisontalt kvikkleirelag med skjerfast:



het ca. 2,0 t/mz.

I skraningen mot vest bestar grunnen g¢verst av humusholdig silt
til ca. 3 meters dyp. Videre i dybden bestar grunnen av en meget
lagdelt leire. Et blgtt lag i 4,5 meters dybde med skjmrfasthet

1,5-2,0 t/m2 er observert.

Grunnvannstandsmdlingene viser at grunnvannet pa toppen av skra-
ningen (omrdde C) stdr i tgrrskorpen i ca. 4 meters dybde. I skra-

ningen star grunnvannet bare o,5 m under terreng.

Stabilitetsmessig sYnes det ikke a vare noen fare for stgrre glig-
ninger i skraningen med de nuvzrende belastninger, men en gkning

av belastningen ved bebyggelse kan ikke tilrades om tilfredsstillen-
de stabilitet skal opprettholdes. Ved bygging av elevinternatet

er det derfor ngdvendig med kompensert fundamentering, d.v.s. at
belastning fra bygget ikke overskrider vekten av de utgravde masser.
Fundamentene bgr fgres gjennom fyllmassene og ned pa original grunn.
Det totale fundamenttrykk bgr ikke overskride lo t/mz.v

Ved en eventuell bebyggelse i skr&ningen mot vest (omrdde B), bgr
det ogsa nyttes kompensert fundamentering. Byggehgyden bgr reduse-

res til 2 etasjer.Ved graving i den gvre lgst lagrede silt,vil vanske-
ligheter sannsynligvis oppstd da grunnvannet her stdr bare o0,5 m
under terreng. Totalt fundamenttrykk bgr ikke overstige 7-8 t/mz.

En stdr gjerne fortsatt til tjeneste ved den videre planlegging.

Reidar Kjglberg.
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