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NORGES STATSBANER
GEOTEKNISK KONTOR

Vestfoldbanen km 138,05
Hasle undergang pr 8andef jord

GrunnundersSkelser, Tegning Gk,2402,1-2

Topograti,

P4 det sted hvor undergangen er prosjektert ligger jernbanelinjen
pé en ca, 4,5 m hdy fylling over et dalasBkk., En stikkrenne kryse
ger linjen ner midtlinjen for undergangen. Terrenget faller svakt
fra nordvest mot syddst. PA oversiden ligger det dyrket mark og
en stadig Skende villabebyggelse, PA nedsiden gir riksveien paral.
lelt med jernbanelinjen, Nedenfor denne er det dyrket mark og en
bekk som renner i retning vestefst.

Markarbedider,

Det er utfért grunnboringer i 2 prefiler, km 138,05 og 138.06,
Resultatet av grunnundersdkelsene fremglr av tegning 0k.2402.1.
Det er utfdrt tilsammen 8 sonderboringer med belastet dreiebor,
og opptatt 3 prdveserier ned til 20 m dybde, Videre er det utfirt
mélinger av grunnens porevannstrykk ved hjelp av piezometer i 2
punkter, Resultatet av poretrykksmilingene fremgdr av vedliggende
te@ning Gk.2402.2,

Grunnforhold.

Den naturlige grunn bestdr av kvikkleire helt ned til fjell som
ligger i en dybde av ca. 20 m under terreng ved km 138,05 (kote
+ 10) og ca. 10 m under terreng ved km 138,06 (kote i_O). Kvikk-
leiren har pd de Svre 10 m en gjennomsnittlig skjiirfasthet =

2,0 t/m2, dkende mot dypet til 2,5 =3,0 t/m2. Skjmrfastheten er
noe héyere i en viss dybde midt under fyllingen, hvor det har fore
gétt en konsolidering, Fyllmassene bestir overveiende av mosand
og var lett & forsere med boringsredkkap, Fyllmassene har trengt
dypt ned i kvikkleiren, og det har utvilsomt foregdtt glidninger
og forskyvninger under fyllingsarbeidet, uten at man kjenner til,
eller kan pAvise, at det har gdtt noe regulert ras,

Under boringsarbeidet ble man oppmerksom pd at det var et meget
stort artesisk trykk i grunnen. Det ble derfor nedsatt 3 stk
piezometer for miAling av porevannstrykket, Observasjoner ble ut-
f6rt 1 18pet av 13 méned. Vanntrykket stabiliserte seg smart pi
verdier som er angitt pd tegning Gk 2402,2, For de tre mAlepunkte:
I, ITI og III er angitt poretrykket i m vannsSyle, Til sammenlignir
er opptegnet en linje smm representerer hydrostatisk trykkfordelir
under forutsetning av at grunnvannstandens h8yde faller sammen mec
opprinnelig terrenghdyde, I dybden 22 m under P,P, har vi sfledes
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et artesisktrykk som tilsvarer en vahnsﬁyle pd 3.0 m over F,P,
og hele ca. 7,0 m over opprinnelig terreng, d.v.s, over terreng
ved fyllingsfot,

Stabilitetsberegnin ger,

Sikkerheten mot utglidning, slik som forholdene er idag, er be-
regnet pd grunnlag av vanlig Su-analyse og pd grunnlag av C,8-
analyse med effektive spenninger, Fastsettelsen av parameterne
C og & ved den sistnevnte metcden er anslitt ved hjelp av pri-
venes plastisitetstall.,

Sikkerhetskoeffisienten er beregnet til 1,9 for Su-analyse og
245 for C,f-analyse.

Det er videre foretatt en beregning av hvilken maksimal dosering
som kan tillates ved utgraving for undergangen under forutset-
ning av at det skal graves ned til 6,5 m under svilleoverkant,

I det vi glr ut fra at et eventuelt glideplan vil vamre begrenset
til 10 m bredde, og at vi forlanger en sikkerhetskoeffisient =
1,3 finner vi at den maksimale dosering kan settes til 1 s 2,
Det er da forutsatt at trafikklast pd de nermeste 3 m fra skri-
ningskant ikke overskrider 10 tenn. Utgravningens bunn er forut-
satt 6,5 m under svilleoverkant,

For eventuell utgravning mellom avstivede spunnsvegger er fore-
tatt en beregning for & fastlegge den maksimale avstand som kan
tillates melleom horisontalt avstivede spunsvegger, uten fare for
oppreseing av bunnen. Donne avstand kan settes til 5 m, Det
er da forutsatt gravedybde 6,5 m under svo. Spunsveggen m& fires
ned til minst 1,0 m under utgravningens bunn og i praksis bér
den vare 2,0 m.

Fundamentering,

Ved den vanlige konstruksjon med 2 landkar 0g bruspenn vil man
f4 en sterkt konsentrert belastning pa fundamentene. Spesielt
er det uheldig i en grunn som denne at man f&r store kantspen-
ninger,

Eventuelle landkar mé fundementeres pd peler til fjell. Det kan
benyttes trepeler, For peler med 6" toppdiameter kan tillates
en belastning av 15 tonn pr.pel,

Vire grunnunderstkelser viser at det ved km 138,06, dev.s. ved
beliggenheten for vestre landkar bare er ca, 10 m dybde til fjell
mens det ved Ustre landkar vil vere ca., 20 m til fjell, Det er
grunn til & tro at fjellet fortsatt er stigende i retning mot
Sandefjord, og det bdr, i tilfelle vanlige landkarfundamenter
blir valgt, undersdkes mulighetene for & forskyve undergangen
lenger vest., I tilfelle det av reguleringsmessige grunner er
muligheter for enm slik forskyvning vil Gk. utfire supplerende
boringer for & fastlegge den gunstigste beliggenhet.

Ramming av peler pd driftslinje er komplisert og forbundet med

en viss risiko. Det ville vmre en vesentlig fordel om undergangen
kunne konstrueres pd en slik mite at man unngikk ramming av pe-
ler,

En armert rammekonstruksjon med tunneltversnitt og med bmreflate
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= hele undergangens bredde, vil gi en jevnt fordelt belastning pé
grunnen, Selv om byggegrunnen er ujevn, f,eks., ujevne dybder til
fjell eller jordlag med ujevn bmreevne, vil det av den grunn nep-
pe bli ujevne setninger, Grunnen er under vire gamle fyllinger
ferdig konsolidert under vekten av fyllmassen og vekten av rammen
er mindre enn vekten av bortgravet jord., Hvis en slik konstruksjon
mot formodning skulle sette seg, vil moderate setninger ikke med=
fére noen ulemper.

Den praktiske utfSrelse av en rammekonstruksjon vil by pd vanske=
ligheter pd en trafikert linje, men neppe stBrre enn at de kan
léses, Graving og siping innenfor horisonta¥stivede spunnvegger
b¥r vel bli aktuelt 1 stdrre utstrekning enn tidligere og i noen
tilfelle kan provisorisk linjeomlegging bli fordelaktig. Splrsmi-
let har prinsipiell betydning.

Konklus jon,

Undergangen anbefales bygget som en rammekonstruksjon med tunnel=-
tverrsnitt under forutsetning av at den praktiske utfirelse av
et slikt prosjekt lar seg gjennomfire.

0SL0 den 22.5.57.
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