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Foreltbig vapport sngiende grumnforholdens ved Arendal st.

Der blev boret og optatt prover ved a%&sj@agéygﬁiagﬁ_

fbre hjsrner. De dlstrikiet allerede hadde utfort en rekke sonde
borhull vay det kun nﬁé?aﬁéig & supplere dipse med et par ba£§§i 
Resulmstet av zantligesenderboringer gir igg ut fra blir iﬁﬁ%ﬁﬁﬁt
fre distriktet, Pa grunnlag sv disse kan ¢z pelelengésns tilﬁ&r’
bestemmes.,

Av vedlagte tegning no. 04 fremgor gf&ﬁﬁf@fhél&%ﬁ@ad
De optatte priver vil bli underslkt senere. i

Som det vil sees bestar den Ovrs del av grunnen av é;'
entagelig vesentlig opfylie musser, Derunder kommer et sandlag
tildels med rotne trestokker og tildels med torviag i defy undre

halviel, : ) 8
Bygningens Tundamentey hviler pi denne del. Under s

laget ligger et 3, - 6 m. mektig lag med lerig gytie d.v.s. hl%ﬂ

ding av lere og orgeniske bhetanddeler. Ved abndre hié?ﬁ%. sem h“

Arsaken til bygningens synkning a&yléag éels séiéigg

med organbke sab&*&assr. men fﬁz den v%saatzzé=: , ;
gkyldes det aaéa«liggenﬁa gytielas, “iv gfﬁ?eﬁa sr a&é@r&&&t ?%
det weere mulig 2 uttaele sig nmrmere herom, /

3@&.?&&%%@&&*&?&%%&@?&33 adskilley gy%ian %zg 8%@?&
fra leven pd grunnm sv det rikelige innhold av avga&iggs %ef;  
dele. Gytien vil pé grunn hersv forholde gig pa %iiav%raﬁé$’  
som torv nemlig lett presses sammen. i fﬁﬁﬁ&%&ﬁ%ﬁrﬁ stérr@ b
ninger divekte pi elik grumn ey séledes helt ;ezka@%iigm;

Under gytjelaget og ned til f£jell hay man f%%%v%&;ﬂ
stenet grus. Pu de steder nvor dette sand- og gruslsg ner en %%
mektighet vil aet neppe @%fe malig & £5 pelene ned til fgsil.
det skulde heller ikke vmre nbdvendig. Dot mé asnsees %il&trekk%,_

& slé pelene et stykke ned i sand-gruslaget.
7/12 1928. e
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Rapport

ARENDAL GAMLE STASJONSBYGNING

Byguningen var en 2.etasjes murbygning.
Oppfért 1906-08.
Hedrevet 1930,

Bygningen var fundamentert pd sdler med underligzende treflite.

CGrunnen besto av gytje og sterkt humusholdige sandavsetninger,
Bygningen ble revet p& grunn av setningsskader.

Fundamentering, grunnforheld og setninger fremgér av vedlagte
materigle,

; J
Rapport ved jernbanegeolog A.L.Rosenlund, datert 8.12.78.

2,
Arendal stasjon. Setningskurver Gk.64,2.

- 4
Arendal stasjonsbygning. Beringer i 1928, Gk.64,1.

4.
Tegning nre. 64 av 8.12,28,

Se
Utbedring av fundamenter. Tegning datert 30.8.10.

Den sistnevnte tegning viser et forslag til utbedring av fun-

damenteringen. Dette ble ikke gjennomfért. Bilsget er imidler-
tid medtati da det er dem enmeste tegning man har kunnet finne

som viser hvorledes bygningen var fundamenyert.

De geotekniske forhold i forbindelse med Arendal stasjon er
beskrevet i félgende litteratur:

i.

Tidsskriftet "kommunalieknikk" nr. 29. Referat fra foredrag

og forhandlinger i Norske kommunale ingenidrveseners forenings
drsmbte i Ténsberg 1936, Ingenidr Skaven-Haug: "Grunnunderss-
kelser og geoteknikk"., Side 31-32,

2.

Ingenidr BjSrgulf Haukelid: "En undersSkelse onm glidninger i
lerterreng og disses &rsaker". Osle 1930. Side 80,

Oslo demn 13.1.61.




Rapport ved jernbanegeolog A. L. Rosenlund vedlagt tegning nr. 64;
datert 8.12.28

ARENDAL STASJON GRUNNFORHOLD QG SYNKNING AV STASJONSBYGNINGEN

Arendal stasjonsbygning - en murstensbygning peaa 2 etager, blev nedrevet
for noen ar siden og gjenopoygget. Arsaken til nedrivningen var de sta-
dige setninger som bygningen hadde vasrt utsatt for.

Grunnforholdene pid stedet avgir et glimrende eksempel pa betydningen av
inngéende grunnundersgkelser. Bygningen p&begyndtes allerede hgsten 1906
og var ferdilg antagelig i Dbegyndelsen av 1900,

Regelumessige setningsobservasjoner 1gangsattea fra april 1908 av. Kurvene
her viser setningens forlgp gjennem arene og som det fremgar av disse
var den hele setning ved gstre og nordre hjgrne 1 1927 over 70 cm.

Terrenget oumkring bygningen var oppfylt. Under hele den del av bygningen
hvor der var kjeller blev der lagt dobbelt trefléate, mens der under den
gvrige del av bygningen kun var f{late under grundmurene.

Pgrst 1 1928 fik Jjeg befatning med bygningen og der blev da boret og
optatt prgver av grunnen. Tidligere var der feretatt mindst to grunnunder-
sghelser, og den ene av disse gange ogsé optatt prgver, men prgvene blev
dengang kun besiktiget og ikke nmrmere undersgkt., Grunnens riktige be-
skaffenhet blev ikke erkjendt. Resultatet av den sist utfgrte grunnunder-
sgkelse 1 1928 fremgir av de her viste profiler. Under de opfylte masser
optreer sand med vekslende kornsigrrelse, enkelte steder forekommer grov
sand og grus. I denne sand patraff man under boringen ved nordre og gstre
hjgrne rene torvlag, som dog som oftest ikke var over et par cm tykke, men
der forekom mange av dem. Under sandavleiringen er der et mektig gytjig
lag som hviler pé morene. Det gytjige lag bestar hovedsagelig av lere

som indeholder orgenisk substans 1 vekslende mengder. Ved spgndre og

vestre hjgrne erstattes leren av fin sand med organisk substans.

Bygningens setning skyldes hovedsagelig tilstedevarelsen av det gytjige
lag og dessuten av tervlagene 1 sandavleiringen, For den del av bygningen
som sank mest. I det gytjige lag bestir massen kun for en ringe dels
vedkommende av lergytje i: lere med mer enn 6 % organisk substans. Massen
forgvrig er gytjig lere og dessuten gytjig fin sand med mindre enn 6 %
humus. Nar det gjelder mindre mengder er det meget vanskelig bare ved
besiktigelse & avgjigre om Jordarten holder organisk substans eller ikke.
Men kommer man opp 1 5 a 6 4, viser savel Jjordartens utseende som egen-
skaper, at s& er tilfellet. Ved en systematisk laboratorieundersgkelse
f4r man rede péd 1 hvilke prgver mengden av organisk substans ma bestemmes.

En finkornig jordart som indeholder organisk substans selv i forholdsvis
beskjedne mengder er meget gmtalig for setning niar den belastes. Tilstede-
vaErelsen av den crganiske substans forarsaker en stgrre eller mindre gk-
ning av jordartens vannindhold og nar jordarten belastes vil stgrre eller
mindre mengder av dettewann - alt efter belastningens intensitet - presses
ut og setning fremkommer.

Hver hurtig vaggeutpressingen og dermed setningen skjer, er i sterk grad
avhenglg av Jordartens finkornighet og den derav avhengige vanngjennem-
trengelighet. Er siledes Jordarten gytjig lere er vanngjennemtrengelig-
heten liten og som fglge derav foregar setningen langsomt. For gytjlg fin
sand foregdr derimot setningen betydelig hurtigere.

For den gamle Arendal stasjonsbygning har jeg forspgkt & utfgre en tij-
nermet beregning over hvor stor del av setningen skyldes det gytjige
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lag. Da man ikke har kjennskep til lagets oprindelige vannindhold kan for
de beregnede tall ikke gjgres krav pa ncen ngyaktighet.

Beregnet satni%g gbsarvert
som skyldes det gytjige lag otal setning

Hjgrne N 57 em T2 am
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Ved sgndre hjgrne skyldes sctningen udelukkende tilstedeverelsen av det
gytjige lag da der her ikke Tins torv i sanden. Den beregnede setning er
her funnet 5 cm stgrre enn den cbserverte totale. Denne uoverensstemmelse
kan meget vel skyldes at cbservasjonene fgrst er begynt efterat bygningen
var ferdig og i den observerte totale setning inngdr ikke hele setningen
i selve byggepericden.

For de gvrige hjgrner ma differansen mellem beregnet og totél setning
skyldes de tynde torvlag som var s@rlig fremtredende ved nordre og
gstre hjgrne.

Jeg skal nu 1 korthet omtale de foranstalininger som blev diskutert og
delvis iverksat helt fra 1909 av for & forebygge videre setning. Fgr jeg
gar videre vil jJeg dog bemerke, at dette lkke er ment som en Kritikk da
der dengang ikke var noen som hadde ordentlig rede pa disse ting. En
virkelig geoteknisk videnskap er fgrst utviklet i de siste 10-15 ar.

Allerede fra fgrste stund av mente man at synkningen skrev sig fra vann
som Pordrsaket en utvaskning av grunnen. Der blev derfor anlegt en luk-
ket renne som med Torgrening hadde en lengde pa &0 m for a4 avlede vann
som antokes & xomme fra fjellet foruten at det langs selve fjellet ble
lagt en meget lang overvannsgrgft. Med det forwmdl for gye & hindre byg-
ningens setning var disse arbeider uten noensomhelst betydning. Det blev
for gvrig efterpi konstatert ved opgravning av en rekke huller 1 for-
bindelse med grunnvannstendsobservasjoner at man ikke engang hadde op~
niet hvad man fgrst 6g fremst tilsikbtet nemlig & senke grunnvannstanden.
Man mente da at det mitte vere dypere liggende vannarer som bevirket
bortskylling av undergrunden, Det blev derfor foreslatt & sette ned en
tett spunnvegeg rundt stasjonsbygningen for & avskjwre disse vannarer, men
efter at nye grunnundersgkelser var utfgrt i slutten av 19509 ppdaget man
ingen egentlige vannarer hverfor forslaget bortfaldt. 34 blev det over-
veiet &4 fundamentere til fast bunn og derefter ble det bragt pd bane a
presse cementvelling ned i grunnen.

Det f@grste forslag, som paa dette tidlige tidspunkt kunde ha reddet byg-
ningen, kom dessverre ikke til utfgrelse, men deriumct det siste. Savel
utenfor som innenfor bygningen og langs efter grunnmurene beret man ca.
60 huller og innpresset cementvelling.

A presse inn cement i lere eller gytje er Jo helt udelukket saa foran-
staltningen var paa forhdnd dgmt til 4 mislykkes. Synkningerne fortsatte
som tidligere. I 1910 overveles igjen & fundamentere til fast grunn og
flere forslag ble bragt pd bane uten at noen kom til utfgrelse. I slutten
av 1911 er dreneringsspgrsmilet atter fremme. Planen gikk ut pa 4 drenere
langs bygningens sgndre og @gstire side helt ned til 1,8 m. under flaten.
Qverslaget 1lgd pa kr. 7000, Plangkom heldigvls ikke £il utfgrelse. Hvis
den var blitt utfgrt og man virkelig hadde oppnadd en effektiv dypdrener-
ing, var bygningen blitt ubrukelig pd et tidligere tidspunkt.

34 fremkom en merkelig ide, nemlig "4 bringe stenmateriale ned i den
blgte grunn foran fundamentene”. Stenmaterialet skulde nedfgres gjennem
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rgr pa 1,5 a 2 m2 diameter hvorved man mente "at den blgte masse efter-
hinden vilde fortettes og bygningens synknlng formentlig ophgre". Til
nedfgring av 15 rgr ansloes omkostningerne til ca. 20 000 kr. Man kan
glensynlig ikke ha vart pid det rene med at hvis man hadde opnaet hensik-
ten med forslaget vilde {glgene for bygningen vert de mest uheldige. I og
med en eventuel fortetning av leren eller den gytjige lere vilde bygningen
i tilsvarende grad ha sunket og derved fremskyndet bygningens gdeleggelse.

I begyndelsen av 1912 er atter spgrsmaletl oppe om &4 overfgre bygningens
vekt ©il fjell eller fast bunn. Men selv dette menes nu ikke lenger &
vare tilfredsstillende, da bygningen ikke kan rettes op igjen og utgiftene
vilde belgpe sig til over halvparten av hvad dens opfgrelse har kostet.
Dessuten blev det fremholdt at av hensyn til trafikken kunde der bli tale
om flytning av bygningen om en del ar og det vilde derfor ikke vare rik-
tig & anvende et sa stort belgp. Synkningerne er imidlertid i avtagende
og man mener derfor stadig at de skal ophgre. Men man er fremdeles i
vildrede med hensyn tll setningens Arsak og tror fremdeles at den skyldes
opblgining av grunnen eller at det er kvikklere som forskyver sig pa
grunn av bygningens belastning av grunnen og rystelserne fra trafikken.

Fra 1914 av og utover er det forholdsvis stille med diskusjonen om hvad
der skal glgres. Ved en inspeksjon av sakkyndige 1 1921 konstateres, at
tress synkningen er bygningens ifndre sammenheng god. Ved en lignende
inspeksjon 1 1928 viser dette seg ikke lenger a4 vare tilfellet. Der
rapporteres om en rekke sprekker og om at bjelkelag og takverk truer med
a ga ut av sit oplag pa murene, og man foreslar at bygningen rives.

Ved Kongellg resolusjon av 21,.9.28 blev nedrivning og gjenopbygning av
Arendal stasjon bifaldt.
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