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Sammendrag

Tomten ligger like innenfor kirken pa Lofthus pa dyrket mark med jevnt hellende terreng (ca. 1:3) mel-
lom riksveg 13 og Serfjorden. Ned mot sjoen slaker terrenget av og ligger her med helning 1.7 til 1:10.

Bygget er prosjektert med golv pa kote 3,5. Sonderingene er avsluttet pé kote 0,8 til minus 1,7 uten dna
berg. Totalsonderingene er gjennomfort ved utstrakt bruk av spyling og slag, pa grunn av hayt stein-
/blokkinnhold og generelt faste til meget faste losmasser.

Det er skovlet opp prever til dybde 1,5 m i sondre del av tomten. Korngraderingskurvene viser at mas-
sene her er velgraderte moreneavsetninger med relativt lavt innhold av silt (8-14 %).

P4 grunnlag av registreringene fra sonderingene og observasjoner under feltarbeidene er det grunn til &
anta at siltinnholdet og massenes fasthet oker betydelig i dybde 3-5 m. Arsaken til dette er sannsynlig-
vis at det fra denne dybden ligger meget fast og homogen bunn- eller sidemorene. Disse massene er si
faste og tette at de under sondering kan forveksles med berg av darlig kvalitet. Like over avslutningsni-
va i pkt. 5 i ser er det patruffet en lomme av helt ensgradert silt eller sand pé kote 0,8 i disse massene.

Massene over den meget faste avsetningen er etter alt & domme avsmeltningsmorene med innslag av
breelvavsatte masser, noe som ogsé det varierende og til dels hoye innslaget av stein og blokk tyder pa.

Utgraving av byggegrop kan foretas uten at totalstabiliteten av bakenforliggende omride med riksveg
forrykkes i foruroligende grad. Siden utgravingen mé paregnes 4 komme under grunnvannstanden, mi
det imidlertid treffes stabiliserende tiltak i graveskraning for & hindre lokale vann- og erosjonsproble-
mer. Losmassene pa tomten er lite kompressible og har meget god bzreevne. Men fundamentering av
bygg, og golv pa grunnen i kalde bygg, mé utferes under hensyn til at grunnen kan vare meget telefar-
lig.
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1. Innledning

Det planlegges oppfert et nytt forskningssenter pa Lofthus i Ullensvang. Tomten for det nye
senteret ligger mellom riksvegen og Serfjorden, 100-200 m ser for kirken pad Lofthus.
Byggherre for prosjektet er Statsbygg, og det utarbeides na et forprosjekt av Lund Hagem
Arkitekter AS med Sivilingenior Terje Orlien AS som byggeteknisk radgiver.

Det planlagte senteret bestér av en bygning med laboratorier og pakksal, lager og garasjer.
Samlet grunnflate er ca. 1 400 m”. Alle golv ligger i samme nivé, hovedsakelig i skjering
men ogsé pa oppfylt omride ut mot sjeen i framkant. Byggegropa far en opptil 6-7 m hoy
skjzring i bakkant og med bratt terreng videre opp til riksvegen ovenfor.

Gjennom byggeteknisk radgiver har NOTEBY fétt i oppdrag av Statsbygg 4 foreta grunnun-
dersokelser pa tomten for det nye forskningssenteret. Det er tidligere tatt opp to prevegro-
per med gravemaskin. Resultatene er beskrevet i arkitektens forprosjektet av 03.11.97.

Foreliggende rapport presenterer resultatene fra utforte grunnundersokelser i tekst og pa
vedlagte tegninger.

2. Utforte undersokelser

Feltarbeidene ble utfort med en universal grunnboringsrigg av type Geotech 604D i tids-
rommet 15.-18.12.97. Boringsleder var Dag Inge Nortvedt, NOTEBY Trondheim.

Boreprogrammet bestér av seks sonderinger og oppskovling av forstyrrede prover i to punkt.
Sonderingene var forutsatt utfert som totalsonderinger ned til avslutning pa fastsatt niva der-
som berg ikke ble patruffet hoyere. Beskrivelse av undersokelsesmetoden er gitt i rappor-
tens vedlegg 1. Pa grunn av heyt steininnhold og/eller meget faste lasmasser pa tomten var
det ikke mulige & presse borestengene ned ved rotasjon alene. Sonderingene er derfor stort
sett utfort med spyling og slag med hydraulisk hammer.

Oppskovlede prover fra grunnen er rutineundersokt og klassifisert i NOTEBYs geotekniske
laboratorium i Bergen. Det er dessuten tatt kornfordelingsanalyse p& losmasseprovene.

Borepunktene er satt ut og malt inn med maleband i forhold til detaljer angitt pA kommunalt
kart i M 1:1 000. Heydebestemmelse er utfart ved nivellement med utgangspunkt i Statens
vegvesens polygonpunkt Pp 210 ved riksvegen med oppgitt heyde H=19,98 (NGO).

3. Resultater. Grunnforhold

Borepunktene er vist i plan pa rapportens tegning nr. 1. Resultatene er framstilt i profiler pa
tegning nr. 101, og registreringene fra sonderingene er vist i vedlegg 2, side 1-3.

Tomten ligger pa dyrket mark med jevnt hellende terreng (ca. 1:3) mellom riksveg 13 og
Serfjorden. Ned mot sjeen slaker terrenget av og ligger her med helning 1:7 til 1:10.

Bygget er prosjektert med golv pa kote 3,5. Sonderingene er avsluttet pa kote 0,8 til minus
1,7 uten & nd berg. Som nevnt i foregiende kapittel s& er sonderingene gjennomfert ved ut-
strakt bruk av spyling og slag, pd grunn av heyt stein-/blokkinnhold og generelt faste til me-
get faste losmasser.
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Pa tegning nr. 61 er det vist korngraderingskurver fra de opptatte prevene ved sonderingene
5 og 6 i profil A pa sendre del av tomten. Det er her skovlet opp prover til dybde 1,5 m hvor
provetaking matte avsluttes pi grunn av heyt steininnhold. Korngraderingskurvene viser
som ventet at massene er velgraderte moreneavsetninger med relativt lavt innhold av silt (8-
14 %).

Pa grunnlag av registreringene fra sonderingene og observasjoner under feltarbeidene er det
grunn til 4 anta at siltinnholdet og massenes fasthet gker betydelig i dybde 3-5 m. Arsaken
til dette er sannsynligvis at det fra denne dybden ligger meget fast og homogen bunn- eller
sidemorene. Disse massene er sa faste og tette at de under sondering kan forveksles med
berg av darlig kvalitet. Like over avslutningsniva i pkt. 5 i ser er det pétruffet en lomme av
helt ensgradert silt eller sand pa kote 0,8 i disse massene.

Massene over den meget faste avsetningen er etter alt & domme avsmeltningsmorene med
innslag av breelvavsatte masser, noe som ogsa det varierende og til dels haye innslaget av
stein og blokk tyder pa. Disse massene er utvasket i toppen som falge av sjoens virksomhet
under landhevingen. Like under matjordlaget pa ca. 0,5 m ligger i folge den tidligere preve-
gravingen et tynt lag (0,10-0,15 m) med strandavsatt grus.

De opptatte losmasseprovene ligger sannsynligvis over grunnvannstanden, og det mé derfor
regnes med at det naturlige vanninnholdet (w) som er angitt pa tegning nr. 61 gjelder bare
delvis vannmettede prover. Korngraderingskurvene viser at losmasseprovene er ikke tele-
farlig (T1) i toppen og litt telefarlig (T2) allerede i dybde 1,0-1,5 m. Pa grunn av gkende
siltinnhold i lesmassene med dybden s& mé det paregnes at losmassene i store deler av
planlagt traubunn er meget telefarlig (T4).

4. Sluttmerknader

De paviste grunnforholdene sett i forhold til det planlagte byggets plassering, i hht. telefaks
av 05.01.98 fra RIB, viser at utgraving av byggegrop kan foretas uten at totalstabiliteten av
bakenforliggende omriade med riksveg forrykkes i foruroligende grad. Siden utgravingen ma
péregnes 4 komme under grunnvannstanden, ma det imidlertid treffes stabiliserende tiltak i
graveskraning for & hindre lokale vann- og erosjonsproblemer.

Det vil vere en fordel om permanent drenasjesystem for byggegrop etableres snarest mulig
etter utgraving,.

Losmassene pa tomten er lite kompressible og har meget god bazreevne. Men fundamente-
ring av bygg, og golv pa grunnen i kalde bygg, ma utferes under hensyn til at grunnen kan
vare meget telefarlig.

Fremre del av bygget skal fundamenteres pa fylling. Denne ma ha god kvalitet med strenge
krav til alle deler av fyllingsarbeidene. Gravemasser fra tomten kan ikke uten videre péreg-
nes & vare egnet til oppfylling pa grunn av heyt siltinnhold, men de som eventuelt kan be-
nyttes til dette formalet ligger pA de gvre 3-5 m under matjordlaget. Det vil i si fall vere

- nedvendig med utsortering av disse massene og vurdering av deres egnethet til kvalitetsfyl-
ling fortlopende under utgraving.
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En totalsondering kombinerer modifisert dreietrykksondering
og bergkontrollboring.

Utstyr: ¢ 57 mm borkrone m/tilbakeslagsventil
¢ 44 mm borstenger

Uten bruk av hydraulisk hammer og spyling:
Konstant rotasjon 25 o/min.
Nedpressingshastighet 3 m/min.

- Med bruk av hydraulisk hammer og spyling:
Konstant rotasjon 75 o/min.

Presentasjon:
Skravur for vannspyling. ("Spyling”)
Skravur for bruk av hydraulisk hammer. ("Slag")
Kryss for gkt rotasjon. (X)
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