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SAMMENDRAG

Lavlien Georad AS har utfert grunnundersekelse i form av 5 totalsonderinger, 1 CPTU, 1 preveserie og 1
vannstandsrer for planlagte 3 leilighetsblokker m/ parkeringskjeller pd Steperistranda, Larvik.

Undersekelsene viser blat — middels fast leire ned til morene over fjell pa opptil ca 18 m. Det er ogsa en
fjellkolle i omradet som blir berert.

Foreslatte bygg og kjeller kan medfere bade stabilitetsproblemer under utgraving til kjeller, s vel som
setningsproblemer med bygg pé leire. Ut fra foreliggende grunnundersekelser og planer fra Cowi, foreslas
derfor pelefundamentering for byggene, samt spunting under utgraving til parkeringskjeller.
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1. Innledning

AS Fiendomsanering planlegger bygging av 3 leilighetsbygg pé Steperistranda i Larvik. |
den forbindelse er det ngdvendig med grunnundersokelser og vurdering av grunn- og
fundamenteringsforhold. Levlien Geordd AS er engasjert til dette.

Arbeidene er utfort med folgende underleveranderer:
o Mesta AS som utfagrende pé grunnboring
e NTNU som utfarende pa laboratorieforsek

P4 side 2 er det undersekte omradet sirkiet inn pa oversiktskart, sammen med en del
formelle opplysninger om prosjektet. Oversiktskart er ogsé gitt p bilag 1. Bildet pé forsiden
viser deler av tomta, mens bilag 2 viser tomta med undersekte punker angitt.

Rapport nummer 1 er en ren geoteknisk rapport. Oppdraget er formidlet av Dag Astor
Nielsen i Cowi AS, Larvik.

2. Utferte undersekelser

Markarbeid

Det var planlagt 6 borpunkter, men pga fjell i dagen ble det redusert til 5. Det ble boret 5
totalsonderinger, og det ble tatt opp prever med naverbor og 54 mm stempelprovetaker i ett
punkt. Videre ble det utfert 1 CPTU sondering og satt ned 1 vannstandsrer for peiling av
grunnvannstand.

Punktenes plassering med boredybder er vist pd bilag 2. Markarbeidet ble utfart av Mesta
AS med hydraulisk borerigg av typen Geotech 704 i perioden 24. — 25.04.2006. Total- og
CPTU sonderingene er digitalt registrert og overfart.

Boreresultatene er vist pa bilag 3 og 4, mens CPTU sondering med tolkning er gitt p4 bilag 8
og 9. Total- og CPTU sonderingene er generelt forklart i vedlegg 1 og 3 bak i rapporten.

Laboratoriearbeid

De 2 posepravene fra 1 til 2 m er rutinemessig analyserte pa eget laboratorium. I tillegg er
det utfort 1 kornfordelingsanalyse. S4mm provene fra 2 til 6 m er rutinemessig analysert ved
NTNU, og det er i tillegg utfert 1 edometerforsek. Laboratorieresultatene fra rutineforsokene
er vist samlet pa bilag 5, edometerforseket pa bilag 6 og kornfordelingskurven er vist pa
bilag 7. Lesmasseprofilene er generelt forklart i vedlegg 11 bakerst 1 rapporten.

Malearbeid

Borpunktene er innmélt av undertegnede geotekniker, Harald Ihler. Punkiene er innmalt med
maleband i plan og med niveller for heydebestemmelse. Referanse for nivelleringen er
fastmerke 4T3283 = 10,701 m.o.h. oppgitt av Larvik kommune. Punktene er deretter plassert
pa situasjonsplan, bilag 2. Digitalt kartgrunnlag er levert av Cowi AS.
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3. Grunnforhold

Topografi
Steperistranda ligger mellom Steperiveien i vest og Larviksfjorden i est. Det er 1 dag et eldre
industribygg pa tomta, samt en gruslagt parkeringsplass.

Tomta er relativt flat, med unntak av en meget bratt fjellkolle pd sarvestsiden av tomta og
inntil eksisterende bygg, se bilag 2. For ovrig heller terrenget fra Stgperiveien ned mot
tomta, som igjen er relativt flat, for terrenget faller av ca 4 meter ned mot fjorden. Enkelte
koter pa bilag 2 er feil, det er ingen forheyninger i terrenget pd parkeringsplassen (omkring
pkt. 3), slik at hgydene til boringene mé anses som mer korrekte enn kartet.

Lesmasser
Kvartzergeologisk kart Sandefjord 1813 III, M=1:50 000, fra Norges Geologiske
Undersakelse (NGU) viser hovedsakelig marine hav- og fjordavsetninger, dvs leire.

Grunnundersekelsene viser at losmassene i grove trekk bestar av topplag av sand og sandige,
grusige, leirige materialer over renere leire. Det everste laget av sand har en redbrun farge,
overliggende mer grabrune masser av sandig, grusig, leirig materiale. Sandlaget er registrert
til 1 m dybde i pkt. 1, mens sandig, grusig, leirig masse er registrert fra 1 til ca 2 m. Det er
uvisst om fordelingen mellom det renere sandlaget og laget av sand, grus og leire er lik over
hele tomta. Hvis fremtidig utgraving ikke avdekker noe annet ber disse massene generelt
kiassifiseres som middels telefarlige, telegruppe T3, se bilag 7.

Boringene viser generelt mellom 1,5 og 2 m med graderte masser som beskrevet ovenfor.
Under dette er det leire, med avtakende mengde sand nedover i leira. Leira er blet til middels
fast med udrenert skjeerstyrke i omradet ca 20 kPa til 50 kPa. Det fremgar av bilag 5 at de
hayeste malingene er gjort med konusforsek (ca 35 til 55 kPa), og det mistenkes at dette
skyldes sand- og gruskorn som konusen treffer. Trykkforsakene er utfort pa sterre
prevestykker og anses som mer representative (21 til 37 kPa), mens CPTU viser 28 kPa som
laveste verdi.

Boringene viser varierende dybder til fjell, fra 2,7 til 17,9 m. Den grunneste boringen er
natrulig nok pkt. 5 pa veien som gér via fjellkollen og inntil eksisterende bygg. De dypeste
boringene ligger lengre unna kollen. Rett over fjell er det tilsynelatende et relativt fast og
grovt lag av bunnmorene, men det kan ikke utelukkes at det delvis er dérlig og forvitret fjell.
Boreresultatene pa bilag 3 og 4 viser tydelig overgangen, fra leira med lav matekraft til
underliggende morene / oppsprukket fjell med vesentlig hoyere matekraft og ekt rotasjon for
a komme gjennom.

Grunnvann

Det ble satt ned vannstandsrer for peiling av grunnvannstand 24.04.06, i pkt 3. Peiling av
dette 25.04.06 viste en grunnvannstand pa 5,8 m under terreng eller kote - 1,1. Dette er
neppe riktig fordi peilingen ble utfert si kort tid etter nedsetting av reret. Det tar nemlig litt
tid for grunnvannet  stremme inn i reret nar massene bestar av tett leire. Mest sannsynlig
stir grunnvannet pa ca kote 0 eller litt hoyere. Dette kan males mer pélitelig senere, evt nar
man gar videre med planiegging og prosjektering. Vannstandsreret er ikke fjernet.
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Fjell

Det er fiell i dagen i den store fjelikollen pa servestsiden, inntil eksisterende industribygg.
Det er ogsa fiell i dagen pa nordsiden av tomta, ute i fjorden (ostsiden) og vest for
Steperiveien. Som beskrevet i forrige kapittel er det registrert opptil 17,9 m til fjell, 1 relativt
kort avstand fra fjellkollen. Dette tyder pa at fjellet stuper bratt fra kollen og ned i grunnen.

Berggrunnsgeologisk Kart fra Vestfold Geologi Forening viser at omradet generelt bestar av
rombeporfyrer, dvs vulkanske bergarter.

4. Geotekniske vurderinger

Lasmasser

Qverste 1,5 til 2 m bestér av varierende friksjonsmasser som sand og grus med innslag av
leire. Bilag 7 viser at massene er middels telefarlige, telegruppe T3. Finstoffinnholdet og
telegruppe T3 tilsier at det mé dreneres og frostsikres ved fundamentering i disse lagene.
Underliggende leire er ikke drenerende og erfaringsmessig telegruppe T3.

Setninger

Det er gjort 1 gdometerforsek pd opptatt leireprave fra 4,4 m, se bilag 6. Utledet fra bilag 6
finner vi at leira har stivhet tilsvarende m = 15. Det er utfort setningsberegninger for ulike
lastsituasjoner. For de delene av byggene som kommer pé lesmasser vil setningene kunne bli
ca 50 mm per etasje, dvs ca 50 mm for bygg A, ca 100 mm for bygg C og ca 150 mm for
bygg B. Lastene er imidlertid noe mer konsentrert omkring veggskiver, sgyler og
fundamenter slik at storre setninger ma paregnes, uten at dette er beregnet spesielt.

Fundamentering

Det er planiagt 3 bygg pa omradet; A, B og C. Disse skal ligge inntil hverandre i en “trekant”
med parkeringskjeller under utomhusarealet, mellom byggene. Oversendte tegninger viser at
parkeringskjelleren er foreslatt som fundament for inntilliggende bygg.

Bygg A (en etasje med kjeller i bakkant) strekker seg langs boringene 1 — 3 og delvis inn 1
eksisterende bygg ved fjellkollen. Det er fra ca 12 til 18 m til fjell i de undersekte punktene,
og det er nztliggende & tro at eksisterende bygg ogsa ligger pé lesmasser (der fikk vi naturlig
nok ikke boret), etter topografien & demme. Det var for trangt 4 bore mellom kolle og bygg.

Bygg B (tre etasjer uten tilstetende kjeller) strekker seg fra eksisterende bygg vestover inn i
fjellkolien. Den delen som blir liggende pa stedet for eksisterende bygg, ma forventes & bli
liggende over lgsmasser. '

Bygg C (to etasjer med tilstatende kjeller) strekker seg fra fjellkollen og nordover, langs
boringene 4 og 5. Her blir utvilsomt bade fjellskjering og undergrunn av losmasser.

Kombinasjonen fiellskjaring og undergrunn av blete losmasser, gjer at vi umiddelbart vil

anbefale pelefundamentering til fjell, for 4 unngé uakseptable skjevsetninger for bygg B og
C, som sikkert far bade fjell og lesmasser som undergrunn. For bygg A vil vi ogsd anbefale
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pelefundamentering fordi den planlagte losningen med parkeringskjeller i bakkant, vil gi mer
netto tilleggslast mot stranda, og felgelig skjevsetninger (selv om bygget bare er en etasje).

For parkeringskjelleren mellom byggene, anbefales spunting under utgraving. Dette for &
hindre fare for utglidning fra Steperiveien, og for & beslaglegge minst mulig areal slik at
arbeid med fundamentering av byggene ved siden av kan gé parallelit. Det kan hende at det
lar seg gjore & lage midlertidige graveskraninger i stedet for spunting, men forelgpig er det
noen usikkerheter:
o Kotene pd oversendte tegninger ser ut til 4 vaere hentet fra samme kartgrunnlag som
vi benyttet ved opptegning av bilag 2. Etter nivellering i felten ser ikke disse ut til 4
stemme, og da er det en usikkerhet omkring nivé pa bygg og kjeller.
o Udrenert skjmrstyrke er ca 20 — 40 kPa under friksjonsmassene. Dette kan gjore
graveskrininger i sterrelsesorden 3-4 meter ustabile, avhengig av skraningshelning
og vannferende lag. Vannferende lag har vi her.

Ved ramming av peler kan det veere fare for skrens mot det bratte fjellet. Det ber derfor
vurderes borede peler.

5. Videre geoteknisk bistand

De utforte undersokelser viser at det er omrader med bade fjell og blet leire. Foreslitie bygg
og kjeller kan medfare bide stabilitetsproblemer under utgraving til kjeller, s& vel som
setningsproblemer med bygg pé leire.

Ut fra foreliggende grunnundersekelser, og planer fra Cowi, foreslas derfor
pelefundamentering for byggene, samt spunting under utgraving til parkeringskjeller.

Lovlien Georad AS bistér gjerne med supplerende undersgkelser mhp mer detaljert
kartlegging og prosjekiering, evt ved endrede bebyggelsesplaner.
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Forklaring av trykksondering (CPTU)

Prinsipp

Trykksondering, CPT (cone penetration test), med poretrykksmaling blir gjerne
forkortet CPTU. Sonderingen utferes ved at en sylindrisk sonde med konisk
spiss presses ned i grunnen med konstant penetrasjonshastighet 20 mnvs.
Under nedpressingen méles kraften mot den koniske spissen, poretrykket like
bak spissen og sidefriksjon mot en friksjonshylse pd den sylindriske delen.

Forlengelsesdet

] Tetting
A< 10mm?
Tetting

!

Q-ring

1000mm

Lz 133, 7mm (areal 15600mm?)

Friksjonshylse

0-ring
Tetting

Se detalj _/(\ ¢

Kanisk spiss =

Spalte<Smm
h< 10mm

h

Malingene skjer ved elektronisk eller akustisk signaloverfering.
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Forklaring av lasmasseprofil

Prevesarie, materinisymboler.
-
“l
.‘.0
.O
. Shain og blokk
"
VV'
. N
Fiall Fyllmassa Urganhln Trerestar Skjatt
Sagflls
Ved blandings jordartar som T.aks. morene kombinares symboler,
Framstilling av laborstoniodats.
Oppin 00, @ 348
Proveserix 9000 ¢ Armdysade: 1888 Pravetakar: NAI BoW
Metsrinle vamainniwld X m 8 Wiwstyrks ti/nt .
® » ”® X
PR Lk trerestar . Ia.: i
ad’ grakorn i )
L _ . ,,,. "
PR : rovkars "] 4 asl 8
5 * : e [% Tel i
o] anrie uenee R g o F R
o , N 'V[¥
o’ * akinllreaten |90 'qv ' “ F_ :
o swdaro | “ im o 3
b * * . wy 1Y
11

® ® .0 6® ®

(D bbden £ru termeng. ¥od boring 4 vam, fa slvebun allar ajabum,

Jordaresbasirivelss, Grummwowtanden beg angis.

Froveon beliggechat angis ved skristrak, evt, piferes prevemwer.

Tyopdstattiwe ¢ 1 Wifa .

@
®
(® vertier som faller utsafor diapresset sogls wed tall.
®
(©) Sewittvivet angis £ tals tall,

®

Vedlegg

11




