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INNLEDNING.

Etter avtale med Statens bygge-og eiendomsdirektorat har vi utfgrt
grunnundersgkelser p& tomt for nytt administrasjonsbygg for
Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk.

Tomten ligger ved Bromstadveien sydgst for bebyggelsen p& Tunga
gdrd i Trondheim.

Undersgkelsene er utfgrt i henhold til spesifisering i brev fra
SBED av 28. juni 1976.

UTFPRTE UNDERS@KELSER.

Borearbeidet er utfgrt i tiden 2.9. - 7.9. 1976 av var boreleder

T. Johnsen med eget hjelpemannskap.

Det er utfgrt dreiesondering i 3 punkter til dybder 7 - 10 meter,
supplert med prgvetaking med @ 54 mm sylinderprgvetaker i ett

punkt hvor det ble tatt opp i alt 3 prgver fra O til 4 meter under
terreng. Prgvetakingen ble avsluttet p& grunn av for fast masse for
dette utstyret. Det er senere gjort forsgk pd skovlboring for
narmere undersgkelse av det blgtere laget registrert ved sonderingen
i hull 1. Da dette pd grunn av meget fast, steinholdig topplag

ikke lyktes, ble det under graving av en ledningsgrgft narmere
Bromstadveien, foretatt inspeksjonsboring og jordartsbeskrivelse i
grgften.

De opptatte prgvene er i vart laboratorium beskrevet, geoteknisk
klassifisert og rutinemessig undersgkt ved bestemmelser av
vanninnhold og romvekt.

For leirige prgver er udrenert skjazrstyrke bestemt ved konus- og
enaksiale trykkforsgk.




I tillegg er for bestemmelse av grunnens kompressibilitet utfgrt
konsolideringsforsgk i ¢gdometer pad en prgve.

Borpunktene er vist pd situasjonsplanen, bilag 1. Sonderings-
resultater samt forenklet jordartsbeskrivelse er gitt i terreng-
profilet, bilag 2, og resultatet av laboratorieundersgkelsene og
inspeksjonsboringen er gitt i borprofilet bilag 3.o0g ved defor-

masjons— og kompreSjonsmodul—kurver i bilag 4.

Undersgkelsesmetodene er narmere beskrevet i tilleggene I og II.

3. GRUNNFORHOLD.

‘ Terrenget p& tomten ligger i slak stigning mot syd, fra ca. kote 78
i borpunkt 1 til ca. kote 80 i borpunkt 3.

~

Grunnen bestdr hovedsakelig av fast leire under det ¢vre matjordlag.

Sonderingene viser liten dreiemotstand i et ¢gvre lag til 1 - 3 meter
under terreng, i borpunkt 1 sogar med synk av boret uten dreining
i dybde 1,6 - 3,0 meter.

Videre i dybden er det jevnt over stor og gkende dreiemotstand til
sonderingene er avsluttet 7 - 10 meter under terreng uten fjell-
kontakt.

Prgvetakingen i hull 2 viser meget fast leire med udrenert skjar-

styrke > 20 t/m2 og vanninnhold mindre enn 20%.

Ved inspeksjon i en ledningsgrgft,merket prgvegrop 4 péd situasjons-
planen, er registrert et blgtere lag bestdende av middels fast,
lite sensitiv leire i dybde ca. 2,5 - 3,8 meter under terreng.
Udrenert skjarstyrke bestemt ved inspeksjonsvingebor er i dette
laget 3,2 - 3,5 t/m2, og vanninnholdet er ca. 27%, dvs. tydelig
hgyere enn i den faste leira.




Konsolideringsforsgket tyder pd lite kompressibel grunn hvilket
samsvarer med det lave vanninnhold og den hgye fasthet. 5

Kompressibiliteten er nok en del stgrre i det b1¢tere>1aget; men

stort sett md grunnforholdene sies & vare gode.

4. FUNDAMENTERING.

Fundamenteringsforholdene md betegnes gode og skulle ligge vel til
rette for direkte fundamentering.

Ved fundamentering i den meget faste leira kan anvendes netto sdle-
trykk 20 - 25 t/m2, mens netto siletrykk ned mot og i det blgtere

laget m& begrenses til 10 t/mz, hvis masseutskiftning ikke foretas.

Med netto sdletrykk menes belastning ned til laveste gulv eller

terreng dividert med fundamentarealet.

Kompressibiliteten er lav i den faste leira, mens det blgtere
laget m& ventes & vere mer setningsgivende. Da det blgtere laget
er av begrenset mektighet, skulle de antydede sdletrykk likevel

bare medfgpre relativt beskjedne setninger.

Vi st&r gjerne til tjeneste med vurderinger nar forslag til

bebyggelse foreligger.

OTTAR KUMMENEJE

OManqui)e&«Sev\

Jarle Th.Nestvold ‘ arald R. Jensen.
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Tillegg 1I.
MARKUNDERS@PKELSER.

Sonderinger utfgres for & f& en orientering om & Fjellkontrollboring
grunnens relative fasthet, lagdeling og dybder utfgres med 32 mm stenger med muffeskjgter
til antatt fjell eller annen fast grunn. og hardmetallkrone nederst. Boret drives av
en tung trykkluftdrevet borhammer under spyling
AVSLUTNING AV BORING (GJELDER ALLE SONDERINGS- med vann av hgyt trykk. Nar fjell er nddd,bores
TYPER) . noe ned i fjellet, vanligvis ca. 3 meter,
under registrering av borsynk for sikker pd-
visning.

© Prgvetaking
utfgres for undersgkelse i laboratoriet av grun-
nens geotekniske egenskaper.
Uforstyrrede prgver tas opp med NGI's 54 mm stem—

pelprgvetaker. Prgvene skjares ut med tynnveg-
gede stdlsylindre med innvendig diameter 54 mm og

B i ¥ .
(giggg iﬁiéuzgft Antatt sten, Antatt fjell lengde 80 cm (evt. 40 cm). Prgvene forsegles i
gitt) 20§ene,sand begge ender for & hindre uttgrking f@¢r de apnes

i laboratoriet.

Representative prgver tas med forskjellige
typer stgtbor- og ram-prgvetaker, ved sandpumpe
i nedspylte eller nedrammede foringsr¢r, av opp-
spylt materiale ved nedspyling av foringsr¢r og

ved skovlboring i de @¢vre lag. Slike prgver tas
hvor gnmnen ikke €égner seg for vanlig sylinder-
prgvetaker og hvor slike prgver tilfredsstiller

quet i antatt Boret i fjell formélet
fjell. (Hvis og kjerne opp- *
overgangen er tatt.
ukjent,settes
spgrsmdlstegn.) <4 Vingeboring
. ) bestemmer udrenert skjarstyrke (sy) av leire
. @ Dreiesondering direkte i marken (in situ).

utfgres med 22 mm stdlstenger med glatte

Miling utfgres ved at
skjpter padsatt en 200 mm lang spiss av firkant- g 2

N Sy kN/m?
et vingekors,som er u

20 30

stal som er tilspisset i enden og vridd en presset ned i grun-
omdreining. nen,dreies rundt med
gore? belastes me@ 172 omdr m bestemt jevn hastig-
inntil 1 kN og hvis e het til brudd i
det ikke synker for 9 50 100 150 leira. Maksimalt
gzznﬁeéa:Zédggtgi QSkﬂ i dreiemoment gir
L0 KN Ty grunnlag for &
eller for hind. E= beregne leiras u-
Antall halve om- ] drenerte skjarstyrke,
dreininger pr. som ogsd miles i om- > |
20 cm synkning 1h\~, rgrt tilstand etter forstyrret
noteres.Ved opp- = brudd.
tegninger vises EL
antall halve om- s
dreininger pr. = _
meter synkning 9 -© Porevanntrykket .
grafisk med dybd- L? g ‘T grunnen miles med et piezometer. Dette bestar
en i borhullet og 74_ o9 av et sylinderisk filter
belastningen angis Ant. fielt av sintrert bronse som U kNan?
til venstre for bor- trykkes eller rammes 0 0 20 30
hullet. ned til ¢nsket dybde 7 P
ved hjelp av rg¢r. Vann-
O Enkel sondering trykket ved filteret \\\
bestar av slagboring med lett fjellboremaskin registreres enten hy- 2
eller spyleboring til fast grunn eller fjell. draulisk som stigehgyden 9
Ved slagboring med en spesiell spiss kan ned- I en plastslange inne i £
synkningshastigheten registeres som funksjon rgret (ved overtrykk
av dybden som uttrykk for boremotstanden. pdsettes manometer over
Myrdybden bestemmes ved hjelp av en lett myr- terreng) eller elektro-
dybdeprgvetaker som presses ned til antatt nisk ved hjelp av en
myrbunn hvor prgve tas for kontroll. direkte trykkmdler

innenfor filtret.
¥ Ramsondering

utfgres med 32 mm stdlstenger med glatte skjgter <
og en normert spiss.
Boret rammes ned i
grunnen av et fall- 0 20 4«0 60
lodd med vekt 0,635 I | — 2 1~
kN og konstant fall- ntzi

Grunnvannstanden observeres vanligvis direkte ved
Q, kNm/m vannstand i borhullet.

hgyde 0,6 m. Mot~
standen mot ned-
ramming regist-
reres ved antall

slag pr. 20 cm fZ;
synkning.

=

—_—
e

Rammemotstanden XX
Ant. ffelt

Qo= Loddvekt x fallhgyde (kNm/m) angis i

synkning pr. slag

diagram som funksjon av dybden.




Tillegg II.

LABORATORIEUNDETR S_¢ KELSER.

Ved 8pning av prg¢ven beskrives og klassifiseres
jordarten. Videre kan bestemmes

Romvekt Saltinnhold

(3' T kN/m3) for hel sylinder og utskdret (g/1 eller o/oo)i porevannet ved titrering med

del. slgvnitrat-opplgsning og kaliumkromat som
indikator.

Vanninnhold Kornfordeling

(w 1 %) angitt i prosent av tgrrvekt etter ved sikting av fraksjonene stgrre enn 0,06 mm.

tgrking ved 110 ©C. For de finere partikler bestemmes den ekvival-
ente korndiameter ved hydrometeranalyse.

Flytegrense En kjent mengde materialer slemmes opp i vann

(w, 1 %) og utrullingsgrense (wp i %) som og romvekten av suspensjonen mé&les i en bestemt

angir henholdsvis -hgyeste og laveste vann~ dybde som funksjon av tiden. Kornfordelingen kan

innhold for plastisk (formbart) omradde av s beregnes ut fra Stoke's lov om kulers sediment-

leirmateriale. Differansen wlL — wp benevnes asjonshastighet.

plastisitetsindeks. Er det naturlige vann-

innhold over flytegrensen, blir materialet . : silt sand lorus|steinipl
flytende ved omrgring.
Kornstgrrelse mm < 0,002]0,002-006]0, 06-22-60}60-600 {>600

Udrenert skjerstyrke

(su 1 kN/m2) av leire ved hurtige enaksiale Jordarten

trykkforsgk pd uforstyrrede prgver med benevnes i henhold til korngraderingen med substan-+
tverrsnitt 3,6 x 3,6 cm2 (evt. hel prgve) tiv for den dominerende og adjektiv for medvirkende
og hgyde 10 cm. Skjarstyrken settes lik halve fraksjon. Jordarten angis som leire ndr leirinn-
trykkfastheten. Dessuten midles skjaerstyrken holdet er over 15%. Morene er en usortert breav-

i uforstyrret og omrgrt tilstand ved konus+ setning som kan inneholde alle kornstgrrelser fra
forsgk, hvor nedsynkningen av en konus leir til blokk.

med bestemt form og vekt registreres og skjer-
styrken tas ut av en kalibreringstabell.
Penetrometer, som ogsd er en indirekte metode
basert p& innsynkning, brukes sarlig pad fast
leire.

Organiske jordarter
klassifiseres etter opprinnelse og omdanningsgrad
(torv. gytje, dy, matjord).

Sensitiviteten (8)

er forholdet mellom udrenert skjarstyrke

av uforstyrret og omrgrt materiale, bestemt
péd grunnlag av konusforsgk i laboratoriet.
Med kvikkleire forstds en leire som i omrgrt
tilstand er flytende, omrgrt skjarstyrke

< 0,5 kN/m2. % Fiell ”Hl Silt

Kompressibilitet
av en jordart ved
pdometerforsgk. En
prgve med tverr-
snitt 20 cm2 og
hgyde 2 cm bel-
astes trinnvis i

et belastnings-
apparat med obser-
vasjon av sammen-
trykningen for
hvert trinn som
funksjon av tiden.
Resultatet tegnes
opp i en deforma-
sjons- og modul-
kurve og gir grunn-
lag for setnings- Belastning o0 —»
beregning.
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Anmerkning

T = tgrrskorpe
Humusinnhold _Teire: R = resedimenterte masser
(relativt) ut fra fargeomslag i en natronlut-
opplgsning. K

kvikkleire
En ngyaktigere metode er vat-oksydasjon med —vVed blandingsjordarter kombineres signaturene.
hydrogenperoksyd der humusinnholdet settes . Kk 1 in
lik vekttapet (evt.glgdetapet ved humus- _Morene vises med skyggelegging.
rike jordarter) og uttrykkes i vektprosent
av t¢%t materi;le? Y P i —For konkresjoner kan bokstavsymboler settes
inn i materialsignaturen:
Ca = kalkkonkresjoner
Fe = jernkonkresjoner

AH = aurhelle




