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1. ORIENTERING

Vegsjefen 1 Buskerud har bedt Veglaboratoriet om en
undersgkelse av de geotekniske forhold ved omleggingen/
utvidelsen av nuvsrende riksvei 7 pa strekningen

Gulsvik - Gulsvik bro.

P4 grunnlag av en opprinnelig linje har Veglaboratoriet
utarbeidet en forelgpig oversikt vedrgrende stabili-
tetsforhold, ngdvendig utskiftning o a, og det ble an-
gitt gnskelig innflytting av linjen eventuelt senkning
av planumshgyden i enkelte kritiske profiler sett fra
et rent geoteknisk synspunkt. Etter disse opplysninger
er det utarbeidet en ny linje av planavdelingen ved
Vegkontoret, og det er denne linjen som er vurdert her.

Begge de to nevnte linjene er vist pa oversiktskartet,
tegning -01.

Koteangivelsene pa tverrprofilene refererer seg til et
lokalt fastmerke, slik at kote Q0 her tilsvarer den
egentlige kote 119.

Den angitte kjeding er knyttet til linjen for det opp-
rinnelige alternativ.

2. UMARK- OG LABORATORIEARBLID

Markarbeidet er utfgrt av bormannskap fra Buskerud
fylke under ledelse av oppsynsmann Solberg i tiden
januar - september 1966.

Det er utfgrt ialt ca 50 sonderende boringer med dreie-
bor, og det er tatt 3 prgveserier med 54 mm prgvetaker
for opptak av uforstyrrede prgver. To av prgveseriene
er fgrt videre med 30 mm ramprgvetaker for opptak av
representative prgver, etter aL grunnen ble for fast
for 54 mm-prgvetakeren.

De opptatte prgver er undersgkt rutinemessig i labora-
toriet med hensyn pad skjerfasthet, vanninnhold, rom-
vekt og plastisitetsgrenser.

Resultatene av laboratorieundersgkelsene fremgar av
borprofilene pad tegning -03, -04 og -07.



Plasseringen av borpunktene fremgar av tegning -0Ol.
3. GRUNNFORHOLD

Et karakteristisk trekk ved lgsmassene 1 Krgdern pa
den undersgkte strekningen er at en har en gvre sone
med relativtlgst lagrede masser og hgyt organisk inn-
hold, med underliggende fast lagrede masser.

Prgvene som er tatt opp viser at en i den gvre sonen
har materiale varierende fra torv med siltlag til silt.
delvis leirig, med planterester. Den udrenerte skjor-
fasthet i dlsse massene er i omradet 1 - 3 D/md

De underliggende, siltige, leirige massene. skiller

seg skarpt ut fra massene over ved vesentiig hgyere

fasthet og lavere vanninnhold. Skillet kommer for-

gvrig meget klart frem pd dreieboringene som er vist
pa tverrprofilene.

Endel av boringene er avsluttet pad fjell.

Boringsarbeidet har tildels vert vanskeliggjort av
utrast stein, slik at en ikke har kunnet utfgre bo-
ringene sd n®r eksisterende veli som en kunne ha gnsket.

4, T[UNDAMENTERING

‘P4 de steder hvor den prosjekterte fylling 8lar ut over
lgsmasser; vil en tilfredsstillende fundamentering for-
utsette at det gvre laget med lgst lagrede masser ut-
skiftes/fortrenges fullstendig. slik at fyllingskjer-
nen fir fot pd de underliggende, lastere massene.

J

Det vil pa de tleste partier nok bli vanskelig & opp-

\na en god fyllingslot idét full utgraving,eventuelt
mudring av de darlige massene, ikke lar seg utfgre.

[ Stabilitetsforholdene er p& ett sted s& darlige at ut-
fylling ikke kan tilréades.

Pel 275 - 283 v

- e e e e e s e e

Frem til ca pel 28% er det ingen spesielle fundamen-
teringsproblemer.



Pel 283% - 300

Mellom ca pel 283 og 293 vil fyllingen sléd ut over lgs-
masser, hvor tykkelsen av det gvre laget, som en mi ta
sikte pd & fortrenge, er opptil ca 6 m (pel 286), og
avtagende til sidene.

I'or denne delen vil en foresli fglgende fremgangsmate:

Fra pel 283 foretas en utgravning av de darlige massene
ned Lil den fastere uncergrunn. Utgravningen fgres
imidlertid ikke under kote 11 (130), det vil si at fpr
den stgrste delen av strekningen vil det ikke bli full-
stendig utgravning av de darlige massene. Utgravningen
foretas ut til et punkt som tilsvarer fyllingskjernens
(med helning 1 : 1) fot pad fast grunn. Denne yire be-
grensning fremgir av oversikiskartet, tegning -01, og
er ogsd vist -pa tverrprolfilene, tegning -03. Inn mot
eksistlerende veilfylling foretas ingen utgravning som
vil foréarsake skjerpet fall for denne skraningen, kfr
tegning -03, profil 2606.

Det vil vere naturlig & ga frem med en steintipp f eks
opp til_kote 14, slik at utgravningen kan foretas fra
denne, og utgravning og fylling mé& forega kontinuerlig,
det vil si at ingen utgravning ma skje uten at den fglges
av Cylling umiddelbart etter. Utgravningen kan foretas

i full bredde, men bgr 1 lengderetningen begrenses til

3 ~ 4 m.
—

Ved utleggingen av denne steinfoten vil detl trolilg blil
vanskelig 4 oppnd en god fortrengning. Fortrengningen
vil tilta ettersom den videre opphyggingen av fyllingen
foretas, og for & 4 redusert setningene pa den ferdige
vel mest mulig, vil det vere en fordel om en kunne leg-
ge opp veilen med overhgyde under anleggsperioden f eks
pd 1 eller 2 m, slik det er antydet pad profil 2386,
tegning -03.

Sprengning i fyllingsfoten vi'le nok fgre Lil et bedre

, resultat av fortrengningen. m.n tilrades ikke pa denne

strekningen av hensyn (il stabiliiteten I'or nuvarende
vei.

Pel 305 - 316

Fundamenteringsforholdene for denne strekningen er
meget vanskellg.



[, w27 #7{ Stabilitetsforholdene for eksisterende vei er darlige.
og det kan ikke komme pa tale & foreta utfylling.

Det er overveiet & fundamentere ytre veikant pé& betong-
peler til fjell. En ma imidlertid regne med at det er,
eller kan opptre, siging i eksisterende veiskraning.

og at dette vil kunne fgre til store sidekrefter pa
pelene. Selv om stabilitetssituasjonen kunne tenkes

4 bli forbedret ved f eks 4 benytte lette masser,

ville en likevel kunne fa noe siging i fyllingen, og
en mener at bruk av betongpeler ikke er en Lllfreds-
stillende fundamenteringslgsning.

Et forslag til fundamentering er vist pd tegning -09.I
Det er tenkt slatt en spuntvegg til fjell med foten
forankret i fjell. Spuntveggen bgr dimensjoneres for
et jordtrykk som forutsetter at de lgst lagrede massene
ikke vil veere istand til & mobilisere noe sidestgtte.
Jordtrykket m& opptas av forankringsstag som vist.

For a4 unngd ramming gjennom de utfylte steinmassene,
mé& spuntveggen flyttes noe ut fra prosjektert veikant.

Et grovt overslag over ngdvendig spuntdimensjon i pel
31% gir et motstandsmoment Wmin=3.000 cm3/m.

En mi regne med & matte utfgre en spunting som skissert
ovenfor i omrddet pel 310 - 315, trolig ogsa noe til
sidene for dette partiet. Det vil vere ngdvendig & ut-
fgre ytterligere grunnundersgkelser i omradet for &

f4a fastlagt hvor spunting vil vere ngdvendig, dessuten
flere bestemmelser av fjelldybder og lagringsforheld.
Ogsa beskyttelsen av spuntstalet ma vurderes.

P& grunn av de store fundamenteringsarbeidene som vil
bli ngdvendig synes det & vere naturlig & overveie &
flytte linjen s& langt inn at prosjektert ytre vei-

s ¥ 4 kant ikke kommer utenfor den nuverende. Det vil si at

pfat 2004 det md settes opp en stgttemur der jernbanen 1 dag

2 ?g ligger i fylling, og en kortere, eksisterende stgtte-
mur ma flyttes inn. En bgr da samtidig sgrge for a
oppnd en viss stabilitetsforbedring pd delte partiet,
det vil si at en gkning av planumshgyden i forhold til
nuvarende vei ikke kan tilrdades uten at en utfgrer andre
stabilitetsforbedrende tiltak, f eks benytter lette
masser 1 oppbyggingen av veien.



Peil 325~ 3350

Den prosjekterte utfylling skulle ikke skape stabili-
tetsproblemer, men en mid regne med fremtidige setninger,
idét en fullstendig fortrengning antas & vere vanskelig.
De lgst lagrede massene, som overdekker fastere silt-
masser, har en mektighet pa opptil ca > m, og det ville
vere en fordel med hensyn pa fortrengningen om de blgte
massene 1 foten kunne fjernes ned til { eks kote 10, om
mulig dypere. En midlertidig overlast , som tidligere
omtalt for utfyllingen i bukten ved pel 205,vil kunne
hjelpe endel. Dessuten vil en her kunne benytte spreng-
ning i fyllingsfoten. Ladningene bgr plasseres 1 over-
gangen mot de fastere lagrede massene.

5. SAMMENDRAG

Veglaboratoriet har undersgkt fundamenteringsforhol-
dene ved den prosjekterte utvidelse for riksveil 7
mellom Gulsvik og Gulsvik bro.

Karakteristisk for lgsmassene 1 Krgdern er en gvre sone
med lgst lagrede masser med organisk lnnhold over fas-
tere lagrede masser.

Utfylling vil de fleste steder vare mullg. De lgst lag-
rede massene ma uilskiftes/fortrenges. men en ma regne
med fremtidige setninger, idet en fullstendig fortreng-
ning kan bli vanskelig & oppna.

I omradet ca pel 310 - 315 er fundamenteringsforholdene
meget vanskelige, og det er foreslatt en spuntveggs-
konstruksjon. Ytterligere grunnundersgkelser ma da
utfgres. Innlegging av velen er foreslatt overveiet.

Veglaboratoriet
Oslo, 3. Jjanuar 1967

W Tedind -

H. Brudal

7 onte

kaare Flaate



VEGLABORATORIET

1966

BILAG 1, SIDE 1

BORINGSMARKERING
TEGNINGSSYMBOLER
Symbol Boringsmetode Merknad
@ Proveserie Provene tatt med boringsredskap
D Provegrop
@ Provegrop med proveserie Prevene tatt med boringsredskap
under bunn av provegrop
E Provebelastning
e) Enkel sondering Sonderinlg uten registrering av motstand, f.eks.
spyleboring, slagboring, m.m.
® Dreiesondering
\V) Trykksondering
v Ramsondering
SN Vannstandsmaling
-5 Poretrykksmaling
:('_I Vingeboring
0o Elektrisk sondering Maling av elektrisk motstand
Folgende forkortelser kan benyttes i plan og i profil:
A. BORINGSUTSTYR B. LABORATORIEFORS@K
Bb Bergbor Dsf Direkte skjeerforsok
Dr Dreiebor Kap Kapillaritetsbestemmelse
El Elektrisk sonde Kgr Korngraderingsbestemmelse
Kb Kannebor Prm Permeabilitetsbestemmelse
Pk Kjerneprovetaker Tri Triaksialforsok
(diamantbor)
Odo Odometerforsok
Po Provetaker med tykkvegget
sylinder
Pr Provetaker med tynnvegget
sylinder
Pz Piezometer
(poretrykksmaler)
Rb Rambor
Sk Skovlbor
Sl Slagbor
C. VANNSTAND
Sp Spylebor
Tr Trykksonde HFV Hoyeste flomvannstand
Vb Vingebor HRV  Hoyeste regulerte vannstand
m Benyttes foran hoved- LRV Laveste regulerte vannstand
beteg.nelsen for a markere HHV Hoyeste hoyvannstand
maskinelt utstyr nar dette
er onskelig. (Maskintype LLV Laveste lavvannstand
ber angis pa tegningen
ECREIER gningen) HV Normal heyvannstand
Eksempel:
mDr Maskinelt dreiebor LV Normal lavvannstand
msl Maskinelt slagbor Mv Normal middelvannstand
mBb Bergbor med v Vannstand (dato angis)

mekanisk matning

GV Grunnvannstand (dato angis)



VEGLABORATORIET BILAG 1, SIDE 2
1966

BORINGSMARKERING
NIVAER OG DYBDER (i meter)
12.8 . .
._—ST 18.5+3.0 Over linjen Kote terreng eller elvebunn/sjebunn
: ved boring i vann (12.8).
Ut for linjen Boret dybde i lesmasser (18.5) eventuelt
boret dybde i fjell angis etter plusstegn
(+3.0).
Under linjen Kote antatt fjell (—5.7).
Antas at fjell ikke er patruffet,
sloyfes tallet.
BORINGSOPPTEGNING
GENERELT
ar 77 XXX XXX XXX e e
Terreng Fjell Vann

FORBORING (Gjelder alle sonderingstyper)

77 777

enn sonderborspiss.

o -t~ Forboret ved spetting -| [ —|— Forboret med grovere utstyr

AVSLUTTET BORING (Gjelder alle sonderingstyper)

H l Ikke fjell. Antatt fjell. Boring i antatt fjell.

Stein, blokk,
morene, fast lag
e.l. kan angis.

MATERIALSIGNATUR

86
Fiell, Stein oo| Grus «.| Sand Silt Leire

blokk 4o o

L] it

4
T

B

£ o y et v/ 7 ) Xy Moreneleire
~| Humus *| Gytje Torv Y | Trerester Skjell

"t e > v - :

~ (mold) ~ -~ ) —o Grusig morene
et e s p_

Morene vises med
skyggelegging

Ved blandingsjordarter kombineres signaturene.



VEGLABORATORIET BILAG 1, SIDE 3
1966

BORINGSOPPTEGNING

ENKEL SONDERING

Boringer som bare har til hensikt & registrere dybder til fjell eller fast lag uten registrering
av neddrivningsmotstand.

DREIESONDERING

Boringer som har til hensikt & gi en orientering om markens relative fasthet og dybden til
til fjell eller fast bunn.

Belastning i kg angis pa borhullets venstre side. Endring i belastning vises ved tverrstrek.
Synkning uten dreining markeres med skyggelegging eller raster.

100

Dreining: Hel tverrstrek for hver 100 halvomdreining. Halv tverrstrek for hver 25 halvom-
dreining. Mindre enn 100 halvomdreininger vises ved a skrive antall halvomdrei-
ninger pa hogre side. =1 9

iy I el

Neddrivning ved slag pa boret vises med kryss, eventuelt angis slagantall og redskap. 54 Slegge
Endret neddrivningsméte vises med hel tverrstrek.
RAMSONDERING 7
Boringer som har til hensikt & gi en orientering om markens relative fasthet absolutt sett og
varierende med dybden. Metoden egner seg for bestemmelse av dybder til fjell der over- .
liggende masser har en relativt les lagring.
Rammotstanden Qo angis som brutto ramenergi (tm) pr. m synkning av boret. q
Spissdimensjon (Mm): ... ..o, I
Bordiamatar (mm) £ cummvmane s v n
LT . § seemsessason -LL|_l
Fallhoyde H (m) @ ... ... i,
06 = N-W-"H 0 5 10
SN
der N = antall slag Spn = synkning i m for N slag Qo tm/m
N
|
STANDARD PENETRATION TEST (SPT)
Provetakingens funksjon er opptaking av representative prover i sand og grus, og er en 7
empirisk metode for maling av relativ lagringsfasthet i friksjonsmasser. 9
N angir antall slag pr. 30 cm (215 cm) synkning av provetakeren. | borhullet markeres de 13
opptatte provers beliggenhet. 17
19
23
29




VEGLABORATORIET
1966

VINGEBORING

Borhullet markeres med en enkel tykk strek.
Skjeerfastheten Sy angis i t/m?

X For omroring
+ Etter omroring
(X) Verdien ansees ikke representativ

PORETRYKK

Poretrykk, u, fremstillesi et diagram.
En teoretisk linje for hydrostatisk
trykkfordeling kan vises.

BILAG 1, SIDE 4

7 777
+ X
% /&
+
il
+ *
+ ()
+ b 4
+ ¢
01 2 3 4
Su Url'l"ljl
77 V/4
N
XY

SYMBOLER FOR LABORATORIEDATA u t/m?
- Tean-
Laboratoriebestemmelser Roksay ogn Anmerkninger
symbol symbol
Materiale Jordarter beskrives i samsvar med
NGF's gjeldende normer. Hovedbe-
tegnelsen skrives med store boksta-
ver. Gruppesymboler kan angis bak
i parentes.
Vanninnhold
Naturlig vanninnhold w ° ‘
Utitllingsgronse wp i Vanninnhold av prove angis i % av
Flytegrense Wi g torrvekten.
Finhetstall wi v
Romvekt
Romvekt L § Romvekt angis i t/m®.
Torr rorivekt Tq
Romvekt av fast stoff Ys
Porositet n Angis i %o av total volum.
Skjeerfasthet — udrenert
Konusforsok Su v Tegnsymbolet settes i parentes hvis
Konusforsok pa omrort materiale Sr v verdien ansees ikke representativ.
Enkelt trykkforsok Su ©
Aksialformasjon ved brudd g /505 Angis i % av provens lengde ved
/0 hjelp av viserens stilling.
Sensitivitet Sy Metode bor angis.
Organisk materiale - ) i o 1 8
Innhold av organisk kullstoff Oc rganisl; matstidi: angls | e, av
torrvekt for forsok.
Glodetap Ogql
Humusinnhold Ona Bestemt ved NaOH metoden
Omvandlingsgrad av torv vP von Post's skala Hi—Hio.

Forovrig benyttes bokstavsymboler vedtatt av: The International

and Foundation Engeneering i Paris juli 1961.

Society of Soil Mechanics
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