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bestdr av vekselvis lgse og faste og tildels organiske sandlag avbrutt
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Sonderboringere er avsluttet i 35-40m dybde. Fagt -grunn (antatt morene)
er padtruffet i 33-35m dybde i byggets rordvestre. hjgrne.

Byggets barende'konstruksjoner anbefales fundamentert pa friksjons-
peler. :

Fundamentering av laveste gulv bgr vurderes ut fra krav til setninger.

Eventuelle stgrre utgravinger for bygget bgr utfgres ved hjelp av well;
points.
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1. INNLEDNING //—~;> = I ,/

Helikopterservice A/S p;égiégger & oppfgre hangar og verksted i
forbindelse med ny heliport p& Stavanger Lufthavn, Sola.

Prosjektet er planlagt utfgrt som totalentreprise.

Vart firma er engasjert som raddgivende ingenigrer i geoteknikk
og har utfgrt grunnundersgkelser pad tomten.

Vi har tidligere utfgrt grunnundersgkelser for nytt ekspedi-
sjonsbygg for Stavanger Lufthavn, Sola, kfr. vare rapporter nr.
7932 av 27.2.81 og 27.7.82. I tillegg har vi utfgrt prgvebe- =
lastningsforsgk pa friksjonspeler for det nye ekspedisjonsbygget
kfr. var rapport nr., 7932-100 nr. 5 av 03.10.1984.

Den foreliggende rapport inneholder resultatet av grunnunder-

sgkelsene for prosjektet. Videre er det gitt anbefalinger for
grunn-og fundamenteringsarbeidene.

2. UTF@RTE UNDERS@KELSER

Undersgkelsene p& tomten har omfattet 7 dreiesonderinger, 1 prgve-
serie, 4 skovlboringer, samt 1 boring med fjellborutrustning.

Dreiesonderingene gir opplysninger om massenes relative lagrings-
fasthet.

Skovlboringene er utfgrt til 4-5m dybde, og vi har tatt ut prgver
for undersgkelse av massenes sammensetning i ¢gvre lag.

For undersgkelse av grunnens art og skjerstyrkeparametre. i stgrre
dybde er det tatt opp &n serie uforstyrrede prgver med 54mm stempel-
prgvetaker.

Prgvene er undersgkt i vart geotekniske laboratorium.

For narmere beskrivelse og opptegning av resultater henvises det
til geotekniske bilag, tegninger nr. 4000-1c og -2c.
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3. GRUNNFORHOLD

Resultatet av undersgkelsene er vist i profil pé& tegninger
nr.27268-100 og -101. Data fra laboratorieundersgkelsene er
videre gjengitt pd tegning nr.27268-10 t.o.m.-14 samt -60.
Borpunktenes beliggenhet fremgdr av borplanen,tegning nr.27268-1.

Tomten ligger sentralt p& flyplassomrddet ca 300m vest for det
nye ekspedisjonsbygget. Terrenget er praktisk talt flatt og.
ligger p& ca kote 4,0. Omrddet er gressbevokst. Det er gravet
ut for ledningstracé i ¢stre del av tomten.

Tomten ligger i et flyvesandsomrade hvor vindtransporten har fgrt
til gjentatte omskiftinger av terrengoverflaten, og hvor de tid-
ligere terrengnivier gjenfinnes som organiske lag i sandavset-
ningene, '

Dreiesondering nr.4 i nordvestre hjgrne av bygget stoppet mot
antatt stein i 33,2m dybde. En ny sonderboring (nr.7) ble utfgrt
5m unna, og denne boringen stoppet i 34,6m dybde. Vi utfgrte .
deretter en boring med fjellborutrustning som registrerte '
steinige masser, antatt steinrik morene, fra 33m dybde. Borstédlet
brakk i 36m dybde uten at fjell ble patruffet.

Sonderingene forgvrig er avsluttet i 35-40m dybde uten & na ned
i faste masser. Boringene viser lgst lagrede masser i ¢vre lag
avbrutt av et fastere lag i 5,5 og 7m dybde i boring nr.3 og 2.
Lagringsfastheten er generelt gkende med dybden.

Den gkende lagringsfastheten i dybden kan skyldes gkende side-
friksjon mot borstdlet slik at den reelle lagringsfastheten

er mindre enn hva registreringene tilsier. Sonderingene er
imidlertid sammenliknet med resultatet av dreie-~ og trykk/dreie-
sonderinger for det nye ekspedisjonsbygget. En sammenlikning
av borresultatene p& de to tomtene indikerer noe bl¢tere masser
pd &n aktuelle tomten.

Under nedramming av pelene for. ekspedisjonsbygget ble det regi-
strert stor motstand p& lokale deler. av tomten i nivaer for-
skjellig fra de faste lag registrert.ved sonderingene. Dette
antas & skyldes pakking av sand rundt pelene under nedramming.

Prgveserien viser ensgradert finsand med varierende organisk inn-
hold til 8m dybde. Derunder . er det registrert leire til bunnen
av prgveserien i ca 15m dybde.

Skovlboringene bekrefter resultatene fra prg¢gveserien med uren fin-
sand, men det er i tillegg registrert torvlag av varierende mektig-.
het ned til 4-5m dybde. Torven er ujevnt fordelt pd& tomten, og i
enkelte skovlinger er det ikke registrert torv i dybden, men kun

i ¢gvre lag.
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Vanninnholdet i finsandmassene er registrert til 15-37% gkende
opptil 120% i torvlagene.. I leiren varierer vanninnholdet fra
25-48%. Leiren har en udrenert skjarstyrke pa 20-50kN/m2 (dvs.
blgt til middels fast) og er tildels noe sensitiv.

Grunnvannstanden er ved tidligere undersgkelser i omrddet
reglstrert fra 0,3 til 1,7m under terreng. Det bgr imidlertid
paregnes sesongme551ge variasjoner og at vannstanden kan na
terrengnivd i nedbg¢rrike perioder.

Humusinnholdet og torvlagene i sandmassene samt det relativt

hgye vanninnhold i den underliggende leiren gj@gr at grunnen pa
tomten md karakteriseres som meget kompressibel.

4. FUNDAMENTERING

Det foreligger ingen nermere planer enn situasjonsplan som viser
utstrekning av hangaren pd 135m x 63m. I det etterfglgende gis
generelle r&d i forbindelse med grunn- og fundamenterings-
arbeidene.

Tilleggslaster pd grunnen vil fgre til setninger. Stgrrelsen

av setningene er vanskelig & angi pé& grunn av den store varia-
sjonen i humusinnholdet og mektigheten av torvlagene i sandmas-
sene, men antas & kunne bli betydelige. Setningene vil dessuten
opptre ujevnt. Direkte fundamentering av byggets barende kon-
struksjoner vil sdledes medfgre stor risiko for skade pd bygget.

Vi vil derfor anbefale at byggets barende konstruksjoner funda-
menteres p& peler. Det bgr enten benyttes spissbarende peler
rammet til fast grunn eller fjell eller friksjonspeler avsluttet
i en angitt dybde i leiren. o

Friksjonspeler

Av hensyn til differansesetninger anbefales ikke fundamentering
dels pd spissbarende og dels p& friksjonspeler. Friksjonspeler
m& derfor velges i en lengde som unngdr ramming ned i faste
morenemasser og spissbaring. Vi vil ut fra grunnundersgkelsene
anbefale en pelelengde pad maksimalt 30m.

P& grunnlag av bareevneberegninger samt belastningsforsgk ved
Stavanger Lufthavn, Sola, vil en friksjonspel med overflate 1m2
pr. meter pel og lengde 30m oppnd en karakteristisk bareevne (Qk)
pd 1250 kN. Med materialkoeffisient ye = 1,5 gir dette en dim-
ensjonerende bareevne Q4 = 830 kN som dlrekte kan sammenliknes
med dimensjonerende lastvirkning (Pg). For narmere forklaring av
begreper og definisjoner henvises det til geoteknisk bilag tegning
nr. 4000-216. '

Dersom bareevnen med pelelengde 30m ikke blir fullt utnyttet kan
det ogs& vaere aktuelt & benytte kortere pelelengder. Pelelengdene
mad imidlertid = ikke varieres innenfor en pelegruppe av hensyn til

forskjell i deformasjoner.
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Friksjonspeler vil overfgre lastene til leirmassene og dermed

gi visse deformasjoner (setninger) i leiren. Totalsetningene

og differansesetningene kan beregnes og vil vare avhengig av
utnyttelsesgrad av pelene, antall peler og peleavstanden i pele-
gruppene.

Spissbarende peler

Alternativt kan det velges fundamentering pé& spissbarende peler.
Pelene m& da utstyres med fjellspiss og rammes til et narmere
angitt stoppkriterium i meget faste masser. Bortsett fra de
registrerte morenemassenei sgndre del av bygget er dybdene til
faste masser ikke kjent.

Ved store pelelengder vil det vare ngdvendig & ' benytte tungt
rammeutstyr eller lav utnyttelsesgrad av pelene for a unnga at
rammespenningene overskrider pelematerialets kapasitet.

Spissbarende peler vil gi mindre totaldeformasjoner og differanse-
- deformasjoner enn friksjonspeler.

Pdhengskrefter

Som fglge av de organiske lag i finsanden ma& det paregnes set-
ninger i grunnen og pdhengskrefter pd de ¢gvre ca. 5m av pelene.
P&hengskreftene er beregnet til ca. 70 kN/pr. pel. Ved bitumen-
smgring av denne del av pelene v1l pdhengskreftene kunne redu-
seres med anslagsvis 75%.

Laveste qulv

Tilleggslaster: i form av oppfylling for gulv eller nyttelaster

pd gulvet vil medfgre setninger. Setningenes stgrrelse vil vare

avhengig av lastenes st¢rrelse og utbredelse. Fundamenterings—
lgsningen for gulvet md derfor vurderes ut fra krav til setnlnger-

og muligheter for senere oppretting.

5. GRAVE- OG FYLLINGSARBEIDER

Utgravinger til nivder under grunnvannstanden i de aktuelle masser
(ensgradert finsand) md generelt pdregnes & medfgre vannulemper
med fare for tap av bareevne ved gravebunn (koking). samt erosjon
og overflateglidninger i graveskréaningene. :

Ved gravedybder begrenset til ca. 1m under grunnvannstanden vil
det trolig vare tilstrekkelig & kontrollere vannstanden ved eta-
blering av pumpesumper fra gravebunn, eventuelt i kombinasjon med
utlegglng av et lag grovere masser (veiet filter).
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Erosjon i graveskrdninger kan reduseres ved bruk av slake
graveskrdninger (1:2 = 1:3) eller utlegging av filter.

Utgravinger til stg¢rre dybder bgr utfg¢res etter at grunnvann-
standen er senket.

Grunnforholdene pd tomten muliggjgr mest effektiv grunnvann-
senkning med bruk av wellpoints.

Wellpoint-metoden bestdr av sugergr som spyles ned til under

det aktuelle gravenivd og forbindes med en ringledning som er
tilkoplet pumpe. Grunnvannsenkningen mdles i nedsatte peile-
rgr, og utgravingen utfgres nédr vannstanden er tilstrekkelig
senket. Dersom ¢nsket grunnvannsenkning ikke oppnéds kan ef-..:i. 0
fekten gkes ved nedsetting av flere sugergr og eventuelt gket
pumpekapasitet.

Rundt sugergrene omfylles det med sand/grusmasser som tilfreds-
stiller filterkriteriet mot omkringliggende masser. Filtermas-
sene gir gket tverrsnitt og effekt rundt sugesplssen og hindrer
tilstopping av spissen.

Ved senking av grunnvannstanden antas graveskrédningen & kunne
legges med helning 1:1.

Ved tilbakefylling i omrdder hvor det stilles krav til kvali-
tetsfylling m& grunnvannstanden kontrolleres slik at tilbake- -
fylling kan utfgres uten tilstrgmning av grunnvann. Den senkede
grunnvannstand md opprettholdes inntil konstruksjonene er sikret
mot oppdrift.

Utgraving for pelehoder bgr utfgres med héndgraving narmest
pelene, for & hindre bergring av gravemaskin med medfglgende fare
for knekning av pelene.

Finsandmassene pd tomten vil vare utsatt for vinderosjon som
kan bli til ulempe for flyplassdriften. Det kan sdledes bli

ngdvendig & foreta tildekking av eksponerte flater, f.eks.
ved utlegging av et lag gr¢gvre masser.

Som underlag for gulv i terrengnivad bg¢r det‘legges ut minimum
20 cm fritt drenerende sand/grusmasser. Det m& sikres god kom-
munikasjon mellom drenslaget og eventuell fremtldlg utvendig
drenasije.

Ved eventuell oppfylling for gulv og ved tilbakefylling mot

konstruksjonene anbefales benyttet velgradert sand/grus med lag-
vis utlegging og grundig komprimering. Forut for oppfylling skal
det organiske topplaget fjernes. C
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6. SLUTTBEMERKNING

Vi bistdr gjerne i det videre prosjekteringsarbeidet. Vi kan
ogsd bistd under utfgrelsen,med kontroll av grunn- og funda-
enteringsarbeidene.

NOTEBY
NORSK TEKNISK BYGGEKONTROLL A/S

Sverre Nergaa%d ;

e

Atle Chris¥ophersen







THwo
Middels stor
= [ motstand
x 300
= U .
] Megset liten
-1 motstand
0,50 é 1%0
z 30 } Meget stor
1100 motstand

Avsluttet uten 3 nd
fast grunn eller fjell

Avsluttet mot stein,
blokk eller fast

Auvsluttet mot

:———14—+1@

( Liten motstand
Qo

T } Forboret ® DREIESONDERING

utfgres med skjgtbare borstenger (22 mm) med 30 mm
skruespiss. Boret dreies med hand- eller motorkraft under
1 kN vertikallast. Nedsynkning registreres.

Bormotstanden illustreres med tverrstrek i den dybde
spissen nadde for hver 100 halve omdreining. Skravur an-
gir synkning uten dreining, p&fgrt vertikal last under
synk angis pa venstre side av borhullet.

Kryss angir at boret ble slatt ned.

grunn. O ENKEL SONDERING

Borstal slds med slegge eller bormaskin eller spyles til
fast grunn (eller antatt fjell).

antatt fjell
T Middels stor _ w RAMSONDERING
motstand

utferes med skjgtbare borstenger (32 mm) med 38 mm
spiss (6-kantet). Boret rammes med en rammeenergi pa
opptil 0.5 kNm. Antall slag for hver 0.5 m synk registreres.

Bormotstanden illustreres ved angivelse av rammearbei-
det (Qg) pr. m neddriving.

\
St tstand
/3 _Stor motstan Qo = Loddets tyngde x fallhgyde kNm/m
‘e 1 Synk pr. slag
| P W S
o] 50 100 150 kNm/m
i (A $ DREIETRYKKSONDERING
? Middels fast utfpres med skjgtbare borstenger (36 mm) med utvidet
sonderspiss. Borstangen presses ned med en hastighet pd
3 m/min. og roteres samtidig 25 omdr./min.
Lost Motstanden mot nedtrengning Fpt registreres automa-
FOT tisk og angis i kN.
> Fast
0 S 10 kN
<7 TRYKKSONDERING
T ] Lit p utfgres med skjgtbare borstenger {36 mm) med kon spiss
<(> iten motstan som trykkes ned med jevn hastighet (2 cm/sek.) Spissen
z har 10 em? tverrsnitt og 60° vinkel. Over spissen er en
14 . N 2 .
] friksjonshylse med 150 cm? overflate. Spissmotstand (qg)
;:; Stor motstand og lokal sidefriksjon (fs) registreres kontinuerlig. En skri-
< Middels stor ver tegner opp qc og fs direkte. Forholdet fs/ac % gir
? motstand orientering om jordarten.
2- Meget liten Friksjonsmantelen kan erstattes av en poretrykksmaler
£ = motstand slik at poretrykket kan registreres og tegnes opp konti-
o 50 15 20 Mn/m2 nuerlig.
) TEGNET REV.
C
GEOTEKNISK BILAG <onT Sion,
J.F.
BORMETODER 0G OPPTEGNING AV RESULTATER R s
1.1.83
WEBY OPPDRAG NR. TEGN. NR. REV. SIDE
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X FJELLKONTROLLBORING

utfgres med fjellbor (36 mm) med 51 mm hardmetall
kryss-skjeer. Det benyttes tung, pneumatisk eller hydrau-
lisk borhammer med hgytrykks vannspyling. Boring gjen-
nom ulike lag (leire, grus) kan registreres, likesd gjennom
stgrre steiner.

For sikker registrering av fjell bores 3 — 5 m i fjell under

" registrering av borsynk. (i cm/min)

®- KJERNEBORING

utfgres med borstenger med et ca. 3 m langt kjernergr
med diamantkrone nederst. Nar kjernergret er fullt heises
borstrengen opp og kjernen tas ut for merking og senere
klassifisering eller prgving.

Det kan benyttes bor av ulike typer og diametre, og det
er mulig d ta kjerner som er orientert i forhold til fjell-
strukturen.

© MASKINSKOVLING

utferes med en hul borstang pasveiset en spiral (auger).
Med borrigg kan det skovles tit 5—20 m dybde avhengig
av massens art og fasthet og grunnvannstanden. Det

kan tas forstyrrede prover fra forskjellige dyp.

Skovling kan ogsa utfgres med enklere utstyr {skovibor).

© PROVETAKING

Den mest brukte prgvetaker er en tynnvegget stalsylinder
(60—90 cm lang, 54 mm diameter} med innvendig stem-
pel. | @¢nsket dybde blir sylinderen presset ned uten at
stemplet fglger med. Jordprgven som dermed skjzeres ut
heises opp med borstrengen til overflaten hvor den forseg-
les for forsendelse til laboratoriet.

Avhengig av grunnforholdene benyttes andre typer prove-
takere.

+ VINGEBORING

utfgres ved at et vingekors (normalt 65x130 mm) presses
ned i jorden (leiren) og dreies rundt med et instrument
som maler dreiemomentet. Udrenert skjaerstyrke (Syy
kN/m?}) beregnes ut fra dreiemoment ved brudd.

Malingen gjgres 2 ganger i hver dybde, annen gang etter
omrering.

< MALING AV GRUNNVANNSTAND OG

PORETRYKK

utferes med standrgr med filterspiss eller med hydraulisk
eller elektrisk piezometer.

Hvilket utstyr som er egnet avhenger av bide grunnfor-
hold og form3let med mélingene.

Filteret eller piezometerspissen trykkes ved hjelp av rer til
¢nsket dybde. Poretrykket registreres som vannets stige-
hoyde i rgret elter i en tynn plastslange eller ved elektriske
signaler,

Boroperasjonene utfgres med handkraft, lettere motor-
drevet utstyr eller med tyngre, terrenggdende borrigger.




MINERALSKE JORDARTER

klassifiseres pa grunnlag av korngraderingen. Betegnelsen pa de enkelte fraksjoner er:

Fraksjon Leire Silt | Sand Grus Stein Blokk

Kornstgrrelse mm <0.002 0.002-0.06 0.06—-2 2-60 60—600 >600

En jordart kan inneholde en eller flere kornfraksjoner og betegnes med substantiv for den fraksjon som har sterst
betydning for dens egenskaper og med adjektiv for medvirkende fraksjoner (eksempel: siltig og sandig leire).

Morene er en usortert istidsavsetning som kan inneholde alle fraksjoner fra leire til blokk. Den storste frak-
sjonen angis fgrst i beskrivelsen (eksempel: grusig morene, moreneleire).

ORGANISKE JORDARTER

klassifiseres pa grunnlag av jordartens opprinnelse og omdanningsgrad. De viktigste typer er:

Torv Myrplanter, mindre eller mere omdannet (fibertorv, mellomtorv, svarttorv).
Gytje, dy Omdannede, vannavsatte plante- og dyrerester
Mold Organisk materiale med lgs struktur
Matjord Det gvre, moldholdige jordlag
SKJARSTYRKE

Skjaerstyrken p3 et plan gjennom jord avhenger av effektiv normalspenning pd planet (totaltrykk + poretrykk)
og av jordens
Skjaerstyrkeparametre (a og o)

Disse bestemmes ved treaksiale trykkforspk pa representative prover. Forsgksresultatene fremstilles som "spen-
ningstier’’, dvs. utviklingen av skjarspenningen pa et plan vises som funksjon av en effektiv hovedspenningeller av
normalspenningen. P& dette og annet grunnlag fastsettes karakteristiske parametre for det aktuelle problem.

Pk \Karakteristiske parametre

Skjeer-
spenning2
T kN/m 1%

_ Spenningsti

-

Effektiv normalspenning O, kN/m?

Udrenert skjerstyrke (Su kN/m?)

gjelder ved raske spenningsendringer uten drenering av poretrykk og bestemmes i laboratoriet ved enkle trykk-
forsgk, konusforsgk, laboratorie-vingeforsgk eller udrenerte treaksialforspk.

SENSITIVITET (s)

er forholdet mellom en leires udrenerte skjaerstyrke i uforstyrret og i omrert tilstand, bestemt ved konus- eller
vingeforsgk. Leire som blir flytende ved omrgring betegnes kvikkleire.

VANNINNHOLD (W %)

angir massen av vann i % av massen av fast stoff i prgven og bestemmes ved terking ved 110°C.

TEGNET REV.
GEOTEKNISK BILAG ‘
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FLYTEGRENSE (W %)
PLASTISITETSGRENSE (Wp%)

(Atterbergs grenser) angir det vanninnhold hvor en omrgrt leire gir over fra plastisk tii flytende konsistens,
henholdsvis fra plastisk til smuldrende konsistens.

POR@SITET (n%)

er volumet av porene i % av totalvolumet av prgven.

DENSITET (P t/m?)

er massen av prgven pr. volumenhet.

TORR DENSITET (pp t/m?)

er massen av terrstoff pr. volumenhet.

TYNGDETETTHET (romvekt) (y kN/m3)

er tyngden av preven pr. volumenhet {y =p- g hvor g = 10 m/s?)

TORR TYNGDETETTHET (terr romvekt) (yp kN/m?)
er tyngden av torrstoff pr. volumenhet.(yp = Pp * g hvor g = 10 m/s?)

KOMPRIMERINGSEGENSKAPER

for en jordart underspkes ved at prgver med forskjellig vanninnhoid komprimeres med et bestemt komprime-
ringsarbeid (Proctor-forsgk). Resuitatene fremstilles i et diagram som viser tgrr densitet som funksjon av vann-
innhold. Den maksimale tgrre densitet som oppnas benyttes ved spesifikasjon av krav til utferelsen av kompri-
‘meringsarbeider.

CBR (California Bearing Ratio)

er et uttrykk for relativ baereevne av et jordmateriale. Et stempel presses ned fra overflaten av det pakkede ma-
teriale med en bestemt hastighet. CBR-verdien angir ngdvendig kraft for en bestemt deformasjon i % av en for-
handsbestemt kraft for tilsvarende deformasjon p3 et standard materiale av knust stein. CBR benyttes til di-
mensjonering av overbygning for veier og flyplasser.

HUMUSINNHOLD (Ona)

bestemmes ved en kolorimetrisk natronlutmetode og angir innholdet av humufiserte organiske bestanddeler i
en relativ skala. Glpdning og andre metoder kan ogsa brukes.

KOMPRESSIBILITET

Relasjonen spenning/deformasjon méles ved gdometerforsgk eller gdotreaksiaiforsgk i laboratoriet. Motstan-
den mot sammenpressing defineres ved modulen M = spenningsendring/deformasjonsendring. M3leresultatene
uttrykkes ved en regnemodell med en parameter m (modultallet). 3 regnemodeller er tilstrekkelig for & repre-
sentere normalt forekommende jordarter.

For leire og silt kan parameteren Ne= deformasjonsendring/log spenningsendring benyttes.

KORNFORDELINGSANALYSE

utfgres ved sikting av fraksjonene stgrre enn 0.125 mm. For de mindre partikler bestemmes den ekvivalente
korndiameter ved hydrometeranalyse. Materialet slemmes opp i vann, densiteten av suspensjonen males med
bestemte tidsintervaller og kornfordelingen kan dernest beregnes ut fra Stokes lov om partiklenes sedimenta-
sjonshastighet.

TELEFARLIGHET

bestemmes ut fra kornfordelingen eller ved § méle den kapillare stigehgyde. Telefarligheten graderes i grup-
pene T1 (ikke telefarlig), T2 {lite telefarlig), T3 (middels telefarlig) og T4 (meget telefarlig).

PERMEABILITETEN (k cm/s eller m/ar)

bestemmer den vannmengde g som vil strgmme gjennom en jordart under gitte betingelser (Betegnelsen "hy-
draulisk konduktivitet’” benyttes ogs3) g=k-A.i hvor A = bruttoareal normait stremretningen
i = gradient i strgmretningen




LAST

KAPASITET

BEREEVNE

~ Ut fra
KARAKTERISTISKE PELEMATERIALENES JORDENS
LASTER KARAKTERISTISKE gARAKTERISTISKE
ganger FASTHETER SKJERSTYRKE
LAST-KOEFFISIENTER dividert med (-PARAMETRE)
Yf MATERIAL-KOEFFISIENTER eller
gir Y RAMMEFORMLER
DIMENSJONERENDE gir eller
LASTER DIMENSJONERENDE SONDERBORINGER
som kombineres FASTHETER samt
peledimensjoner
til ganger tverrsnitt "bestemmes
DIMENSJONERENDE gir KARAKTERISTISK
LASTVIRKNING DIMENSJONERENDE BEREEVNE
Pg KAPASITET Oy
for det snitt eller Nd som dividert med
element som skal
¥ .
analyseres. ganger EXVIVALENT
(Behgver ikke veare REDUKSJONSFAKTOR MATERIALKOEFFISIENT
den samme for f.eks. £ Y
peler som for a ©
jordens reaksjons- gir agir
evne) INSTALLERT DIMENSJON: RENDE
KAPASITET BEREEV: E
Ni Qd
VED ANAI SEN AV BRUDDGRENSETILSTANDEN MA PAVISES AT;
Pd z Ni og at
Pa 2 %
MALESTOKK TEGNET REV.
PELEFUNDAMENTERING
BEGREPER OG DEFINISJONER KONTR. KONTR.
Innfgring av grensetilstandsmetoden
DATO DATO
12.3.81
[orFORAG NR. TEGN. NR. REV. : SIDE
: NOITEBY
T - 1
g NORSK TEKNISK 4000-216 1 (av 1)
BYGGEKONTROLL A/S







e

3

rigen

. ] M
ynm =
o :*%Vardholme i’
k3

774

: b PS’ T .
G 1 071 fla-- ,
ﬂ'unlgp& 9 é/ 4
!5__)9_/0- N ,I
oy A= . J
P - - A >

Ausa "J:"_" ” T
‘mane ™| &% Soartaskjar »
- F
bﬁ
. (Ll
01 © 02 03 NP
¥ QG
N 70
a V/
Z]
’ I 1’ . \j
- eineset. =
RS B
!

L)
S g

Y

YN

/ .
" — ‘“\/éla”j"
Y ff[lil(//lu wl L:(\/ Y A‘f,ﬂ;\ ‘
;J/ J‘ \ B ; - q; lFu/]I;i ."l',ll : _ \’“
“\ ) B N P i RS
AHelleband \ / MX\ poinm L ‘//,;r \{.n v ;-:/t,;
; (\ ﬁ/ ny@a‘r{ ‘% 54 ://«P a ,i}:’i’-!’m /{921 ?“/rﬁf'r; f’{;/]
- \\\’\ ] 1, !\ Lf © ~ ‘g’ odn /11/15'@ -
-------- O i\ :C’Q{ Malmbieim V' ' AR P
N /\} s RS oy (e .y
k T 7‘—-&( . A = ’ { uﬂ].\'lml
— i - MALESTOKK TEGNET REV.
OVERSIKTSKART 7. 5.5
KONTR. SIGN.
HELIKOPTERSERVICE A/S 1 : 50 000 7
NY HAN GAR DAT(; DATO
SOLA 23.5.85
OPPDRAG NR. TEGN. NR. REV. SIDE

NOITEBY

NORSK TEKNISK
TROL L AIS

21268

0







ERRENGKOTE _ 4,0 E wl VANNINNHOLD OG N Ona| Y SKJARSTYRKE S,
UNNKOTE | KONSISTENSGRENSER % kN Su (KN/m?)
& 20 30 40 50 % | % | m 10 20 30 40 50

INSAND 22

" UREN

e NOE UREN .

== 26

_ll_ '.e

-"- K ° % (1.7 181

WETT ORG. LAG
="- STERKT URENT LAG ] ° .35148 8.9 18.5
>3.5 ,
LEIRE b o 8.6 10.7 o q 2| 4
=" - SPOR[10.2 [ | 3
1 ¥p

-"- . *Pmies| | 0| v 5
-t - 85 [17.5|e Ao § L

="= o 55 f10.s], vl o 8

1

PR = PROVESERIE o NATURLIG VANNINNHOLD n = POR@SITET vV KONUSFORS@K

SK = SKOVLEBORING —4 W, FLYTEGRENSE Opa = HUMUSINNHOLD O TRYKKFORS@K

DG = PROVEGROP & W, —»— KONUSMETODE Oy, = GL@DETAP w35 % DEFORMASJON VED BRUL

N — Wp PLASTISITETSGRENSE Y=pg= TYNGDETETTHET + VINGEBORING

BORBOK NR. p = TOTAL DENSITET e OMR@RT SKJARSTYRKE
LAB. BOK NR. 1188 (S. 85-96) g = 0.81 kit S, SENSITIVITET

@ = GDOMETERFORS@K P = PERMEABILITETSFORS@K K = KORNGRADERING T = TREAKSIALFORS@K (I DYBOEKOLONNE)
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