Robsrud Arnulf

Fra: Robsrud Arnulf

Sendt: 16. august 2005 14:03

Til: 'Hansen Reidar Chr."

Kopi: Jorgensen Jens Henrik; Roksti Aksel G; 'trygve.braend@multiconsult.no'
Emne: Trekanttomta 16.08.05

Det vises til mgte pa Alnabru 11/8 d.a. vedrarende parkering av trailere pa "Trekanttomta".

Multiconsult (NOTEBY) er for tiden engasjert av Jerbaneverket for & vurdere stabiliteten av nedre deler av
Alnakulverten. Jernbaneverket vurderer & benytte den terrasserte oppfyllingen over Alnakulverten som permanent
deponi for de ubrukbare massene som ma fiemes i de planlagte lastegatene for en ny godsterminal. Den strekningen
som vurderes strekker seg fra utlapet av Alnakulverten og opp til forbi eksisterende inngangsparti til nordre
godsterminal (ca 170m). Oppfyllingen varierer mellom 0 og 13m pa denne strekningen.

Stabiliteten av Trekanttomta inngar i dette arbeidet og vil bli omtalt nar resultaten av det ovennevnte arbeidet
foreligger. Na har imidlertid CargoNet et akutt behov for & lagre tomme og fulle trailerhengere, og til dette @nsker de &
benytte trekanttomta. Ifalge CargoNet veier en full trailertilhengere maks. 37 tonn., og den dekker et areal pa ca 35
m?. Dette betyr at nar trekanttomta er tett lagret med trailerhengere er den belastet med 1tonn/m? (10 kN/m?) og dette
anses som en moderat belastning og kan i samrad med Multiconsult tillates selv om stabilitetsberegningene ikke er
utfert. Dette er i trad med begrensninger som er gitt av Jernbaneverket tidligere. Vi vil imidlertid trekke tillatelsen
tilbake hvis stabilitetsberegningene som skal utfares av Multiconsult mot formodning skulle vise at sikkerheten mot
utglidning blir for lav.

Det forutsettes at arealet benyttes som det er uten oppfylling eller spesielt toppdekke. Omradet skal grovplaneres med
de massene som finnes og ved behov skal det legges pa et tynt dekke av sand/grus.

Lokale setninger etter hjul eller statteben vil oppsta og vi anbefaler ar det benyttes trykkfordelene plater spesielt under
stattebena.

Vennlig hilsen,

vnutf J. Robisvud

Jernbaneverket, Utbygging, Prosjekttienester
Stenersgt. 1D, Oslo City, Pb 1162

0107 Oslo

Mob.: 916 56 217

e.mail: arr@jbv.no
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I'henhold til avtale oversendes en forelepig utgave av et forprosjekt for nytt conttainerdepot pa
Trekanttomta pa Alnaterminalen. P4 grunn av korte tidsfrister er det forbundet en del
usikkerheter med tidsforbruk og kostnader, men det fremgér av forprosjektet at det er forbundet
med store kostnader 4 gjennomfore planene.

Vi takker for denne foresperselen og ser fram til videre samarbeid med Dere hvis Dere onsker &
fere planene videre.

Med vennlig hilsen
Arnulf Robsrud
: BanePartner er en
: E-post: Reg.nr.: . .
BanePartner BanePartner Telefon - NO 971033533 MVA forretningsenhet i
startorjet? i e ?::;Paﬂﬂef@JbV-no Bankagiro: /D Jernbaneverket

Pb.1162 Sentrum Pirsenteret Telefaks:

0107 Oslo 7462 Trondheim 22456110 www.banepartner.com 76594.05.01977
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FORORD

Bakgrunn
BanePartner (BP) ble den 2001.06.05 kontaktet av Reidar Chr. Hansen ved NSB Gods Region @st

(Oppdragsgiver) for & vurdere om BP kan bistd med geoteknisk kompetanse i planleggingen av a
opparbeide et depot for containere pa et utfylt og ubenyttet omrade pa Godsterminalen pa Alna.

Under metet redegjorde Oppdragsgiver for bakgrunnen for det gkte arealbehovet, dagens status,
ensket fremdrift i prosjektet, samt kravspesifikasjoner for det ferdig opparbeidede omradet.

Pa grunn av de korte fristene i prosjektet ble det bestemt at BP skal utarbeide et forprosjekt.
Forprosjektet skal avklare valg av rett lgsning for opparbeidelsen av tomten og veere et verktay for
videre beslutning i prosessen.

Dette forprosjektet beskriver tiltak for opparbeidelse av omradet kalt "Trekanttomta” til deponering av
containere, type TEU med totalvekt inntil 20 tonn inkl. last. Tiltakene omfatter; masseutskifting med
lette masser (EPS-blokker), steping av dekke over EPS-blokker, tilbakefylling og planering samt
dreneringstiltak.

Denne planen bestar av teksthefte med beskrivelse av anbefalte tiltak, kostnadsoverslag, forslag il
fremdriftsplan og kartutsnitt .

Jernbaneverket Ingenigrtjenesten (na BanePartner) og firma B-consult AS har tidligere i 1993 og 1998
utarbeidet geoteknisk notat/rapporter for belastningsmessig utnyttelse av omradet.

Ansvarlig for arbeidene er:

Oppdragsgiver
NSB Gods Region @st
Alnabruveien 15

0614 Oslo
Kontaktperson: Reidar Chr. Hansen tlf.nr.: 23 15 48 33, Email adresse: ReidarCH@nsb.no

Forprosjektet er utarbeidet av:

Radgiver

BanePartner

Postboks 1162 Sentrum

0107 Oslo '

Kontaktperson: Arnulf Robsrud tif.nr.: 22 45 62 39, Email adresse: arr@jbv.no
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1.  FORUTSETNINGER OG RAMMEBETINGELSER

1.1 Funksjonskrav og dimensjoneringskriterier
Forprosjektet med de beskrevne tiltak er utarbeidet med utgangspunkt i utfart befaring pa
omradet samt:
» Statens vegvesens HB 018 - Vegnormaler.
* Blankett 482 — Bruk av ekspandert polystyren. Prosjektering, utfgrelse og kvalitetssikring.
* Blankett 484 — Kvalitetskontroll av ekspandert polystyren
Det vil bli stilt krav til at arbeidene skal utfares i henhold til Statens vegvesens prosesskoder.

1.2 Forhold til andre planer
For den aktuelle tomten har Jernbaneverket Ingenigrtjenesten (na BanePartner) og firma B-
consult AS tidligere utarbeidet to geotekniske notat/rapporter for en belastningsmessig
utnyttelse av omradet. Rapportene er datert 1993.09.06 0g 1998.12.11. Dette forprosjektet
bygger videre pa l@sninger i rapporten av 1998.12.11.

2. BESKRIVELSE AV TILTAKET

2.1 Beliggenhet
Forprosjektet omfatter en plan for opparbeidelse av containerdepot pa omradet kalt
"Trekanttomta” pa Godsterminalen pa Alna, Oslo. Planomradet har en stgrrelse pa ca. 4.380
m? inkl. tidligere omrade med nedlagt gatekjskken.

2.2 Underbygning

/

2.21 Generelt
Arbeidene omfatter seksjonsvis utgraving av eksisterende fyllmasser i 2,3m dybde.
Utgravingen ma pé& grunn av stabiliteten til omgivelsene utfares i 10m brede seksjoner
vinkelrett p& skraningen fra hovedkontoret til NSB Gods. Fer neste seksjon graves ut ma
foregaende seksjon tilbakefylles opp til underkant asfaltdekke.
Under polystyrenfyllingen legges forst duk, sa et avrettingslag bestdende av ca 20 cm grus.
Poystyrenfyllingen legges ut i henhold til beskrivelsene i punkt 1.1. Det anbefales imidlertid &
benytte polystyren med trykkstyrke 300 kN/m? som har en densitet pa ca 37 kg/m?. Over 1,5m
polystyren legges et dobbeltarmert betongdekke pa ca 15 cm. Dette vil fordele punktiastene
fra hjulene pa truckene som vil trafikkere omradet.
Over betongdekket legges et bzerelag pa ca 60 cm pukk/kult som underlag for asfaltdekket
som dimensjoneres i henhold til terminaler | Statens vegvesen handbok nr 018.

2.2.2 Geoteknikk
Den aktuelle tomten er tidligere vurdert geoteknisk flere ganger med hensyn pa mulig
belastningsmessig utnyttelse. Her vises til brev av 7.7.90, notat/rapport av 6.9.93 og
geoteknisk notat/rapport av 11.12.98.

Alnaterminalen-Oslo Versjon.' 0

Plan for containerdepot Dato: 08.06.01
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Grunnforholdene pa tomten bestar av 10 — 12 m fylling av ukjent kvalitet, men det antas at det
er benyttet skjeeringsmasser fra Alfasetmorenen i gvre del av fyllingen. Dette er fyllmasser
som inneholder mye grus, sand og silt,

Under og delvis i fyllingen ligger kulverten for Aina. Denne er bygget med dobbelt lep og har
en bredde pa ca 7m. Over denne og delvis pa siden ligger en 2m bred spillvannskulvert. De
jomfruelige massene under kulverten for Alna bestar i henhold til tidligere rapporter trolig av
blet leire med 10 til 20 m mektighet.

Trekanttomta er en terasse i en n@ye planlagt utfylling for & sikre totalstabiliteten av den store
oppfylling i forbindelse med lukkingen av Alna. Store gravearbeider kan forandre likevekten og
totalstabiliteten av hele Alnaoppfyllingen og ber ikke forekomme. Her inngar ogsa lokalt
stabiliteten av den mektige oppfyllingen for terminalen ovenfor.

Tomten er na vurdert som oppstillingsplass for containere og under hensyntagen til
ovenstaende vil vi foresla en lgsning for & kunne benytte tomten.

Basert pa ovennevnte rapport av 11.12.98 fra Ingenigrtjenesten i Jernbaneverket og B —
Consult AS anbefales det & masseutskifte en del av eksisterende masser med Ekspandert
Polystyren. | henhold til ovennevnte rapport kan da tomta belastes med containere i 2 heyder
nzermest Terminalveien og 3 heyder 20m nord for Terminalveien. Begrunnelsen for valget av
dette alternativet er kort byggetid, seksjonsvis utgraving og stor belastningsreduksjon med
minst mulig masseutskifting.

2.2.3 Drenering
Det ma legges drenering i avrettingslaget under polstyrenfyllingen for & unngé oppdrift. Videre
anbefales det & legge ensidig fall pa toppdekket med helning min. 1:40 mot Terminalveien.
Dette fallet beholdes gjennom hele fyllingen inklusive avrettingslaget.

2.2.4 Riggomrader
Det ma avsettes en plass inne pa omradet til riggomrade for entreprenar.
Plassering av rigg skal gjeres slik at adkomst til riggen kan skje pa en trygg mate for &
minimalisere farlig ferdsel. Entreprengren er ansvarlig for & fremfere eletrisk kraft, telefon og
telefax til riggen, samt a serge for godkjent tilknytning av vann og avigp.

2.2.5 Massetransport
Selve masseutskiftingen vil medfere et behov for & fierne 10.000 m® med masser fra omradet.

2.2.6 Masselogistikk og massedeponier
Det ma vurderes hvorvidt det er hensiktsmessig a flytte overskuddsmassene fra
masseutskiftningen til deponier inne pa godsomradet eller transportere disse ut av omradet
med lastebil eller dumper. Kostnader for transport av masser til ekstern tipplass er avhengig av
avstanden og kan bli betydelig.
Deponier og mellomlagringsplasser mé godkjennes av geotekniker pa grunn av den spesielle
totalstabiliteten i omradet.

Alnaterminalen-Oslo Versjon: 0

Plan for containerdepot Dato: 08.06.01
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2.3  Overbygning

2.3.1 Dekke
Utifra HB 018 vil det veere nedvendig med et asfaltdekke bestaende av to ulike typer
blandinger. Det er imidlertid nedvendig & gjere en grundigere vurdering for det gjeldende
tilfelle. Kravene fra HB 018 for terminaler vil bli lagt til grunn og behovet for armering i asfalten

vil bli vurdert

2.3.2 Barelag :
Beerelag og forsterkningslag foreslas slatt sammen og bygges opp av 30 cm Gk (knust grus 4-
120 mm) over 30 cm kult/pukk 4-200 mm.

2.4 Faseplan

Faseplanen gjelder den seksjonsvise utgravingen av omradet. Entreprenaren star fritt med
hensyn til hvilken seksjon han vil begynne med, men retningen pa seksjonene skal vaere
vinkelrett pa skraningen fra hovekontoret til NSB Gods.

3. KOSTNADSOVERSLAG

Vi har vurdert kostnadene for ovennevnte arbeid som falger.

Seksjonsvis utgraving av tomta: 4.380 x 2,3 =10.074 m*a kr 60,- ............ kr 604.440,-

Avrettingslag: 876 M2 @ Kr 70,-.....ovuiiiie e, " 61.320,-

Drenering: 350 M a Kr 200,= ....ouniiiieeeiii e, 70.000,-

Ekspandert polystyren: 6.570 m* @ kr 1020, ........veeeeeovieeeeee e, " 6.701.400,- | 3285 ew, -
Betongplate: 4.380,- x 0,15 =657 M@ kr400,-..........cccovvuiveereeeeeeeerannn, " 262.800,-

Beerelag: 4.380 x 0,6 =2.628 M2 @ Kr 70, ..vuivuniieniiieei e " 183.960,-

Asfalt: 4.380 x 0,20 =876 M @ Kr 300,-.....uvuvieiinnieeiee e, " 262.800,-

Uforutsett: " _100.000,-

kr 8.246.720 - (b{@}o_}l;)

Rigg og drift er ikke inkludert og settes ofte til 10 % av anleggskostnadene, men i dette tilfellet antas
det at 5 % er tilstrekkelig.

Transportkostnader til eksternt deponi er ikke inkludert og disse kostnadene kan bli betydelige.

Tallene er oppgitt med en usikkerhet pa ca 30 %.

4. Videre gjennomfering

4.1 Utbygningsfaser/gjennomfering

BanePartner kan utarbeide anbudspapirene i lgpet av 1 — 2 uker (uke 24 — 25)
Utsendelse av anbud, svarfrist antar 2 uker.
Anleggsarbeidene antas a ta minst 2 maneder.

4.2 Kontrahering, produksjon og overlevering
Det antas at containerdepoet tidligst kan vaere ferdig og tas i bruk i lepet av september 2001.

Alnaterminalen-Oslo Versjon: 0
Plan for containerdepot Dato: 08.06.01
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5. TEGNINGER
Vedlegg 1: Kartutsnitt

6. ANBUDSDOKUMENTER

Anbudsdokumentene utarbeides i byggeplan.

Alnaterminalen-Oslo Versjon: 0
Plan for containerdepot Dato: 08.06.01
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BanePartner- en ledende leverandor av banerettet
radgivning og prosjektering

BanePartner er en forretningsenhet i Jernbaneverket. Vi tilbyr radgivende tjenester fra
ingenierer, arkitekter og okonomer bade knyttet til banens infrastruktur med banenett og
stasjoner/knutepunkt, drift- og vedlikeholdsplanlegging og til rullende materiell og
transportplanlegging. Ved sterre prosjekter inngér vi samarbeidsavtaler med
underleveranderer etter behov.

Dyktige medarbeidere som “ kan bane “ gjor BanePartner til en attraktiv og
konkurransedyktig samarbeidspartner. Dette gjelder biade ved begrensede oppgaver med
krav til spesialkompetanse og ved store, tverrfaglige prosjekter. Vi har ca. 150 ansatte (april
2001), hvorav 9 er knyttet til var avdeling i Trondheim.

BanePartner utferer oppdrag bade for Jernbaneverket og andre oppdragsgivere hvorav
transportutevere som NSB BA med datterselskaper og AS Oslo Sporveier,
utstyrsleveranderer, rddgivende ingeniorfirmaer og entreprenarer er de viktigste. For
oppdrag i utlandet har vi inngatt samarbeid med tilsvarende enheter innen
jenbaneinfrastruktur i Norden og dannet RailTeam - Nordic Railway & Transport
Consultants.

Vi benytter en prosjektrettet arbeidsform for gjennomfering av alle typer oppdrag. Kvalitet
settes i fokus i alle ledd og prosesser etter eget utarbeidet kvalitetssystem basert pa 1SO

9001.

BanePartner BanePartner Telefon: E-post: Reg.nr.: BanePartner er en
Stortorvet 7 Avdeling Trondheim 22456100 banepartner@jbv.no NO 982 954 932 MVA forretningsenhet i
P.b.1162 Sentrum Pirsenteret Telefaks: Web: Bankgiro: A Jernbaneverket

0107 Oslo 7462 Trondheim 22456110 www.banepartner.com 7694.05.01977




Hansen, Reidar Chr. (Gods)

Fra: Robsrud Arnulf [arnulf.robsrud@)jbv.no]
Sendt: 15. juni 2001 11:21

Til: Hansen, Reidar Chr. (Gods)

Emne: VS: Belastning av trekanttomta Alnabru

> SEMITRAILERE OG TOMME CONTAINERE

>

> Pa anmodning har vi vurdert hvilke tiltak som ma gjeres pa trekanttomta

> for & parkere semitrailere eller tomcontainere. Dette medferer betydelig

> mindre belastninger enn fulle containere. Belastningene er starst for

> semitrailere og avrundes til i giennomsnitt ca 10 kN/m?. Med denne

> belastningen er det ikke ngdvnedig & masseutskifte eksisterende masser med
> lette masser.

> >

> Vi anbefaler & senke overflaten pa tomta til koté 97.0 topp asfalt langs

> Terminalveien. Det etableres ensidig fall g;éi helning 1:40. For & oppna

> tiistrekkélig baereevne anbefales det & masseutskifte 1m av eksisterende

> toppmasser, pa tomta med duk og 1m sfeinfylling. Det benyttes et kraftig

> asfaltlag som for terminaler i Statens’vegvesens handbgker, eventuelt med

> armeringsnett i midten.
> hY

> KOSTNADER:
> Utgraving:

> 350.000,-

> _..." 50.000,-

...kr

> kr

> 1.020.000,-

>

> FOREL@PIG FORPROSJEKT

>

> Etter naermere konsultasjon med leveranderen av lette masser antydes det at
> prisen pa ekspandert polystyren med lavere trykksyrke enn hva vi har

> forutsatt er kr 500,- pr. m?, dvs. bare halvparten av det som er benyttet
> j forprosjektet. Vi har vurdert bruken av lette masser med lavere

> trykkstyrke pa nytt og har funnet ut at dette ble lagt til grunn i notatet

> av 11.12.98 og star fast pa det som ble lagt til grunn den gangen. Dette
> betyr at kostnadene for ekspandert polystyren kan halveres til kr

> 3.285.000,- og medfarer at sluttsummen reduseres til kr 4.830.320,-.
>

>

>

>

> Vennlig hilsen, Amulf Robsrud
>T. 22456239

>f. 22456110

> e-mail: arr@jbv.no

>



NSB Bane
Ingenigrtjenesten



Fra: NSB Ingeniortjenesten, Blbg, att: Bjern Falstad

Til: NSB Eiendom, Ei, att: Greg Gabriel

Prosjekt nr.:

Rapport:

Oppdragsgiver:

Prosjekt:

Dato:

(fk LIL[ 88

NOTAT
NSB EIENDOMSDIVISJONEN

Tomt pa oppfylt terasse kote 98.0
"Trekanttomten nord for Terminalvegen

Geoteknisk vurdering.

06.09.1993

Rapporten omhandler (stikkord):

Stabilitet, belastninger, arealutnyttelse, grunnpreparering,.

For NSB Bane, Ingeniortjenesten

Prosjektansvarlig:

Prosjektleder:

Geir Solheim

g "
@
Rapport utarbeidet av: [ dun fﬁw

Bjorn Falstad



NSB Eiendomsdivisjonen 2,
Tomt pé Alnabru, "Trekanttomten”

1. OPPDRAG.

Etter henvendelse fra NSB Eiendom (Ei) v/Greg Gabriel (pa vegne
av EiO), har NSB Ingeniesrtjenesten (BIbg) blitt bedt om & vurdere
muligheten for en planlagt/ensket utnyttelse av den sadkalte
trekanttomten p& Alnabru. Konkret er forelagt en plan for
"lLokalisering av kiosk for Andreas Juell, alternativ 1". Det
vises til vedlagte kartutsnitt. Bortsett fra plassering og
fundamentering av selve kiosken, skal omradet ogsa gjeres
kjerbart og egnet for oppstilling av biler.

2. FORUTSETNINGER.

Av stabilitetshensyn er det tidligere lagt restriksjoner pa
fremtidige belastninger pa denne terassen. For a sikre
stabiliteten i forhold til nedre terrengniva ved Stensrud, er det
ogsd lagt inn lette fyllmasser (les Leca) i fyllingen for
Terminalvegen. Det vises forevrig til brev herfra til NSB Gods
av 5.7.1990, hvor det er forutsatt at arealet forblir ubelastet
pad et 20 m bredt felt nermest terminalveien, og at jevnt fodelt
belastning p& indre del av tomten ikke overskrider 10 kN/m2. Brev
og kartutsnitt vedlegges.

Det arealet som ut fra disse restriksjonene kan utnyttes, er av
storrelse ca. 3000 m2. Med jevnt fordelt belastning pd& 10 kN/m2
vil dette si at omradet totalt kan tale 30000 kN. Fordelingen av
disse lastene kan godt vere ujevn uten at dette har vesentlig
betydning for totalstabiliteten, men man ma vurdere lokal
bereevne og setninger i forbindelse eventuell tung

fundamentering.

3. TOMTENS BESKAFFENHET OG UTNYTTELSE.

Vi kjenner ikke i detalj til hva fyllingen i sin tid ble bygget
opp av, men etter all sannsynlighet er det her lagt mye '"golan-
masser', dvs. skjeringsmasser fra Alfasetmorenen som har innhold
av mye grus, sand og silt. I komprimert tilstand er dette masser
med god bareevne. Besiktigelse av tomten og lett graving og
opptak av masser fra overflaten, har gitt indikasjoner pa
beredyktige, men relativt tette masser i svre sjikt. Man ma
imidlertid regne med at fyllingens sammensetning vil vare
variabel, og at grunnen sannsynligvis er telehivende enkelte

steder.

alnabru.eio/baf NSB Bane
06.09.93 Ingeniartienesten



NSB Eiendomsdivisjonen 3
Tomt pé Alnabru, "Trekanttomten"”

Slik plasseringen av kiosk og parkering / biloppstilling fremgar
av forelagte plan, vil det alt vesentlige av laster komme til a
ligge utenfor "sikkerhetssonen'" pa 20 m fra vegkant. Bare
oppholdsareal og et par parkeringsplasser kommer innenfor. Dette
mener vi kan aksepteres. Bygge-og vegarealer ma imidlertid
opparbeides og prepareres for & sikre tilfredsstillende bzreevne.

4. PREPARERING / OPPARBEIDING AV TOMT.

Det er opprinnelig forutsatt at denne terassen skal ligge pa kote
98, og i hht. koteangivelser pa kartet synes dette & stemme med
virkeligheten. Det betyr i sa fall at stabiliteten ikke gir
anledning til & fylle pa mer masse for & etablere bzrelag eller
forsterkningslag, dvs. man ma& grave bort og fjerne masser fra
omrddet for & gi plass til nedvendig bzrelag.

De fyllmassene som ligger her vurderes som relativt brukbare som
underlag / forsterkningslag, slik at nedvendig masseskifting kan
bli relativt moderat. Under forutsetning av middels god kvalitet
p& eksisterende masser foreslas folgende dimensjonering pa
arealene:

A. Kjoreveger: 0.5 m, maskinkult/knust stein
0.1 m, avretting med 0-60 mm (grus)

B. Parkeringsplasser: 0.3 m, maskinkult
0.1 m, avretting 0-60 mm

C. Oppholdsareal: 0.2 m, avretting 0-60 + singel

D. Kiosk: sdlefundamenter pd telesikker pute til
ca. 1.0 m dybde under terreng.

P& avplanert byggegrunn foreslds lagt fiberduk kl.3 fer utlegging
av bzrelagsmasser. Behovet for fast dekke pd kjerevegene vurderes
nermere ut fra forventet trafikkbelastning.

Kvaliteten p& eksisterende masser pa tomten ma bedemmes ved
oppgraving pa stedet og ovennevnte dimensjoner fastlegges endelig
pd& dette grunnlag. Dette kan gi bdde + og - pa de
dimensjoner/lagtykkelser som er angitt ovenfor, anslatt
sterrelsesorden 10-20 cm.

alnabru.eio/baf NSB Bane
06.09.93 Ingeniertienesten
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Rapport
A *BanePartner

Prosjektnr.: 292211
Saksref.:
Prosjektnavn: ALNABRU GODSTERMINAL
Trekanttomten / Terminalveien. Stabilitetsforhold.
Oppdragsgiver: CargoNet AS
Rapport nr.: 4488-2
Sammendrag

P4 oppdrag fra CargoNet AS har BanePartner utfort en geoteknisk vurdering av nye planer om
utnyttelse av Trekanttomten og arealer nedenfor. I planene inngdr innvinning av nye arealer etter
utflytting av Terminalveien og utfylling mellom denne og Trekanttomten.

Vurderinger er gjennomfort pad grunnlag av tidligere kunnskap om grunnforholdene i omradet. Vi har
utfort stabilitetsberegninger i en del profiler opptegnet fra kartgrunnlaget, og har fétt et overslag pa
hvordan nye fyllinger eventuelt vil pavirke stabiliteten i forhold til dagens tilstand.

Stabilitetsberegningene sannsynliggjor at ny utfylling innenfor visse grenser kan veere mulig.
Beregningene bygger imidlertid pa enkelte viktige parameterantakelser. Dette gjelder spesielt
poretrykkstilstanden i grunnen (vanntrykksfordelingen i dybden i forhold til grunnvannstanden).

Setningsrisiko i forhold til Alnakulverten er ogsa omtalt. Her mangler opplysninger om kulvertens
tilstand og i hvilken grad denne er i stand til 4 tile setninger som falge av ny fylling.

Ved ny utfylling vil det vaere behov for bruk av lette masser (for eksempel lettklinker), béde for 4 sikre
stabiliteten og for @ unngd setninger.

For eventuell videreforing av den geotekniske siden av saken, anbefales folgende:
v tilstandskontroll av Alnakulverten utferes

v" dokumentasjon av poretrykksforholdene innhentes

For BanePartner
Prosjektansvarlig (PA): Gaute Karoliussen Signatur:

iC . 2 e
Prosjektleder (PL): Bjorn A. Falstad Signatur: N E— A~ 'i_"f‘D t“"d(

Signatur: ‘D]_‘&f-—s\ A .::{—"v(—’; t‘d

Rapport utarbeidet av: Bjorn A. Falstad
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1. Innledning

I tilknytning til tidligere oppdrag vedrerende bl.a. containerdepot pa Trekanttomten, Alnabru, har
CargoNet AS bedt BanePartner, i samspill med B-consult, om supplerende vurderinger i forhold til at
det na foreligger nye planer for utnyttelse av omradet. Spesielt gjelder dette forslag om utvidels av
arealene ved utfylling og utflytting av veigforbindelsen Alnabruveien/Terminalveien i syd. Nye fyllinger
antas 4 kunne medfere stabilitetsproblemer i forhold til lavere dalbunn nedstroms godsterminalen.
Saken har veert dreftet i 2 moter, forst hos CargoNet den 23.08.02, og sist hos Rom Eiendom den
19.09.02.

2. Status

2.1 Grunnforhold

Grunnforholdene i omréidet kjenner vi godt etter at omfattende grunnundersekelser i sin tid ble utfort
for Alnabru Godsterminal; ikke minst i forbindelse med lukkingen av Alna. Til orientering er de mest
interessante boringene i denne sammenheng lagt inn pa situsjonskartet; i alt 5 proveserier, 1
vingeboring og 5 dreiesonderinger. Bortsett fra de to sonderingene narmest "Stensrudtomten” i sor, sa
er alle boringer utfart for dalen ble oppfylt, og er altsa tatt fra opprinnelig terrengniva. Se vedlagte
tegning Gk4488.1.

Jomfruelig grunn bestér av marin leire med sand og gruslag. Fastheten karakteriseres som middels,
med udrenert skjerstyrke i omradet 30-50 kPa. I enkelte prover er leiren klassifisert som kvikkleire.

Dagens terreng er oppfylt. Vi vet at fyllmassene er variable, men i sendre del av omradet som na er
aktuelt & vurdere, er det benyttet en god del masser fra Alfasetmorenen; dvs. relativt gode
friksjonsmasser av sand, grus og stein. I Terminalveien er det av stabilitetshensyn delvis fylt med lette
fyllmasser (lettklinker).

2.2 Stabilitetsforhold

Fyllingen over dalbunnen og Alnakulverten er pa det meste 12-13 m tykk. For & sikre stabiliteten er
fyllingen terassert fra hoyeste niva kote 103 ved administrasjonsbygget til CargoNet AS og ned til
laveste niva kote 85 ved "Stensrud”. Trekanttomten og Terminalveien, som ligger pé kote ca. 98, utgjor
en av terassene. Fra ganske tidlig i prosessen ble det her lagt belastningsmessige begrensninger pé
utnyttelsen av dissse arealene. Det samme gjelder terassene nedenfor. Dette er gjort nettopp for &
bevare stabiliteten i henhold til opprinnelige forutsetninger. I de vurderinger som har gétt forut for de
restriksjoner som er gitt, inngér ogsa en betenkning av setningsrisiko i forhold til Alnakulverten.

Storre pkning av fyllingsvekt eller nye bygningslaster i dette omradet har fra geoteknisk synspunkt ikke
veert ansett som tilrddelig eller onskelig.

3. Ny utfylling - Forslag til vurdering

For 4 innvinne arealer og oppna bedre linjeforing for Terminalveien, foreligger né et forslag om é legge
avgreningspunktet fra Alnabruveien noe lenger syd enn i dag, slik at bedre sving for Terminalveien kan
oppnas. Se tegning Gk4488.2. Samtidig onskes en utplanering av mellomliggende areal fra
Trekanttomten og ny veg. Dette bryter med de restriksjoner som tidligere er gitt for mulig utnyttelse av
oppfylte arealer.

Vi har i denne sammenheng utfert en del overslagsberegninger for om mulig & finne ut hva dette
innebzerer stabilitetsmessig, og pa dette grunnlag gjort en vurdering av om planene er realistiske eller
ikke.

RanePariner - Prosiekinr: 797711 Dato: 26.09.02 Side: 3 av 5
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3.1 Stabilitetsberegninger

Beregningene er gjort pa tradisjonelt vis, bdde ved Su-analyse og a@-analyse. Forste analyse er en
sakalt totalspenningsanalyse hvor malt udrenert skjerstyrke i leiren benyttes direkte i beregningene
uten at porvannstrykket i grunnen trekkes inn. I den andre regnes effektive spenninger og effektive
skjaerstyrkeparametre. Her spiller mobilisert poretrykk i grunnen en vesentlig rolle. De utforte
grunnundersokelser gir ingen direkte opplysninger om disse parametrene, sd i overslaget er det
benyttet forsiktig antatte verdier basert pa erfaringtall.

Pa plantegningen er for ordens skyld lagt inn en del av de profillinjer hvor stabilitetsberegninger er
utfort. Noen karakteristiske profiler er ogsa vist opptegnet pa bilag. Det presiseres at beregningene ikke
innbefatter modellering i avanserte beregningsprogrammer med muligheter for automatisk sok etter

mest kritiske glideflater.

3.2 Beregningsresultater

Som forventet viser beregningene at sikkerheten mot utglidning er darligst i de profiler hvor den
horisontale avstanden fra hayeste til laveste planeringsniva er minst; dvs. profil ¢ og d.

Beregninger etter Su-analysen indikerer at sikkerheten er lav i de fleste profiler som munner ut ved
Stensrud, og at sikkerheten naturlig nok reduseres ved ny fylling. Basis for beregningene er
proveresultatene fra de gamle undersokelsene, utfort for grunnen ble belastet. Det er mulig at leirens
skjeerstyrke derfor undervurderes noe, ettersom en sannsynlig konsolidering har skjedd pga.
fyllingsvekten.

Beregninger etter ap-analysen gir et mer nyansert bilde. Forutsatt at leiren under fyllingene er
konsolidert, og at det i utgangspunktet ikke er poreovertrykk i grunnen, synes beregningene 4 gi gode
resultater for dagens tilstand. Nye fyllingsbelastninger reduserer sikkerheten, men selv om betydelig
okning av poretrykket paregnes som folge av den nye oppfyllingen, synes det fortsatt veere noe & gé pa.

Etter begge analyser er det &penbart at sikkerheten oker i takt med bruk av lette masser i nye fyllinger.

4, Sluttvurderinger / Konklusjoner
4.1 Stabilitet

v De undersokelser og beregninger som er gjort pa overslagsmessig niva, indikerer at
stabilitetsforholdene er tilfredsstillende slik situasjonen er i dag. Dette kan sies uavhengig av den
beregningsmetode som er anvendt.

v Ved ny utfylling blir sikkerheten fort kritisk ved beregning etter den ene analysemetoden (Su),
mens det synes & vaere relativt mye & ga pa etter den andre (ag), forutsatt moderate poretrykk i
undergrunnen.

v Sikkerheten (stabiliteten) pavirkes tilsynelatende lite av aktiviteten innover pa Trekanttomten.

v' Muligheten for ytterligere utfylling og utvidet arealutnyttelse kan veere tilstede hvis forutsetningene
ihht stabilitetsberegningene kan dokumenteres, og analysemetode basert pa effektive spenninger
og skjerstyrkeparametre benyttes.

v For 4 sikre stabiliteten ved eventuell ny utfylling ma det paregnes behov for omfattende bruk av
lette masser.

BanePartner - Prosiektnr.: 2922TT Dato: 26.09.02 Side: 4 av 5
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4.2 Setninger

Omfattende setningsberegninger (delvis basert pa provebelastninger) ble i sin tid utfert for & kunne gi
prognoser for fremtidige setninger pa terminalomradene, og da spesielt med hensyn til Alnakulverten.
Setningsrisikoen er storst i det omréde som na er under vurdering, hvor grunnforholdene er darligst og
hvor belastningene i forbindelse med terasseringen er variable. Det er imidlertid slik at terasseringen i
dette tilfelle ogsa bidrar til & jevne ut setningene pé kulverten, i det fyllingsvekten takket vaere terassene
blir mindre jo ddrligere grunnen er.

v Setningsrisikoen i forbindelse med nye fyllinger ma vurderes nermere. Denne ma ses i
sammenheng med kulvertens tekniske tilstand.

4.3 Anbefalinger

For 4 kunne komme videre med den geotekniske vurderingen av foreliggende planer, anbefales
folgende:

v" Tilstandskontroll av Alnakulverten pa den aktuelle strekningen utfores.

Huvis tilstanden er dérlig, og spesielt skader pa kulverten kan knyttes til setninger som folge av
overfyllingen, vil det neppe under noen omstendighet veere aktuelt & ga videre med nye
oppfyllinger eller andre tilleggsbelastninger.

v' Tilleggsundersokelser for dokumentasjon av poretrykkstilstanden i undergrunnen.

Ved 4 sette ned poretrykksmélere pd et par steder, vil det vaere mulig a skaffe de opplysninger som
er nodvendig for & g& videre med stabilitetsvurderingene. Ved evenuell ny oppfylling vil det veere
pékrevet 4 folge poretrykksutviklingen neye i forfold til fyllingstakten. Dette kan i sa fall gjores pa
de nedsatte mélerne. Behovet for opptak av nye prover for om mulig 4 bestemme effektive
skjeerstyrkeparametre, bor ogsa vurderes utfort.

BanePartner - Prosjekinr.: 292271 Dato: 26.09.02 Side: 5 av 5
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Prosjekt: 292211. Oppdragsgiver: CargoNet AS
Stabilitet, profil c-c, cfi1

Lam.

1
2
3
4
5

Lam. sin(alfa) arcsin(alfa)

1
2
3
4
5

Lam.

a b WN =

B
18,3
14
11,8
10,2
7

-0,54
-0,06
0,32
0,80
0,91

P
133

304

342
294,5

209

H
-11,6
-0,8

4
13,5
15,2

-0,565
-0,057
0,327
0,924
1,139

W
24339
4256
4035,6
3003,9
1463

z
7
16
18
15,5
11

cos(alfa)
0,845
0,998
0,947
0,603
0,418

(c+(p-u)tan(alfa)*
*B/m(alfa)
8484 v
1109,6
11174
1320,9
1128,2

5524,5
195015,7

1,81

X gamma
-18 19
-1,8 19
11,5 19
22,4 19
31;2 19

tan(alfa)  tan(fi)
-0,634 0,445
-0,057 0,445
0,339 0,445
1,324 0,532
2171 0,577
W*x

-43810,2

-7660,8

46409,4

67287,36

45645,6

107871,4

fi
24
24
24
28
30

m(alfa)
0,71
0,98
1,03
0,84

--0,71

1,81

F'% YN A

¢
\J

70
140
135
100
20

35,3

agoo oo



Prosjekt: 292211, Oppdragsgiver: CargoNet AS
Stabilitet, profil c-c, cfi1

Lam.

1
2
3
4
5

Lam. sin(alfa) arcsin(alfa)

1
2
3
4
5

B
18,3
14
11,8
10,2
7

-0,54
-0,06
0,32
0,80
0,91

p
133

304
342
294,5
209

H
11,6
-0,8

4
13,5
15,2

-0,565
-0,057
0,327
0,924
1,139

W
2433,9
4256
4035,6
3003,9
1463

z
i
16
18
15,5
1

cos(alfa)
0,845
0,998
0,947
0,603
0,418

(c+(p-u)tan(alfa)*
*B/m(alfa)
639,6
921,9
926,3
1199,8
1055,8

4743,2
167436,4

1,55

X
-18
-1,8
11,5
22,4
31,2

tan(alfa)
-0,634
-0,057
0,339
1,324
2,171

gamma fi
19 24
19 24
19 24
19 28
19 30
tan(fiy  m(alfa)
0,445 0,69
0,445 0,98
0,445 1,04
0,532 0,88
0,577 0,76
W*x F
-43810,2 1,55
-7660,8
46409,4
67287,36
45645,6
107871,4

90
170
170
110
20

[S) BN NS NS &) B o]

353



Prosjekt: 292211. Oppdragsgiver: CargoNet AS

Stabilitet, profil c-c, su

Lam. B H
1 18,3 -11,6
2 14 -0,8
3 11,8 4
4 10,2 13,5
5 7 15,2

Lam. sin(alfa) arcsin(alfa)

1 -0,54 -0,565
2 -0,06 -0,057
3 0,32 0,327
4 0,80 0,924
5 0,91 1,139
Lam. P w
1 133 24339
2 304 4256
3 342 4035,6
4 294,5 3003,9
5 209 1463

z
7
16
18
15,5
11

cos(alfa)
0,845
0,998
0,947
0,603
0,418

(c+(p-u)tan(alfa)*
*B/m(alfa)
812,5
525,9
467,2
634,5
627,5

3067,6
108287,6

1,00

-18

-1.8
11,6
22,4
31,2

tan(alfa)
-0,634
-0,057
0,339
1,324
2,171

=h
c

gamma
19
19
19
19
19

90
170
170
110
20

[eNeNelle ol

tan(fi)
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

m(alfa)
0,84
1,00
0,95
0,60
0,42

W*x F R
-43810,2 1,1 35,3
-7660,8
46409,4
67287,36
45645,6

107871,4

37,5
37,5
37,5
37,5

37,5 /

0
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Prosjekt: 292211. Oppdragsgiver: CargoNet AS

Stabilitet, profil d-d, cfi7
Lam.

Db WwWwN =

Lam. sin(alfa) arcsin(alfa)

1

b wWN

Lam.

Db WN =

B
14,5
11
10
13
6,5

-0,35
-0,01
0,24
0,55
0,80

p
57

171
228

180,5

81,7

H
-5,5
-0,1
2,5
8,5
8.8

-0,363
-0,009
0,245
0,579
0,935

w
826,5
1881
2280

2346,5

531,05

z
3
9
12
9,5
43

cos(alfa)
0,935
1,000
0,970
0,837
0,594

(c+(p-u)tan(alfa)*
*B/m(alfa)
296,2
600,2
767,4
1078,6
3794

3122,0
126439,3

X
-12,3
0
10,2
22
31,5

tan(alfa)
-0,379
-0,009
0,250
0,654
1,354

gamma fi u
19 24 30
19 24 60
19 24 60
19 28 30
19 30 0
tan(fi)  m(alfa)
0,445 0,83
0,445 1,00
0,445 1,04
0,532 1,02
0,577 0,89
W*x E R
-10166 1,65 40,5
0 1,65 40,5
23256 1,55 40,5
51623 1,55 40,5
16728,08 1,55 40,5
81441,13
Hodopdebisl, &

g o,o



Prosjekt: 292211. Oppdragsgiver: CargoNet AS

Stabilitet, profil d-d, cfi8
Lam.

1
2
3
4
5
6

Lam. sin(alfa) arcsin(alfa)

1

DU WN

,_
mmthAg

B
14,5
11
10
13
6,5

-0,35
-0,01
0,24
0,55
0,80

p
57

171
228

180,5

81,7

H
-5,5
-0,1
2,5
8,5
8,8

-0,363
-0,009
0,245
0,579
0,935

w
826,5
1881
2280

2346,5
531,05

z

3

9
12
9,5
4,3

cos(alfa)
0,935
1,000
0,970
0,837
0,594

(c*+(p-u)tan(alfa)*
*B/m(alfa)
2219
526,7
697,8
990,3
365,3

2802,0
113482,9

Q?g\,

N

X
-12,3
0
10,2
22
31,5

tan(alfa)
-0,379
-0,009
0,250
0,654
1,354

gamma fi
19 24
19 24
19 24
19 28
19 30
tan(fi)  m(alfa)
0,445 0,82
0,445 1,00
0,445 1,05
0,532 1,05
0,577 0,93
W*x F
-10166 1,39
0 1,39
23256 1,39
51623 1,39
16728,08 1,39
81441,13
Mt lling

40
75
75
40

40,5
40,5
40,5
40,5
40,5

fy K v '\-(;Ls\y‘-\\'w)[\.p,\
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Prosjekt: 292211. Oppdragsgiver: CargoNet AS

Stabilitet, profil d-d, cfi7
Lam.

1
2
3
4
5
6

Lam. sin(alfa) arcsin(alfa)

1

o, wWN

,_.
mmthAg

B
14,5
11
10
13
6,5

-0,35
-0,01
0,24
0,55
0,80

p
57

171

228

180,5

81,7

H
-9,5
-0,1
2,5
8,5
8,8

-0,363
-0,009
0,245
0,579
0,935

w
826,5
1881
2280

2346,5

531,05

z

3

9
12
9,5
4,3

cos(alfa)
0,935
1,000
0,970
0,837
0,594

(c*+(p-u)tan(alfa)*
*B/m(alfa)
496,3
352,0
329,8
497,0
350,1

2025,2
82022,3

1,01

X
-12,3
0
10,2
22
31,5

tan(alfa)
-0,379
-0,009
0,250
0,654
1,354

gamma
19
19
19
19
19

tan(fi)
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

W*x
-10166
0
23256
51623
16728,08

81441,13

=

(== lellelNel

m(alfa)
0,93
1,00
0,97
0,84
0,59

1,01
1,01
1,01
1,01
1,01

30

40,5
40,5
40,5
40,5
40,5

\

32
32
32
32

|
j
/

/

0 \?/’

A4

N
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Prosjekt: 292211. Oppdragsgiver: CargoNet AS
Stabilitet, profil d-d, cfi4

Lam.

b WN =

Lam. sin(alfa) arcsin(alfa)

1
2
3
4
5

Lam.

a b WhN =

B
13
12
23
17
12

-0,42
-0,20
0,13
0,43
0,68

P
66,5

199,5

285

237,5

114

H z
-6 3,5
-2,5 10,5
3 15
8 12,5
11 6

cos(alfa)
-0,432 0,908
-0,205 0,979
0,130 0,992
0,440 0,905
0,742 0,737

(c+(p-u)tan(alfa)*

w *B/m(alfa)
864,5 303,8
2394 748,3
6555 1969,0

4037,5 1614,2
1368 910,6
5546,0
343850,9
F 1,99

tan(alfa)
-0,462
-0,208
0,130
0,471
0,917

gamma
19
19
19
19
19

tan(fi)
0,445
0,445
0,445
0,532
0,577

W*x
-10883,5
-25137
49162,5
111031,3
57456

172629,3

fi
24
24
24
28
30

m(alfa)
0,81
0,93
1,02
1,02
0,93

1,99

Hn&@.@- 78

35
80
100
65

a oo g o



Prosjekt: 292211. Oppdragsgiver: CargoNet AS

Stabilitet, profil d-d, cfi5
Lam.

bk WN =

Lam. sin(alfa) arcsin(alfa)

1
2
3
4
5

Lam.

g b WN =

B
13
12
23
17
12

-0,42
-0,20
0,13
0,43
0,68

p
66,5
199,5
285
237,5
114

H
-6
-2,5
3
8
11

-0,432
-0,205
0,130
0,440
0,742

w
864.,5
2394
6555

4037,5

1368

z
3,5
10,5
15
12,5
6

cos(alfa)
0,908
0,979
0,992
0,905
0,737

(c+(p-u)tan(alfa)*
*B/m(alfa)

164,3
638,3
1761,2
1457,7
8119

4833.,4

299671,6

1,74

tan(alfa)
-0,462
-0,208
0,130
0,471
0,917

gamma fi u
19 24 55
19 24 100
19 24 120
19 28 80
19 30 10
tan(fi)  m(alfa)
0,445 0,80
0,445 0,93
0,445 1,02
0,532 1,03
0,577 0,96
W*x F R
-19883,5 1,74 62
-25137
49162,5
111031,3
57456
172629,3
Ps\e,w\‘?—v 4“‘(] WA

P 2 Zud

(S IS IS IS NG B o]



Prosjekt: 292211. Oppdragsgiver: CargoNet AS
Stabilitet, profil d-d, su5

Lam. B H z X gamma fi u c

1 13 -6 3,5 -23 19 0 55 32,8

2 12 2,5 10,5 -10,5 19 0 100 32,8

3 23 3 15 7,5 19 0 120 32,8

4 17 8 12,5 27,5 19 0 80 32,8

5 12 11 6 42 19 0 10 32,8
Lam. sin(alfa) arcsin(alfa) cos(alfa) tan(alfa) tan(fi) m(alfa)

1 -0,42 -0,432 0,908 -0,462 0,000 0,91

2 -0,20 -0,205 0,979 -0,208 0,000 0,98

3 0,13 0,130 0,992 0,130 0,000 0,99

4 0,43 0,440 0,905 0,471 0,000 0,90

5 0,68 0,742 0,737 0,917 0,000 0,74

(c+(p-u)tan(alfa)*

Lam. p w *B/m(alfa) W*x F R

1 66,5 864,5 469,6 -19883,5 1,00 62

2 199,5 2394 402,1 -25137

3 285 6555 760,8 49162,5

4 2375 4037,5 616,3 111031,3

5 114 1368 533,9 57456

2782,7 172629,3
172525,4
F 1,00
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Prosjekt: 292211. Oppdragsgiver: CargoNet AS
Stabilitet, profil d-d, cfi6

Lam.
1

O b wWwN

Lam. sin(alfa) arcsin(alfa)

1

gk WN

,_
cncn::.com-xg

B
12
12,5
10,5
10
11,5
8

-0,66
-0,30
0,05
0,37
0,59
0,89

p
104,5
237,5
332,5
370,5
313,5
161,5

H
-10,5
-4
0,5
4
8,5
15,3

-0,719
-0,310
0,048
0,381

0,637
1,089

W
1254
2968,75
3491,25
3705
3605,25
1292

z
55
12,5
17,5
19,5
16,5
8,5

cos(alfa)
0,753
0,952
0,999
0,928
0,804
0,463

(c+(p-u)tan(alfa)*
*B/m(alfa)
355,4
619,1
781,8
957,7
1298,6
1109,8
5122,4
189528,9

P
2,09

X
-18,5
-10,2

1,5
11,7
23,5

8,5

tan(alfa)
-0,875
-0,320
0,048
0,400
0,739
1,913

gamma
19
19
19
19
19
19

tan(fi)
0,445
0,445
0,445
0,445
0,532
0,577

W*x
-23199
-30281,3
5236,875
43348,5
84723,38
10982
90810,5

fi
24
24
24
24
28
30

m(alfa)
0,61
0,89
1,01
1,01
0,96
0,71

2,09
2,09
2,09
2,09
2,09
2,09

P evvda \uj]mL

75
150
175
165
120

37
37
37
37
37
37

ag oo a oo

0-d
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Prosjekt: 292211. Oppdragsgiver: CargoNet AS

Stabilitet, profil d-d, su6

Lam.
1

O bhwN

Lam. sin(alfa) arcsin(alfa)

1
2
3
4
5
6

r-
O‘)U‘I-th—\g

B
12
12,5
10,5
10
11,5
8

-0,66
-0,30
0,05
0,37
0,59
0,89

p
104,5

2375
332,5
370,5
313,5
161,5

H
-10,5
4
0,5
4
8,5
15,3

-0,719
-0,310
0,048
0,381

0,637
1,089

w
1254
2968,75
3491,25
3705
3605,25
1292

z
5,5
12,5
17,5
19,56
16,5
8,5

cos(alfa)
0,753
0,952
0,999
0,928
0,804
0,463

(c+(p-u)tan(alfa)*
*B/m(alfa)
478,4
393,7
315,4
323,1
429,0
518,0
2457,5
90928,4

1,00

X
-18,5
-10,2

1,5
1,7
23,5

8,5

tan(alfa)
-0,875
-0,320
0,048
0,400
0,739
1,913

gamma
19
19
19
19
19
19

tan(fi)
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

W*x
-23199
-30281,3
5236,875
43348,5
84723,38
10982
90810,5

=h

O OO O0o0oOOo

m(alfa)
0,75
0,95
1,00
0,93
0,80
0,46

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

75
150
175
165
120

37
37
37
37
37
37

% s
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Prosjekt: 292211. Oppdragsgiver: CargoNet AS

Stabilitet, profil d-d, cfid+

Lam.

b WN =

Lam. sin(alfa) arcsin(alfa)

1
2
3
4
5

B
13
12
23
17
12

-0,42
-0,20
0,13
0,43
0,68

p
66,5
199,5
323
2945
114

H
-6
-2,5
3
8
11

-0,432
-0,205
0,130
0,440
0,742

W
864,5
2394
7429

5006,5

1368

Z
3,5
10,5
17
15,5
6

cos(alfa)
0,908
0,979
0,992
0,905
0,737

(c+(p-u)tan(alfa)*
*B/m(alfa)
304,9
749,5
2348,2
2112,7
904,7

6420,0
398041,3

1,93 )

tan(alfa)
-0,462
-0,208
0,130
0,471
0,917

gamma
19
19
19
19
19

tan(fi)
0,445
0,445
0,445
0,532
0,577

W*x
-19883,5
-25137
55717,5

137678,8

57456

205831,8

fi
24
24
24
28
30

m(alfa)

0,81
0,93
1,02
1,02
0,94

1,93

35
80
100
65
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Prosjekt: 292211. Oppdragsgiver: CargoNet AS

Stabilitet, profil d-d, cfi5+
Lam.

a bk WwWN =

Lam. sin(alfa) arcsin(alfa)

1
2
3
4
5

Lam.

A WN =

B
13
12
23
17
12

-0,42
-0,20
0,13
0,43
0,68

P
66,5
199,5
323
294,5
114

H
-6
-2,5
3
8
11

-0,432
-0,205
0,130
0,440
0,742

w
864,5
2394
7429

5006,5

1368

z
3.5
10,5
17
15,5
6

cos(alfa)
0,908
0,979
0,992
0,905
0,737

(c*+(p-u)tan(alfa)*
*B/m(alfa)

130,6
585,2
1833,0
1750,7
786,7

5086,1

315340,2

1,53

tan(alfa)
-0,462
-0,208
0,130
0,471
0,917

gamma
19
19
19
19
19

tan(fi)
0,445
0,445
0,445
0,532
0,577

W*x
-19883,5
-25137
55717,5
137678,8
57456

205831,8

24
24
24
28
30

m(alfa)
0,79
0,92
1,03
1,05
0,99

1,593

60
110
150
100

10
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Prosjekt: 292211. Oppdragsgiver: CargoNet AS

Stabilitet, profil d-d, su5+

Lam.

a b wWwN =

Lam. sin(alfa) arcsin(alfa)

1
2
3
4
5

Lam.

g b WN =

B
13
12
23
17
12

-0,42
-0,20
0,13
0,43
0,68

Y
66,5
199,5
323
294,5
114

H
-6
-2,5
3
8
11

-0,432
-0,205
0,130
0,440
0,742

w
864,5
2394
7429

5006,5
1368

z
3.5
10,5
17
15,5
6

cos(alfa)
0,908
0,979
0,992
0,905
0,737

(c+(p-u)tan(alfa)*
*B/m(alfa)
558,4
478,0
904,6
732,7
634,9

3308,7
205136,9

1,00

X
-23
-10,5
7,5
27,5
42

tan(alfa)
-0,462
-0,208
0,130
0,471
0,917

gamma
19
19
19
19
19

tan(fi)
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

W*x
-19883,5
-25137
55717,5
137678,8
57456

205831,8

fi u c
0 35 39
0 80 39
0 100 39
0 65 39
0 0 39
m(alfa)
0,91
0,98
0,99
0,90
0,74
F R
1,00 62
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Prosjekt: 292211. Oppdragsgiver: CargoNet AS
Stabilitet, profil x-x, cfi1

Lam.

1

2
3
4
5
6

Lam. sin(alfa) arcsin(alfa)

1

Db wN

Lam.

ook WN =

B
13
16,8
12,5
17
12,3
13,5

-0,45
-0,23
0,04
0,23
0,57
0,75

57
209
285
323
304
133

H
-6,5
4
0,5
4
8,5
15,3

-0,464
-0,234
0,040
0,231

0,605
0,848

W
741
3511,2
3562,5
5491
3739,2
1795,5

z
3
11
15
17
16
'

cos(alfa)
0,894
0,973
0,999
0,973
0,823
0,662

(c+(p-u)tan(alfa)*
*B/m(alfa)
278,4
1057,4
1028,1
1656,7
1701,8
1257,4
6979,9
460671,6

(203

tan(alfa)
-0,500
-0,238
0,040
0,235
0,691
1,133

gamma
19
19
19
19
19
19

tan(fi)
0,445
0,445
0,445
0,445
0,532
0,577

W*x
-20748
-44943,4
5343,75
90601,5
117784,8
79002
227040,7

fi
24
24
24
24
(28
30/

m(alfa)
0,79
0,92
1,01
1,02
0,97
0,88

2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00

30
90
110
110
60

66
66
66
66
66
66
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Prosjekt: 292211. Oppdragsgiver: CargoNet AS

Stabilitet, profil x-x, cfi2
Lam.

D WN -

Lam. sin(alfa) arcsin(alfa)

1
2
3
4
5
6

Lam.

DA WN =

B
13
16,8
12,5
17
12,3
13,5

-0,45
-0,23
0,04
0,23
0,57
0,75

57
209
285
323
304
133

H
-6,5
-4
0,5
4
8,5
15,3

-0,464
-0,234
0,040
0,231

0,605
0,848

741
3511,2
3562,5

5491
3739,2
1795,5

z

3
11
15
17
16
I

cos(alfa)
0,894
0,973
0,999
0,973
0,823
0,662

(c+(p-u)tan(alfa)”
*B/m(alfa)
209,5
820,7
861,4
1351,1
15632,0
1212,8
5987,4
395168,0

1,74

tan(alfa)
-0,500
-0,238
0,040
0,235
0,691
1,133

gamma fi
19 24
19 24
19 24
19 24
19 28
19 30
tan(fiy  m(alfa)
0,445 0,78
0,445 0,91
0,445 1,01
0,445 1,03
0,532 1,00
0,577 0,91
W*x F
-20748 1,74
-44943,4 1,74
5343,75 1,74
90601,5 1,74
117784,8 1,74
79002 1,74
227040,7

-

40
120
140
150
80

66
66
66
66
66
66
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Prosjekt: 292211. Oppdragsgiver: CargoNet AS
Stabilitet, profil x-x, su1

Lam.

(o2& ) IR S SV I WV TR

Lam. sin(alfa) arcsin(alfa)

1
2
3
4
5
6

Lam.

bk WN =

B
13
16,8
12,5
17
12,3
13,5

-0,45
-0,23
0,04
0,23
0,57
0,75

57
209
285
323
304
133

H
6,5
-4
0,5
4
8,5
15,3

-0,464
-0,234
0,040
0,231

0,605
0,848

w
741
3511,2
3562,5
5491
3739,2
1795,5

Z

3
11
15
17
16

7

cos(alfa)
0,894
0,973
0,999
0,973
0,823
0,662

(ct+(p-u)tan(alfa)*
*B/m(alfa)
508,7
604,4
437,8
611,2
523,3
714,2
3399,7
224379,5

0,99

tan(alfa)
-0,500
-0,238
0,040
0,235
0,691
1,133

gamma
19
19
19
19
19
19

tan(fi)
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

W*x
-20748
-44943.4
5343,75
90601,5
117784.,8
79002
227040,7

=h

OO0 00O0O0o

m(alfa)
0,89
0,97
1,00
0,97
0,82
0,66

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

40
120
140
150
80

66
66
66
66
66
66

- 35

35
35
35
35

\ 35/
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NSB Hovedkontoret A -

Engineering
Gjenpart : Eg, Egg, Eb, Osa,
Saken
Godstraiikkdivisjonen
v/ f.%ons. Thor Vasset
Saksbehandler. telefon Deres ret. VAr ref. (oppgis ved svan) Dato
B. Falstad 90/ 257!
66861 En 732. 4 05 JULWEU

ALNABRU GODSTERMINAL.
BELASTNING PA OPPFYLT TERASSE KT. 98, NORD FOR TERMINALVEIEN.

Den trekantede terassen pa kote 98 er beregnet a4 vare et ledd 1i
stabiliseringen av den heyereliggende terminaltomten. Arealet

skal ikke belastes tungt.

Det 20 m brede feltet nermest Terminalveien forutsettes 4 forbli
ubelastet. PA& nordre del av trekantarealet, som vist pa& bilag
datert 04.07.90, skal det ikke legges sterre belastninger enn

jevnt fordelt 10 kN/mZ.

Med hilsen

o

Tor Sagﬁéug
Overingenier.

Vedlegg 2
NSB Ho
Pomok‘f&“ﬁ;‘gﬁ - 52213'93{3# (212) 368000 Telegram: Jernbanestyret Postgiro: 0823.07.614594
0134 OSLO 1 : gaten 33. Oslo Telex: 71 168 nsbdc n Bankgiro: 8200.01.03183

Telefax: (02) 36 71 52
Telefax: (02) 41 55 81
Teletex: 10 26 62 NSB



IN'BY
Institutt for byutvikling a.s -

NSB Ingeniertjenesten Fredensborgveien 4
att: Bjorn Falstad 0177 Oslo
HK 1162 Sentrum

0107 OSLO \
Telefon 22 20 89 10
Telefax 22 20 89 11

Bankgiro 8200 01 28372

Oslo 05.10.93

Vedr. tomt pé oppfylit terasse - kiosk Alnabru.

Vedlagt oversendes en skisse av forslag til parkering og kiosk—plassering pa Alnabru. Den
avviker noe fra skissen som var grunnlag for den geotekniske vurderingen, datert 06.09.93.

Trailerparkering /-lastebil er plassert utenfor den 20 meter brede "sikkerhetssonen" langs
veien og vi antar at belastningen fra de privathilene som kan parkeresinnenfor ikke utgjor
noe stort problem.

Forevrig vil kjere/parkeringsflatene bli asfaltert, mens oppholdsarealene vil fa fast belegg i
form av betomgfliser, marktegl el.l.

Vil det vaere mulig, etter en befaring/oppgraving, & gi en nasrmere vurdering av behovet for
oppfelging, slik at vi kan foreta en kostnadsberegning? Hvis de eksisterende massene har
brukbar kvalitet kan kanskje oppfylling/masseutskifting reduseres/utgad? Hvis de
eksisterende massene ikke er for leireaktige, kan kanskje fiberduken ogsé utga?

Vennlig hilsen

7’5/ @17%/ 7.»«:-4
Iv Skogstad Aamo
Prosjektleder IN'BY -
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IN'BYfax

e FALOSTAD | OB NG
FAXNR: 27 56@83{
nas ALV SKOGSTAD AAMO

(NTE=A NSOl & (NTER (e c_t:(ybew_,
bl A T ) A (Db TA N v Qe -~
B2 (Al BOWwR Az sy 60 EIcu.)

— BV oA Z M Y\ A 77

-

/-/ér.x f /}"7/21444‘-’
/ i

7

pato: |9.04 QA4

ANTALL SIDER INKL. DENNE: 0\
TLE,: 22 20 89 10

FAX. 22 20 892 11

IN'BY INSTITUTT FOR BYUTVIKLING A.S FREDENSBORGVEIEN 4, 0177 QsLO



IN'BY

INSTITUTT FOR BYUTVIKLING A/S
FREDENSBORGVN. 4

0177 - O8LO

. ALV SKOGSTAD AAMO

KOLBOTN 18 APRIL 1994

KIQSK ALNA

Henviser til tidligere samtaler samt rapport fra NSB Ingenizrtjenesten v / Bjorn
Falstad vedr. geoteknisk vurdering av eiendommen og efter at vi n& har gravd 6 -
seks testhull pd den aktuelle eiendom, er fig. konstantert.

Fra veiskulderen og ca. 10/ 12 meter inn pa eiendommen, er det ca. 60/ 70 cm. m /
lett fylimasse over duk 0g lekastein.

Eiendommen skrdner oppover mot NSB gods, s& ved pkt. hvor kiosken skal
plasseras, er det ca. 20 ¢m. lett fylimasse over bld / fast leire.

P4 det meste av eiendommen er det lagt duk under fylimassan.

Grunnen virker meget stabil og fast.

Vi har ogsé funnet ut at det ikke er nadvendig 64 fylle sten i full heyde mot veien,
men at vi laver en pen overgang, sdnn at nér bilene parkerer p& park. plags, vil
dette vasre pd dagens nivd.

Jeg er tiistede pa siendommen fra ki. 10.30 imorgen 0g utover dagen am du ansker
& s8 neermere pd hva jeg mener.

Jeg faxer 0gsa over en tegning som viser hvor vi har gravd hull,
( Dette er sorte rundinger péd tegningen ).

Jeg ber om at vi {dr en rask avklaring pé dette spersmilat da vi nd er i full gang pé
eiendommen.

P& forhand, takk.

vepnlig hilse
Andreas Jusli
Andreas Juell
lvar Halters vei 22
1410 Kolbam

Telefon: (02) 80 09 45

fARL AW e T N T
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NSB Bane =
Ingeniortjenesten

Dato 20/4-94 Telefax nr.: 22208911

Tl IN/BY v/ Alv Skogstad Aamo

Sider inkludert denne: 1

Fra Bjorn Falstad

Vedr. "Trekanttomt Alnabru”

Det vises til fax. av 19.04.94.

En oppfylling pd 40 - 60 cm for asfaltering kan aksepteres, ettersom det i denne platfyllingen er
utlagt en del mer lette masser enn forutsatt i tidligere stabilitetsberegninger. Et bzerelag av denne
tykkelse vil sannsynligvis ogsé veere tilstrekkelig for patenkte formal.

Det mé presiseres at dette ikke ma oppfattes som noen formell godkjennelsgs pa vegne av NSB.

Med hilsen
‘/) "'t‘ S L‘ ﬁ, - \
L}"\z’;_ L-L"'I.4 L] —

Bjern Falstad

NSB Banedivisjonen Sentralbord: 22 36 80 00 Postgiro: 0823.07.61494
Ingeniertjienesten Telefax: 22 36 68 31 Bankgiro: 8200.01.03183
Postboks 1162, Sentrum Telefax: 22 36 71 20

0107 Oslo Kontor: Tollbugt. 32

Telegram: Jernbanestyret
Telex: 71 168 nsbdc n
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